Interpretace pozorovani planet
na obloze a hvézdné obloze

. v 12,94
- role vztazné soustavy "

- modely Slunecni soustavy

stejna pozorovani je mozné vysvétlit rznymi modely!
heliocentricky x geocentricky model

https://twistedsifter.com/2014/10/the-sweden-

solar-system-scale-model/



https://twistedsifter.com/2014/10/the-sweden-solar-system-scale-model/

Tanec planet

pro popis pohybu planet je dllezita zvolena vztazna soustava!
na obloze na hvézdné obloze

vyskyt planet
u nas nikdy ne severnim smérem vzdy pobliz ekliptiky => v tzv.
a v zenitu ekliptikalnich souhvézdich

pohyb planet
od vychodniho obzoru pres jih pomaly pohyb vici hvézdnému
k zapadnimu obzoru pozadi, tvori smycky, klicky
(v pribéhu dne, noci) (v pribéhu dnu, tydn)

17.12.2020 veier

strelec




Smycky a klicky planet

Pohyb planet na hvézdné obloze — klicky, smycky - skladdanim pohybl sledované planety a
Zemé

sidericka obézna doba = obézna doba planety
vzhledem ke hvézdam

synodicka obézna doba — Casovy interval mezi dvéma
po sobé jdoucimi stejnymi fazemi, postavenim
objekt (planeta, Mésic...)-Zemé-Slunce

P, —sidericka doba obéhu Zemé
P, — sidericka doba obéhu planety

za 1 den urazi ... 360°/P,, resp. 360°/P,
rozdil za 1 den .... |360°/P,—360°/P |
postaveni se zopakuje za dobu S, kdy rozdil = 360°

1 1

Pz Pp

360 360

S =360 =




Smycka, kterou vykonala planeta Mars mezi hvézdami souhvézdi Raka, v rozmezi
od fijna 2009 do kvétna roku 2010. Foto: Tunc Tezel.




Aspekty

= vyznamné polohy vic¢i Zemi a Slunci

konjunkce = dvé planety (obecné dveé rizna télesa) stejnym smérem od Zemé, maji stejnou
rektascenzi a,=a.,

opozice = dvé télesa v opacnych smérech, rozdil rektascenzi Aa=180°=12";
nedosazitelna pro vnitrni planety

elongace = obecna uhlova vzdalenost planety od Slunce
kvadratura = Uhlova vzdalenost planety od Slunce 90°
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Velka konjunkce Jupiteru a Saturnu 2020

21.12. 2020 Jupiter 0° 6 od Saturnu (nejtésnéjsi od r. 1623)

HJupiter

® M Hov 2020 3°13
® 26 Mav 2020 I° 42

@ 08 Dec 2020

® 1 Dec 2020 1" 07
® 15 Dec 2020 0° 34
B 21 Dec 2020 0 04

Betlémska hvézda

Ukazy Ize najit napf. ve Hvézdaiské ro¢ence

http://rocenka.observatory.cz/

2 pr.n.l. — konjunl;c;e Venuie a Jhpite'ru
6 pr.n.l. — konjunkce Jupiteru a Saturnu


http://rocenka.observatory.cz/

Vyznamné ukazy fijen — prosinec 2023

18.10. Mésic v konjunkci s a Sco (Antares 0,10° severné; zakryt nad nasim obzorem ve dne)

24.10. Venuse v nejvetsi zapadni elongaci (46° od Slunce)

29.10. Mésic v konjunkci s Jupiterem (Jupiter 2,32° jizné; seskupeni Mésice, Jupiteru, Aldebaranu
a Plejad 29. az 31. 10. po celou noc)

3.11. Jupiter v opozici se Sluncem

9.11. Mésic v konjunkci s Venusi (Venuse 0,10° jizné; zakryt nad nasim obzorem ve dne)

13. 11. Uran v opozici se Sluncem

25.11. Mésic v konjunkci s Jupiterem (Jupiter 1,68° jizné; seskupeni Mésice, Jupiteru, Aldebaranu
a Plejad 25. az 27. 11. po celou noc)

22.12. Mésic v konjunkci s Jupiterem (Jupiter 1,45° jizné; seskupeni Mésice, Jupiteru, Aldebaranu
a Plejad 22. az 24. 12. v prvni poloviné noci)

28.12. Mésic v konjunkci s B Gem (Pollux 2,59° severné; Mésic v blizkosti dvojice Pollux, Castor

27.a 28. 12. na obloze po celou noc)



23. rijna 2023 - VenusSe v nejvétsi zapadni elongaci

46.4° od Slunce — Venuse jako Jitfenka (-4.4 mag)

24.10.2023
5:45
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3. listopadu - Jupiter v opozici

- pozorovatelny celou noc
- 1.11. Jupiter nejblize Zemé (témér 600 mil. km)

=> velmi jasny (-2.9 mag)
- nejlepsi prilezitost pro pozorovani
planety i 4 nejvétSich mésicu

This illustration shows the positions of Jupiter's fouwr

Galilean satellites — lo, Europa, Ganymede, and Callisto — In
J UPIte r.S Mnﬂns orbit about the planet for any date and time from January 1,
1900, to December 31 2100,

Direct view
FNS!_EHM” __T DHrect View Inverted View Mirrored noversed View
Your view: o — [Eroctimage sysiem) -.Ncmnarmwnl L. [SCTMasretracion sdingonall

Date: | 081272017 | Time: 17:256 UT Tima Zone offset from UT in hours -4

:Hlvl
Cote eogomer®d | t0sy J 1 iour [l 10 win [ cionin J <1 vour <100y |

Baale data abouwt Jupitar for telescople abasrvers:
System Il longitude{"): | 245

Angular Size(arcsec): | 31.5  Distance (a.u.): 625
Table of Jovian Satellite Phenomena:

Magnitude: -1.7

Tuesday, Seplember 12, 2017

01:34 UT, lo entars occuliation bahind Jupiter.

04:30 UT, lo exits eclipse by Jupiter's shadow.

Q7:12 UT, Garmymede begins transit of Jupiter.

049:36 UT, Ganymada ands transit of Jupiter

10016 UT, Ganymade's shadow begins to cross. Jupiter.

https://skyandtelescope.org/wp-content/plugins/observing-tools/jupiter moons/jupiter.html

https://skyandtelescope.org/observing/interactive-sky-watching-tools/transit-times-of-jupiters-great-red-spot/



https://skyandtelescope.org/wp-content/plugins/observing-tools/jupiter_moons/jupiter.html
https://skyandtelescope.org/observing/interactive-sky-watching-tools/transit-times-of-jupiters-great-red-spot/

Zakryt Venuse Mesicem

Ctvrtek 9. 11. 2023

zaCatek
Praha 10:58 SEC
Brno 11:01 SEC

konec
Praha 12:13

Meésic u Venuse kratce pred zakrytem Brno 12:18
9.11.2023 10:55 SEC

[zvétieni 300x, zorne pole 0.27°, vzprimeny ohraz)

vstup a vystup — cca 0.5 min

Jan Vesely


https://www.astro.cz/images/obrazky/original/141877.png

Modely Slunec¢ni soustavy

geocentricky

ST

heliocentricky

néco mezi ©

Klaudios Ptolemaios
(Fecky ucenec,
asi90 - asi 168 n.l.)

Mikulas Kopernik
(1473-1543; ale uz napr.
kolem 280 pr.n.l. Aristrachus
ze SAmu a jini!)

Tycho Brahe
(1546 — 1601)
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Geocentrismus
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Problemy heliocentrické teorie: /N
« Zemé v pohybu? — neni nic citit A
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https://astro.unl.edu/nativeapps/

Planetario di Milano
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Keplerovy zakony

co bylo drive?
popis pohybu planet nebo zdivodnéni pohybu planet?

co urcuje pohyby planet (vSech téles) Slunecni soustavy?
fyzikdlni zakony pohybu téles v gravitacnim poli (zakony mechaniky + gravitacni
zakon) - 2. polovina 17. stoleti Isaac Newton

co popisuje pohyby planet?
Keplerovy zakony — pocatek 17. stoleti Johanes Kepler z pozorovani poloh Marsu
na hvézdné obloze z konce 16. stoleti (Tycho Brahe)
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1. Kepleruv zakon
Drahy planet jsou elipsy, v jejichZ jednom (spolecném) ohnisku se nachadzi Slunce.
Dasledky:

e draha planety lezi v roviné, ktera obsahuje Slunce;

e poloha obé&Zné roviny v prostoru (vic¢i vzdalenym hvézdam) je stald

2. Keplertiv zakon

Privodic¢ planety opise za stejné doby stejné velké plochy.

Dasledky:
e pohyb planety po elipse je nepravidelny,
* planeta se pohybuje nejrychleji v perihelu, nejpomaleji v afelu,
e |éto a zima nejsou stejné dlouhé

l‘q—tl=f4—l‘3

-

115 - » 14 JsOu Casové okamziky




3. Keplerav zakon
Pomér druhych mocnin obéznych dob libovolnych dvou planet je roven poméru tretich

mocnin velkych poloos jejich drah.
Nutny predpoklad: hmotnost centralniho télesa (Slunce) >> hmotnosti planet !!!

T2 a3 a3
— =— = — = konst.
T5 a; T

Existuje i presné vyjadreni 3. Keplerova zakona — predpoklad o hmotnosti centralniho

télesa uz nemusi platit!
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Kuzelosecky

Elipsa = mnozina bodlu M, které maji od dvou danych bodi F; a F,,
tzv. ohnisek elipsy — konstantni soucet vzdalenosti rovny 2a (a je
velka poloosa elipsy)

F,M + MF, = 2a 22

Vv M

O ... stfed elipsy, V,, V; ... hlavni vrcholy, V,, V, ... vedlejsi vrcholy

vrcholy elipsy V,, V; = apsidy => spojnice vrcholl — primka apsid

Velkd osa elipsy = pfimka, prochazejici obéma ohnisky = délka usecky V,V,
velka poloosa elipsy = polovina V,V;.

Vzdalenost OV, = OV; = a ... velka poloosa, OV, = OV, = b ... mala poloosa,

OF, = OF, = e ... vystfednost,

OF,/0OV, = € ... Ciselna vystfednost (numericka excentricita)

Mezni pfipad elipsy - kruznice, F, = F, = O, vystfednost elipsy e = OF, = OF, =0



Specialni oznaceni nékterych apsid

centrdlni téleso  bod V, bod V,

Slunce perihel afel

Zemeé perigeum apogeum

hvézda periastron apastron

obecné predpona peri— predpona ap— (apo—, apa-),

Precesni staceni
primky apsid u Mésice
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