Uvodni hodina - pokyny, FP2, skupina 06,
Ctvrtek 8-11 — podzim 2023

Organizace

Méfi se individualné 12 tloh rozlozenych do 12 praktik (tydn()
Rozpis uloh na nasténce v praktiku + v IS ve studijnich materialech

Pro pfipravu na ulohy praktika pouzivejte skripta, interaktivni osnovu predmeétu a
pfipadné videa k uloham. VSechny dllezité zdroje informaci jsou odkazovany z
interaktivni osnovy. Primarni zdroj pripravy jsou skripta.

Pred praktikem:
* Na praktikum se predem pfipravit = prostudovat pfislusnou ulohu ve skriptech.
Na zacatku praktika

» Sestavit obvod/meérici aparaturu k prvnimu ukolu tlohy a pred zapojenim zafizeni do
el. sité vyCkat zkontrolovani aparatury nékterym z vyucujicich,

Na konci praktika
 Uklidit po sobé aparatury.

* Nechat vedouciho praktika zkontrolovat zapis mérenych dat + (dajl nutnych
k vypracovani protokolu (v laboratornim deniku nebo na archu papiru).

Protokoly
» Z kazdeé ulohy praktika se odevzdava protokol.

Zapocet — pfedmeét uzavien zapocCtem, podminky viz. dale v textu



Odevzdavani a opravovani protokolu

Protokoly odevzdavejte do hlavniho adresare odevzdavarny skupiny idealné pred
praktikem nasledujicim po méreni tGlohy, nejpozdéji do 14 dnl. Nazev protokolu by
mél obsahovat VaSe jméno a Cislo ulohy. Odevzdavejte prosim ve formatu ,,pdf.*“
Adresa odevzdavarny:
https:/lis.muni.cz/auth/ell/sci/podzim2023/F3240/ode/ode_sk06st11jn/

Protokoly budou opraveny (vétSinou) pred praktikem nasledujicim po praktiku pred
nimz jste protokol odevzdali.

Protokol s komentari a pozadavky na opravu bude uloZzen v podadresari Vaseho
prislusného protokolu.

Opravené protokoly ukladejte opét do hlavniho adresare skupiny v odevzdavarné a
nazev souboru opatrete znackou ,_ opravaN“ (N je Cislo opravy).

Zaznamy o odevzdavani a hodnoceni protokoll budou v poznamkovém bloku
odevzavarny.

Protokoly jsou hodnoceny bodové podle schématu:
* 2 body — protokol je v pofadku bez vazenéjSich nedostatku

* 1 bod - v protokolu jsou stfedné zavazné nedostatky a je uznatelny, komentare
vyucujiciho v protokolu je tfeba disledné precist a zvazit pro vypracovani dalSich
protokol(l, pfipadné protokol pfepracovat k ziskani 2 bodu

VD &4

komentarl v protokolu

» Kazdy protokol bude opravovan max. 2x.


https://is.muni.cz/auth/el/sci/podzim2023/F3240/ode/ode_sk06st11jn/

Hodnoceni protokoltl a podminky udélovani zapoctu

Protokoly jsou hodnoceny bodové podle schématu:
2 body — protokol je v pofadku bez vazenéjsich nedostatku
* 1 bod — v protokolu jsou stfedné zavazné nedostatky a je uznatelny, komentare
vyucujiciho v protokolu je tfeba dlisledné precist a zvazit pro vypracovani dalSich
protokoll, pfipadné protokol prepracovat k ziskani 2 bodu
komentarl v protokolu
» Kazdy protokol bude opravovan max. 2x.

Bonusy a malusy za véasné a kvalitni odevzdavani protokolt:




Podminky ziskani zapocCtu

12 namérenych uloh

12 protokolt uznanych, tj. hodnocenych min. 1 bodem

Ziskani min. 19 bodi (z max. 26 b. moznych)

nejzazsi termin odevzdani prvni verze vSech protokolll 12.1. 2024 (vcetné)

nejzazsi termin odevzdani findlnich verzi protokoll: 24. 1. 2024 (véetné)



Podklady k praktiku

Ke staZeni v Interaktivhi osnové predmeétu na IS, ¢ast ,,Obecné texty“
https://is.muni.cz/auth/el/sci/podzim2023/F3240/index.gwarp

Interaktivni osnova

Obecné texty

Od roku 2012 jsme zaradili do kazdé tlohy kromé povinné €asti | €ast volitelnou, kde si miZete vybrat ze 2 variant Aa B
(obcas je jedna z nich rozsifenim povinneé ulohy). Ve zpracovanem protokolu zretelné vyznacte, kterou variantu jste zvolili.

Zde si muzete stahnout zahlavi pro psani protokolt z praktik, verze pro riizné oblibené textové procesory (pouzivejte pouze
legaini software!).
Balicek obsahuje zahlavi ve vSech téchto formatech: LaTeX, OpenDocument, DOC

@ Kompletni navod ke vsem tloham v jednom PDF souboru
@ ) Seznam uloh vcetné podukoldl

@ | Navod na praci s osciloskopem

@ Souhrn pro zpracovani méfeni

@ ) Vzorovy protokol

L@ ) Hilavicky pro psani protokol( v riznych formatech

Najdete zde: skripta, navody individualnich uloh, vzorovy protokol,
videa k nékterym Gloham, priklady programu k zpracovani dat a manualy pfistroj(

Zaklady zpracovani méreni — zakladni praktikum:

https://www.physics.muni.cz/praktika/static/navody/prezentace_statistika.pdf


https://www.physics.muni.cz/praktika/static/navody/prezentace_statistika.pdf
https://is.muni.cz/auth/el/sci/podzim2023/F3240/index.qwarp

Struktura protokolu

* Cile méfeni = ukol
* Teorie
 Kratky popis jevi pozorovanych/zkoumanych v ramci praktika

* Rovnice popisujici prislusné fyzikalni jevy a pouzité vztahy
(netfeba uvadét odvozovani)

 Experiment a vysledky
* Popis provedeni méreni
« Schémata pouzitych experimentalnich usporadani

* Popis zpracovani mérenych data a dalSi vztahy neuvedené v teorii
pfip. odkazy na teorii, zejména uvést vztahy pro vypocet nejistot

* Prehledné tabulky nhamérenych hodnot opatfené hlavickami
(tj. popisem co v tabulce je). V hlavickach radkud/sloupcli tabulky
uvadét veliciny + jednotky
» Grafy s hlavickami, popsanymi osami a legendou (tj. popisem kfivek,
je-li jich v jednom grafu vice)
e Zaveér shrnujici strucné vysledky a nejistoty + strucna diskuze (napf. srovnani

s tabulkovymi hodnotami nebo srovnani vysledki z réiznych metod)
+ pripadna diskuze zdroje odchylek od tab. hodnot Ci teorie



Protokoly - dalSi pokyny

Soustredit se na podstatné véci potfebné pro dokumentaci experimentu a popis
zpracovani dat a vysledkd.

Protokol nemusi byt slohova prace, staCi bodoveé popsat jak méreni probihalo
a jak byly zpracovany data

Nemeélo by se jednat ani nekomentovany sumar rovnic a Cisel.
Pokuste se o stfedni cestu — zUstarite vécni.



V4 = V4 (o] /7 ~ - n

Zapis vysledku a vypocet nejistot

* Hodnoty veliCin uvadét s presnosti na prvni platné desetinné misto
nejistoty, napr. D=(334%4) nm, 1=(12.3+0.5) m.

* Je-li prvni platné desetinné misto nejistoty ,,1“ je mozné uvést nejistotu s
presnosti na 2 platna desetinna mista odpovidajici presnosti hodnoty
veliciny, napr. M=(324+13) g

« Vypocet nejistoty aritmetického priiméru

 Vypoclet smérodatné odchylky aritmetického prdméru u(x) z N hodnot

Zil(xi—y)z
(N—1)-N

 Vypocet nejistoty U(x) mérené veli¢iny uréené z aritmetického préiméru
N hodnot pro pravdépodobnostni hladinu p

u(x)=

U(:E) = u(:f) +Tpy ., kde t,, je Studentlv koeficient
pro pravdépodobnostni hladinu p pocet stupnu volnosti , — n _ 1

* Vyhodné pouzivat tabulkové procesory pro zpracovani dat:
LibreOffice Calc nebo MS Excel



Zpracovani protokolu

Grafy:

Doporuceny software:

« QtiPlot (kampusova licence na
https://is.muni.cz/auth/el/1431/jaro2011/F2180/um/25320694/QtiPlot.zip
nebo Origin (komercni OriginLab™®)

* Gnuplot

« Octave (freeware) nebo Matlab (komercni Mathworks®, univ. licence)

* Python se scipy a matplotlib balicky

 LibreOffice nebo MS Excell pro hromadné zpracovénl’ dat v tabulkach
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https://is.muni.cz/auth/el/1431/jaro2011/F2180/um/25320694/QtiPlot.zip

Grafy:

Zpracovani protokolu

Doporuceny software:
* Gnuplot

fbinfbash 66x17

Gnuplot (window id : 0)
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