Variabilni u¢ebna prirodnich véd

V Ceskych skoldch se béhem poslednich Cctyficeti let vybudovalo velké mnozstvi kvalitné
vybavenych odbornych uceben pro fyziku, biologii nebo chemii. Jejich charakteristikou byvaji
pevné osazené stoly s rozvody plynu, elektiiny a vody, pfipadné se jedna o stupnovité prednaskové
saly doplnéné demonstra¢nim stolem.

Tyto ucebny je nutno jednou za ¢as rekonstruovat at’ uz kvili opotfebeni nabytku, zastaralym sitim,
zavadéni modernich technologii nebo zménam forem vyuky.

Pokusili jsme se sestavit piehled toho, jaké vybaveni a technologie jsou v soucasnosti k dispozici.

1. Multimedia

Zékladem multimedialniho vybaveni je vykonny pocita¢ s DVD mechanikou, USB porty a ¢teckou
pamétovych karet. Pfi doplnéni dataprojektoru a reprosoustavy plnohodnotné nahrazuje televizi i
hifisoupravu. Pokud mé Skola archiv nahravek na starSich typech medii, snadno k dataprojektoru
pfipojime piehrava¢ VHS, reprosoustava zesiluje zvukovy signal z jakéhokoliv ptehravace (kazety,
magnetofonové pasky, gramodesky), ktery ma vystup na sluchatka.

K dataprojektoru je mozné doplnit interaktivni tabuli.

Pro vyuku doporucujeme pocitac doplnit bezdratovou klavesnici a mysi (nebo prezentérem), které
umoziuji ovladat pocita¢ z libovolného mista v uc¢ebné. Stolek s vlastnim pocitacem proto muze
stat bokem.

Nutnym doplitkkem je zatemnéni. Jsou-li okna ucebny otoCend na sever, lze pouzit i zaluzie. Pti
orientaci oken na jih nezbyva nez namontovat tmavé rolety (v bézné ucebné postaci rucné
stahované).

Skolni spravce sit¢ by mél do pocitade nainstalovat software umoziujici piehravani audio a
videosouborti ve vSech béznych formatech, webovy prohlize¢ s nainstalovanymi dopliky
(ptehravace ShockWave a Flash animaci, Java, ...). Pro snadné prohlizeni praci studenta (ptipadné
materidlll stazenych z webu) doporucujeme instalovat krom¢ Microsoft Office také freewarové
Open Office a Acrobat Reader pro soubory PDF.

2. Rozvody

Do pevné osazenych stold klasické ucebny Ize snadno, ale s vysokymi pofizovacimi néklady zavést
vodu (v€etn¢ odpadit), plyn a elektiinu (230V a/nebo nizké napéti z centralniho zdroje). Pokud
pomineme odborné laboratote slozici vyhradné k méfeni, l1ze v souc¢asnosti u¢ebnu vybavit mnohem
efektivnéji.

Plyn - v prodejnach s tabornickym vybavenim jsou ke koupi kartuSe s vaficem plnéné
propanbutanem. Cela sada (kterd stoji méné nez 1000K¢) je dostacujici pro vétSinu experimenttl, pii
kterych je nutno zahtivat v plameni (vyrobci zarucuji nosnost vafice az 5kg). Drazsi verze varicu
maji osazeny piezozapalova¢, takze Zzakim nemusime rozdavat zapalky. V prodejnach s
laboratornim vybavenim je mozno ke kartuSim dokoupit 1 Bunsenovy hotaky.

Tabornické kartuse jsou snadno skladovatelné, lehce prenosné do jinych uceben a pokud nejsou
potieba ve vyuce, jsou bezpetné zamcené ve skiini.

Voda - pro experimenty si Zaci piinesou vodu z umyvadla a po ukonceni prace ji vyliji tamtéz -
ucebné staci jedno spole¢né umyvadlo.



Elektfina - pro vétSinu experiment na zékladni Skole dostacuji jako zdroje ploché 4,5V baterie.
Pro pohodlngjsi praci doporucujeme pouzivat tuzkové NiMH akumulatory. Zikovsky zdroj je
krabicka, ve které je umisténo 10 NiMH tuzkovych akumulatorti, kazdy s napétim 1,2V. V
nejjednodussi varianté jsou na krabi¢ce vyvedeny zditky pro 0V, 1,2V, 2,4V, ... , 12V. Slozité&jsi
verze je osazena stabilizatorem napéti (napt. LM317T), ktery umoziuje regulovat napéti od 1,2V po
12V budto plynuje potenciometrem nebo skokové pfepinacem (je mozné nastavit libovolné
hodnoty). Stabilizator ma hlavni vyhodu v tom, Ze samoc¢inné vypne obvod pfti zkratu, prehiati nebo
pfetizeni. Po chvili miiZeme obvod bez nasledkii znovu zapnout.

Elektronicka ¢ast zdroje stoji cca 100KC¢ (material), nabijeci tuzkovky kolem 30Kc/kus,
rychlonabijecka (spole¢na vSem saddm) fddoveé 1000K¢.

Pro praci s témito zdroji doporucujeme pouzivat 12V zarovky pro osobni automobily - jsou snadno
dostupné a vyrabéji se ve velkém mnozstvi variant a ptikona.

Pro ucitele ma takovyto zdroj veké mnoZzstvi vyhod (kromé téch uvedenych u plynu): je velmi
odolny, nastaveni zdroje lze signalizovat diodami riiznych barev, takze ucitel snadno a rychle
plosn¢ zkontroluje nastaveni zdrojii, se stabilizatory napéti se elegantné méfi voltampérové
charakteristiky, NIMH akumulatory jsou schopny dodavat proudy pies 8A.

Asi jedinou nevyhodou je nutnost obCas tuzkovky nabit (nejlépe pred vlastnim mefenim).
Pofizovaci nédklady jsou ale minimaln€ 10x mens$i nez v ptipad€ centrdlniho zdroje a pevnych
rozvodi (nemluvé o no¢ni mulife vSech spravcl uceben fyziky - Gdrzbé ucpanych, ukopnutych a
jinak znehodnocenych zditfek v zakovskych stolech). Navic zde odpada nutnost revizi elektrického
zafizeni.

Pomoci doplitkového obvodu je moZzné z tohoto zdroje odebirat i sttidavé napéti.

3. Nabytek

Z vySe uvedeného vyplyva, ze ucebna neni vazana pevné piiSroubovanymi stoly. Pravé naopak -
volné stoly umoznuji rychle a G¢inné zmény uspotfadani ucebny podle pravé pozadované formy
vyuky. Dokonce 1 velky demonstraéni stil (zdklad kazdé dobré ucebny fyziky) jsme si dovolili
rozdélit na tfi samostatné dily. Pokud potiebujeme pro experimenty jeden dlouhy demonstraéni stil,
sestavime ho ze tfi dilti za pomoci rychlospojek.

Zmény usporadani ucebny je mozné provést se zaky béhem 3 az 5 minut o piestavce.

Navrh variabilni ucebny

Na zakladé téchto tivah jsme pfipravili navrh variabilni ucebny (je urcena pro fyziku, ale pro jiné
pfedmeéty ji 1ze snadno adaptovat).

Jako zéklad jsme zvolili béZnou ucebnu o rozmeérech 8x14 metrl, osvétlenou fadou oken v boc¢ni
sténé a se vstupem v piedni ¢asti. Predpokladame vybaveni pro tfidu se 32 zaky.

Zakladni vybaveni nabytkem:

- 16 volnych stolt pro dva zéky o rozmérech 130x50 cm

- 32 zakovskych zidli

- tf1 volné demonstracni stoly 100x80 cm s moznosti rychlého spojeni do jednoho celku

- pevny stll podél boc¢ni zdi, ve kterém je vyvedena voda a odpad, 230V, pfipadné je zde plyn a



zdroj nizkého napéti, pod deskou stolu jsou skiin€ pro demonstra¢ni pomicky

- stolek s pocitatem piipojenym na internet a s vystupy na audiovizualni techniku

- kovové tabule umoznujici psani kiidou 1 fixy

- projekéni plocha, dataprojektor u stropu, ptipadné interaktivni tabule, reproduktory

- dva pojizdné voziky pro piipravu vybaveni

- zatemnéni

- skiin€ pro demostra¢ni pomucky a pro plastové boxy se zakovskymi sadami (mohou byt umisténé
1 na chodbé nebo ve vedlejs$i mistnosti)

- skiin s chemikaliemi

Pro Z&ky jsou pfipraveny sady vybaveni v plastovych boxech ve skiinich. VéEtSinu vybaveni je
mozno v piipadé paralelnich hodin pfenést béhem prestavky do jiné ucebny.

Formy vyuky

1. Projekce - stoly se odklidi na stranu, Zidle se pieskladaji pfed projekéni plochu

2. Demonstracni prednaska - pted tabuli je sestaven velky demonstracni stil, zéaci sleduji
demonstracni experimenty podpoifené projekei, ptipadné zapisem na tabuli.

3. Skupinova prace - stoly se pteskladaji do malych nebo velkych ostrivkl, u kazdého pracuje
jedna skupina zakt (4-8 zakil), na demonstracnich stolech maji pfipraveny soubory pomicek

4. Diskuzni kruh - demonstracni stoly se sestavi uprostfed ucebny, zaci pracuji kolem nich, v
pifipad¢ potieby se misto stolu uprostied vytvoii volny prostor

Jednotliva uspotadani jsou rozkreslena v ptiloze.
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Skupiny velké
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