Okruhy ke zkousce z predmétu "Struktura a vlastnosti latek

1) Skupenstvi latek, fazovy diagram, skupenské zmény, anomalie vody. Povrchové energie a
nukleace nové faze.

2) Struktura pevnych latek, latky krystalické a amorfni, ptiklady krystalovych struktur,
defekty krystalové miizky,

3) Translacni a bodova symetrie, grupa symetrie, prostorova miizka, primitivni a elementarni
bunka, krystalova mtizka. Piiklady krystalovych struktur.

4) Defekty krystalové miizky, dislokace a plasticka deformace, Burgerstuiv vektor, rtg metody
strukturni analyzy. Kvazikrystaly, fulereny, uhlikové nanotrubicky.

5) Vazba v pevnych latkach jako rovnovaha ptitazlivé a odpudivé interakce. Typy
ptitazlivych a odpudivych interakci.

6) Pevna latka jako soubor elektroni a jader. B - O aproximace, disledky symetrie krystalové
miizky pro feSeni problému pohybu jader (ionti) a elektrond.

7) Kmity krystalové mfiiZe, harmonické aproximace, vliv symetrie mfiZe na feSeni, okrajové
podminky, dlouhovInn4 limita, nejednoznacnost vlnového vektoru. Vice nez jeden atom v
primitivni bufice, trojdimenzionalni ptipad.

8) Harmonicka aproximace jako vychozi bod pfi konstrukei pojmu fonon. Energie a hybnost
fononu. Zakon zachovani kvaziimpulsu, anharmonické jevy.

9) Mérné teplo krystalové miiZe a elektronového plynu. Selhani klasické teorie a kvantové
mechanické feSeni. Mérné teplo kovi.

10) Elektrony v pevnych latkach, jednoelektronova aproximace, disledek symetrie a
kone¢nych rozmérii krystalli, Nejhrubsi kvantové mechanické aproximace kovi a nekovil.

11) Vlastnosti elektronti v kovu. Mérné teplo a termoemise elektronti z kovu. Kontakt dvou

kovu.

12) Péasova teorie pevnych latek. K-P model, ptekryv past a jeho dasledky. Metoda témét
volnych elektronti a metoda tésné vazby. Vodice, polovodice a izolanty.



13) Polovodice a jejich vlastnosti. Pasova struktura, nositelé¢ proudu v polovodicich, teplotni
zéavislost koncentrace nositelti. Vlastni a pfimésové polovodice. Fermiho energie ve
vlastnim a ptimésovém polovodi¢i. Usmérnéni na P-N piechodu.

14) Aplikace polovodict, polovodi¢ova dioda, LED dioda, bipolarni a unipolarni tranzistor,
fotovodivostni a fotovoltaicky jev a jeho vyuziti.

15) Polovodicova technologie, vyroba Cistého a strukturné dokonalého monokrystalu
kfemiku, planarni technologie vyroby integrovanych obvoda, struktura vybranych prvkt
vytvotfenych planarni technologii.

16) Dielektrické vlastnosti pevnych latek, polarizace dielektrika. Mechanismy pfispivajici k
permitivité pevnych latek. Polarizace ve stfidavém poli.

17) Magnetické vlastnosti latek, magneticky moment elektronu v atomu a jeho souvislost
s momentem hybnosti. Diamagnetismus, paramagnetismus a feromagnetismus.



