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Sbirka pro pfedmét Stredoskolska
fyzika v ptikladech 1 a 2

Termodynamika a statisticka fyzika: struktura
a vlastnosti latek — zadani

1. Barika je zaplnéna smési vody a rtuti, jejichZ hmotnosti jsou m; = 0,5kg a my =
1kg. Pokud batika obdrZi od okoli teplo @@ = 90kJ, vytece z bariky ¢dst vody
o hmotnosti m = 3,5g. Najdéte koeficient teplotni objemové roztaznosti rtuti ;.
Meérné tepelné kapacity vody a rtutijsouc; = 4,2kJ.kg ' K tac, = 140 J. kg L. K™
a jejich hustoty p; = 1000kg.m™® a p» = 13600 kg.m>. Koeficient teplotni obje-
mové roztaznosti vody je 51 = 1,5.107* K. Pfedpokladejme, Ze teplotni obje-
mov4é roztaznost bariky je zanedbatelna. [1,7.107* K]

2. Do bariky s tajicim ledem byl poloZen kousek mosazi o hmotnosti m = 430g.
Pfitom se ¢ast ledu o hmotnosti m; = 200g zméni ve vodu. Najdéte objem V'
mosazi v okamZiku jejtho pomoteni do batiky. Mérna tepelna kapacita mosazi
¢ =400 J.kg K™, jeji hustota pii teploté t, = 0°C je pp = 8600 kg.m 3. Skupenské
teplo tanileduje I, = 0,33 MJ.kg™'. Koeficient linedrni teplotni roztaZznosti mosazi
jea=210""K [51,2cm?]

3. Prti teploté t; = 0°C jsou délky hlinikové a Zelezné tyce lp4; = 50cm a lope =
50,05 cm, prafezy tyci jsou stejné. Pii jaké teploté ¢, jsou délky tyci a pfi jaké
teploté t, budou jejich objemy stejné? Koeficienty teplotni délkové roztaZznosti
hliniku a Zeleza jsou ay = 2,410 °Kaap, = 1,2.10° K. [83°C, 28°C]

4. Koefiecienty teplotni objemové roztaznosti vody jsou

0°C <t; <4°C  a; =—3,3.10° K"}
4°C <ty < 10°C ap = 4,8.10 5 K!
10°C < t3 < 20°C a3 = 1,5.1074 K1

Najdéte objem vody V pii teploté t = 15°C, jestlize pfi teploté ¢’ = 1°C méla objem
V' =103 cm?®. [1001 cm?]
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5. Najdéte objem kuli¢ky rtufového teploméru, vite-li, Ze pfi teploté ¢, = 0°C rtuf
zaplnuje jen kulicku, a mezi hodnotami 0°C a 100°C je objem kapilarky V' =
3mm?®. Koeficient teplotni objemové roztaznosti rtuti 8 = 1,8.107* K™, koefici-
ent teplotni délkové roztaznosti sklaje o = 8.107 K. [193 mm?]

6. V kapilafe vnitiniho poloméru » = 0, 5 mm vystoupil petrolej (p = 800 kg.m %) do
vySe h = 12,8 mm. Urcete povrchové napéti o. [0,025 N.m™!]

7. V kapildfe vnitintho poloméru » = 3mm tvoii kapalina meniskus vysky v =
2mm. Urcete sty¢ny thel . [ = 22°37']

8. Na litinovy valec o poloméru r = 20cm a vysce [ = 3,2m ptisobi shora tlakova
sila ' = 10000 N. Urcete zkraceni vélce, je-li Youngtiv modul pruZnosti v tlaku
roven E = 21.10'° Pa. [4.1077]

9. Pfikteré délce se olovény drat pretrhne vlastni vahou? Hustota olova p = 11,4 g.cm™®

a pevnost v tahu £ = 200 MPa. [1788 m]

10. Dvé tyce stejné dlouhé (viz obrazek 1)) AB a AC jsou z kovu, ktery ma koefici-
ent roztaznosti o;. Tyce jsou spojeny v kloubech v bodech A,B a C mezi sebou

B Obréazek 1:
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a s ty¢i BC, ktera je z kovu, ktery ma koeficient roztaznosti a,. Na koncich ty¢i
jsou navleceny trubky AD a AH stejné délky, vyrobené ze stejného materidlu jako
ty¢ BC. Jaky musi byt vztah mezi koeficienty o, a as, jestlize poZadujeme, aby
vzdélenost DH ztistavala pfi zméné teploty stejna? [as = 204]
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