SILIKATY II

Cyklosilikaty + Inosilikaty

Mineralogie |



Uvod

e Silikaty = nejvétsi a nejdulezitéjsi skupina minerald.
* Strukturu silikatd tvofi tetraedry [SiO,]* (pFip. tetraedry [AIO,]>) +

kationty kovu (napr. Ca, Fe, Mg, Al, Na), které jsou umistény ve stredu
strukturnich polyedru.

* Podle usporadani SiO, tetraedru se déli na:
* Nesosilikaty — tetraedry izolovaneé
» Sorosilikaty — dva spojené tetraedry
e Cyklosilikaty — tetraedry spojené do cyklu
* Inosilikaty — tetraedry spojené do retézcu
* Fylosilikaty — tetraedry spojené v plose
» Tektosilikaty — tetraedry tvorici prostorovou kosti




Nesosilicates Sorosilicates Cyclosilicates

Inosilicates (double chain)

Phyllosilicates Tectosilicates




Cyklosilikaty — skupina berylu

Obecny vzorec: CT%B,T 0 Vlastnosti
C = vakance, Na standardné odstiny zelené a zluté, bila, nasedl|a
T2 = Be smaragd » syté zelena
| Fedt akvamarin » svétle modra az modrozelena
Bl IR, 2, btz Barva heliodor » zlutd az zelenozlutd
Tt =Si, + Be, Al morganit » rliZova
Dalsi prvky: Na, K, Ca, Rb, Cs, Li, Sc, Cr, H,0, He bixbit » purpurove Cervena
goshenit » bezbarva
Mineraly Soustava | hexagonalni
Beryl Be;AlLSicO Lesk skelny
_ v,,v — > . Tvrdost 7.5-8
Beryl je neprilis odolny vuci alteracim a ¢asto
zatlaéovany jinymi mineraly Be. Hustota | 2.6-2.5
Substituce | T!: Si** ¢ Be?* + 2R?*

Tvori kratce Ci dlouze sloupcovité krystaly.
Agregaty jsou jemné zrnité nebo stébelnaté.

Beryl ma nedokonalou stépnost.




Cyklosilikaty — skupina berylu

Vyskyty

pegmatity typicka akcesorie s variabilnim slozenim

Marsikov, Pisek, Otov, Nova
Ves

greiseny, skarny | vzacngji

Cinovec, Horni Slavkov

metamorfované

e o e vzacnéji » smaragdy

Habachtal

alpska parageneze, naplavy




yklosilikaty — skupina berylu
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https://www.mineralienatlas.de/lexikon/index.php/MineralData?mineral=Beryl Photo: J. M. Alves



Cyklosilikaty — skupina

The Arkenstone, iRocks.co

Smaragd. Photo: J. Scovil. Smaragd. Photo: D. & D. Weinrich Minerals



Cyklosilikaty — skupina berylu

©Andreas Schmid

Goshenit. https://www.mineralienatlas.de/lexikon/index.php/MineralData?mineral=Beryl

Akvamarin. Bixbit. Photo: D. Cericola

https://www.mineralienatlas.de/lexikon/index.php/M
ineralData?mineral=Beryl



Cyklosilikaty — skupina berylu

Morganit. Photo: Rob Lavinsky. Heliodor. Photo: J. M. Alves.



Cyklosilikaty — skupina cordieritu

Obecny vzorec: CM,AIL;(AISi;0,;) Vlastnosti
C = vakance, Na, H,0 Barva cordierit: modro-fialovo-Seda, modra, bezbarva
M = Mg, Fe?*, £+ Mn sekaninait: svétle modrd, modrofialova

Dalsi prvky: Be, Li, Mn, Na, CO, Soustava | rombicka

Lesk skelny

Mineraly Tvrdost 7-7.5

Hustota 2.6-2.8

cordierit Mg,Al;(AISi:O,)

sekaninait | Fe,AlL(AISi.0,q) Oba mineraly jsou nedokonale stépné s vybornou odlucnosti
podle (001).
Cordierit: pseudohoxagonalni kratce sloupcovité krystaly,
Cordierit i sekaninait snadno podléhaji zarostla zrna, zrnité agregaty.
alteraci » pinitizaci (smés chloritu a Sekaninait: nedokonalé sestiboké krystaly konického tvaru,
sericitu). sloupecky, zrnité agregaty.




Cyklosilikaty — skupina cordieritu

Vyskyty
cordierit metamorfované horniny bohaté Al » cordierit- Horni Bory, Vézna,
biotitové a cordierit-andalusitoveé ruly, bridlice, moldanubikum
amfibolity, migmatity, granit, pegmatit, naplavy
sekaninait pegmatity, vyjimecné granitické horniny Dolni Bory




Cyklosilikaty — skupina cordieritu
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Cordierit.https://sberatelmineralu.cz/eshop/rozmery/stredni/cordierit-2/

Cordierit. Photo: E. Szeleg.



Cyklosilikaty — skupina cordieritu

Sekaninait. Photo: M. Blazek Sekaninait. Photo: J. Jirdsek



Cyklosilikaty — skupina turmalinu

Obecny vzorec: XY;Z,T,0,5(BO;); V, W

X = Na, Ca, K, vakance
Y = FeZ*/3*, Mg, Al, Li
Z = Al, Mg, Fe3*

T=Si, Al,B
B=B
V=0H,O
W=0H,F O

DalSi prvky: Mn, Cr, V, Ti

Vlastnosti

cerna, hneda, ruzova, zelena, modra3,
Barva “i s . L

zluta, bezbarva, bila
Soustava trigonalni
Lesk skelny
Tvrdost 7-7.5
Hustota 3-3.3

Turmalin NENI STEPNY.

Krystaly jsou Casto zonalni a maji vyrazny pleochroismus.

Mineraly

skoryl | Na Fe; Al Sic O,5 (BO;); OH; OH

dravit | Na Mg, Al; Sig O,5 (BO;); OH; OH

Slozeni turmalinu je velmi variabilni, misitelnost mezi
jednotlivymi ¢leny je vyborna.

elbait | Na (Li,Al); Al Sic O, (BO,); OH, OH

Tvori prizmatické krystaly s typickym ryhovanim podél c.
Agregaty jsou jehlickovité, stébelnaté, zrnité az celistvé.




Cyklosilikaty — skupina turmalinu

Vyskyty

skoryl-dravit

granity, pegmatity, metamorfované horniny, naplavy

elbait

pouze Li-pegmatity

CR: Rozna, Dolni Bory, Vézna, Blizna, Nova Ves, Lhenice, Chvalovice
Svét: Greenbushes, Berry Havey, Tanco

Turmalin je velmi odolny vuci alteracim.




Cyklosilikaty — skupina turmalinu

Skoryl. Photo: J. Jirasek.

Skoryl. Photo: J. Kfesina.



Cyklosilikaty — skupina turmal

Skoryl. Photo: A. Tomek.

Skoryl. Photo: LukySKS.



vklosilikaty — skupina turmalinu

' Elbait.
Photo: Rock Currier

Elbait.
Photo: R. Lavinsky.

Elbait. Photo: R. Lavinsky.



Cyklosilikaty — skupina turmalinu

Paraiba elbait. Photo: R. Lavinsky. Paraiba elbait. Photo: Fabre Minerals.



Cyklosilikaty — skupina turmalinu
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Elbait. Photo: A. Tomek. Elbait. Photo: J. Jirasek. Elbait. Photo: mindat.org.



Inosilikaty — skupina pyroxenu

Obecny vzorec: M2MT,0, Mineraly
M2 = Ca, Na, Mg, Fe2*, Li, Mn HOlAEELE
M! = Mg, Mn, Al, Fe2*/3*, Cr, Ti enstatit MgMgSi,O,
T=5i Al ferrosilit FeFeSi,O
Vlastnosti MONOKLINICKE
Barva low Fe-pyroxeny: bvezbarvzi\, zvluvta, h,neda, bila, Seda, zelena T CaMgsi.0,
Fe-pyroxeny: tmavé zelena az cerna
. h i FeSi
Lesk B ed'enberglt CaFeSi,O, __
Tvrdost |5-6 fa\ugl’-c (Ca,Mfg,Fe,AI,T|)ZS|ZO6
Hustota | 3-3.5 jadeit NaAlISi,O
» . : , : : iri NaFeSi
Pyroxeny jsou Casto zatlacovany amfibolem, slidami a chlority. csinn aFeSi,0
) , " , 2 .2 . v omfacit (Ca,Na)(Mg,Al)Si,O
Krystaly jsou kratce sloupcovité. Agregaty zrnité, stébelnaté Ci
paprséité. spodumen | LiAlSi,O,
Bronzit » enstatit ;4 4o Obohaceny Fe s polokovovym leskem. Pyroxeny jsou STEPNE (mikroskop 90°)




Inosilikaty — skupina pyroxenu

Vyskyty
: ultrabazika, gabro, bazalt, gabrovy pegmatit o
enstatit metamorfované horniny » granility, serpentinity Vezna, Mohelno,
" o . - ; Rouchovany
ferrosilit Cisty je velmi vzacny » prekambrické horniny
diopsid- bazické-ultrabazické horniny, konktaktni mramory, Rouchovany,
hedenbergit | dolomity, erlany Nedvédice, Zulova
jadeit vysokotlaké horniny » jadeitity, glaukofanové bridlice
1 aIkaIiFké magmatické holrnivr'\y .(granity, nefelinické syenity, Easké stredohof|
fonolity), £ glaukofanové bridlice
augit bazické-ultrabazické horniny
omfacit prechodny cIe,n me2| ,d|0p5|d.er°n a augitem
horninotvorny mineral eklogitu
Greenbushes, Dobra
d Na-Li i ’
spodumen a-Li pegmatity Voda, Tanco

Pyroxeny jsou stfredné odolné vuci alteracim a zvétravani.




Bronzit. Photo: J. Jirasek.
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Enstatit. Photo: E. Lackner




Inosilikaty — skupina pyroxenu

Ferrosilit + Almandin. Photo: M. Kartashov Ferrosilit. Photo: V. Betz.




Inosilikaty — skupina pyroxenu

Diopsid. Photo: P. Huber. Diopsid. Photo: M. Mautner.



Inosilikaty — skupina pyroxenu

Hedenbergit. Photo: G. van der Veldt. Hedenberfit. Photo: R. Lavinsky.



Jadeit. PhotoR. Nunes. Jadeit. Photo: Weinrich Minerals.



Inosilikaty — skupina pyroxenu

Egirin. Photo: R. Lavinsky. Egirin. Photo: G. van der Veldt.



Augit. Photo: G. Slowik. Augit + Forsterit. Photo: M. Filippi. Augit. Photo: F. Périnet.



Inosilikaty — skupina pyroxenu

Omfacit - eklogit. Photo: H. Moritz. Omfacit. Photo: S. Staude.




Inosilikaty — skupina pyroxenu

Saeeliimian ki, Blhieiee @ SeErmm. Spodumen. Photo: R. J. T. Larry Spodumen. Photo: V. King



Inosilikaty — pyroxenoidy

Mineraly Vlastnosti
Wollastonit CaSiO, Barva wollastonit: bila, Sedd, nazelenala, bezbarva
Rhodonit MnSiO, rhodonit: rdzova, cervenda, hnédocervend, zluta
Dalsi prvky | W: Mn, Mg, Fe Soustava | triklinicka
R: Ca, Fe, Mg Lesk wollastonit: skelny-perletovy
T rhodonit: skelny
YSKy
Wollastonit Rhodonit Tvrdost V\;]OlcljaSt?cm;: =
rhodonit:
kontakt mramor( s metamorfovana loZiska :
granitoidy, erlany, Mn, hydrotermalni Hustota wollastonit: 2.8-2.9

skarny.

rudni zily.

rhodonit: 3.5-3.7

Nedvédice, Zulovd

Chvaletice, Rozriava

Oba mineraly jsou dokonale STEPNE.

Wollastonit » krystaly vétSinou tabulkovité, agregaty zrnité, Ci stébelnaté, vlaknité, jehlicovité.
Rhodonit » krystaly tabulkovité (Casto s ryhovanim), agregaty zrnité az celistvé.




Wollastonit.
Photo: V.
Machadek

Wollastonit. Photo: Ch. O Neill.

Wollastonit.
Photo: J.
Jirasek




Inosilikaty — pyroxenoidy

Rhodonit. Photo: Ch. O Neill. Rhodonit. Photo: Fabre Minerals. Rhodonit. Photo: J. Jirasek.



Inosilikaty — skupina amfibolu

Obecny vzorec: AB,C.T;0,,(OH, F), Mlneraly’
A = Na, Ca, vakance HELIEIE:
B = Ca, Mg antofylit Mg,Mg:Sig0,,(OH),
C = Mg, Fe?*/3*, Al MONOKLINICKE
T=Si, Al : :
’ tremolit Ca,Mg.Si;0,,(OH
DalZi prvky: Mn, Li, Ti, Cl, Ti, Cr, K 2Mg55150,,(OH),
(fero)aktinolit Ca,FeSig0,,(0OH),
Vlastnosti pargasit NaCa,(Mg,Al)(SicAl,)022(0H),
Barva IFow Fe;%mlfiboly: bvezb?rvé, ivluvté, h,nédé, bila, seda | | glaukofan Na,(Mg,Al,)Si;0,,(0H),
e-amfiboly: tmaveé zelena az Cerna obecny amfibol | Cal(Fe,Mg),All(Si, A0, (OH),
Lesk skelny, v nékterych pripadech hedvabny (hornblend)
Tvrdost | 5-6 ——
Amfiboly jsou STEPNE (mikroskop 120°)
Hustota | 3-3.5

Krystaly prevazné dlouze sloupcovité. Agregaty jehlicovité, Amfiboly jsou stfedné odolné vici alteracim, ale
vlaknité, stébelnaté, zrnité. casto zatlacovany slidami a chlority.




Inosilikaty — skupina amfibolu

Vyskyty

typicky sekundarni amfibol

antofylit kontakt ultrabazik a kyselych hornin (napf. pegmatit-serpentinit), | Vézna, Hefrmanov
obcas metamorfované horniny

tremolit metamorfované horniny (preména z olivin-pyroxenu v Chynov, Cesky
amfibolitech), mramory, dolomity Krumlov

o bazické az ultrabazické horniny (produkt uralitizace) Sobotin, Smrcina,

aktinolit . . : , v 11: v ,
metamorfované horniny (facie zelenych bridlic) Zelezny Brod

glaukofan vysokotlaké glaukofanové bridlice Podkrkonosi

pargasit : _ . y : Dolni Kounice,
granity, granodiority, diority, gabra, obCas pegmatity Domaninek

hornblend metamorfované horniny (ruly, amfibolity), skarny, mramory '

sobotinsky masiv




Inosilikaty — skupina amfibolu

Antofylit. Photo: T. Burtzlaff. Antofylit. Photo: J. Krygier. Antofylit. Photo: J. M. Alves.



Inosilikaty — skupina amfibolu
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Tremolit. Photo: Z. Bufrival.

Tremolit. Photo: M. Patus. Tremolit. Photo: U. Haubenreisser.



Aktinolit. Photo: J. Jirasek.
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Aktinolit. Photo: V. Vanrusself.



Inosilikaty — skupina amfibolu
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Glaukofan. Photo: T. Peterson Glaukofan. Photo: E. Bonacina. Glaukofan. Photo: svet-kamenu.cz



Inosilikaty — skupina amfibolu

The Arkenstone, iRocks.co

Pargasit. Photo: R. Lavinsky. Pargasit. Photo: O. Lopatkin.



Inosilikaty — skupina amfibolu
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Basaltische Hornbler
Zwilling nach (100]
Ranstadt, Vogelsbe
Hessen
25x18 mm
© “Volker Betz

Hornblend. Photo: V. Betz. Hornblend. Photo: E. Bonacina. Hornblend. Photo: K. Eldjarn.



Inosilikaty - prehnit

Mineral Vlastnosti
Prehnit Ca,Al(AlSi;0,,)(OH), Barva bezbarvy, svétle zelen3, Zluta, nartZoveéla
MR ¥ : Soustava | rombicka

Lesk skelny

Tvrdost 6-6.5

Hustota | 2.8-2.95

Prehnit je STEPNY.

Krystaly jsou vzacné (tabulkovité, sloupcovité).
Nejcastéji v podobé celistvych a ledvinitych agregatd.

Vyskyty

Lokalita: Seiseralpe, Tyroly. Akcesoricky mineral desilikovanych pegmatitd,
alpskych zil a nizce metamorfovanych hornin.




Inosilikaty - prehnit
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Lokalita: Pohled u Havlickova Brodu. Kulovy agregat prehnitu. Sbér a foto Tomas
Kadlec.

Svétle Zlutozenkavy tabulkovity prehnit na dioritu. Foto a sbér T. Kadlec
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