SILIKATY |

Nesosilikaty + Sorosilikaty

Mineralogie |



Uvod

e Silikaty = nejvétsi a nejdulezitéjsi skupina minerald.
* Strukturu silikatd tvofi tetraedry [SiO,]* (pFip. tetraedry [AIO,]>) +

kationty kovu (napr. Ca, Fe, Mg, Al, Na), které jsou umistény ve stredu
strukturnich polyedru.

* Podle usporadani SiO, tetraedru se déli na:

* Nesosilikaty — tetraedry izolované

e Sorosilikaty — dva spojené tetraedry
Cyklosilikaty — tetraedry spojené do cyklU
Inosilikaty — tetraedry spojené do retézcu
Fylosilikaty — tetraedry spojené v plose
Tektosilikaty — tetraedry tvorici prostorovou kosti




Nesosilicates Sorosilicates Cyclosilicates

Inosilicates (double chain)

Phyllosilicates Tectosilicates




Nesosilikaty — skupina olivinu

Obecny vzorec: M,SiO,

M = Mg, Fe?*, Mn
Dalsi prvky: Ca, Zn, Ni

Mineraly
Forsterit Mg,SiO,
Fayalit Fe,SiO,
Tefroit Mn,SiO,

Vlastnosti
Barva ilutoz'ele?é, nailoutvlé gforster.it), cerna
(fayalit), Cervenohnéda (tefroit)
Soustava rombicka
Lesk skelny
Tvrdost 6-7
Hustota 3-4
Substituce idealné misitelné Mg<«>Fe

Olivin je nejcastéji tvoren ,smeési”
forsteritu (80-90 %) a fayalitu (10-20 %).
Cisty koncovy &len fayalit je mnohem
vzacnéjsi nez forsterit.

Olivin je NESTEPNY.

Krystaly jsou kratce sloupcovité, agregaty hrubé zrnité.

Olivin lehce podléha hydrotermalnim alteracim za vzniku
serpentinu.




Nesosilikaty — skupina olivinu

Vyskyty

Olivin je typicky mineral zemského plaste.

ultrabazika (Smrci), metamorfované horniny — dolomitické

Forsterit vy ,
mramory (VisSnova u Moravského Krumlova)

Fayalit pegmatity, Fe-bohaté metamorfované horniny

.

Cipkaa
7@ 54
.

Lokalita: Kohistan District, Pakistan. John Betts.

Lokalita: Sapat Gali, Pakistan. https://www.minerals.net/mineral/olivine.aspx



Nesosilikaty — skupina olivinu

Shluk zelenych zrn olivinu v ¢edici. Lokalita Smr¢i. Sbirky Geologického pavilonu Rozpraskané zrno zeleného olivinu v ¢edici. Lokalita: Frydstejn. Sbirky
VSB-TU Ostrava, foto J. Jirdsek 2010. Geologického pavilonu VSB-TU Ostrava, foto J. Jirdsek 2006.



Nesosilikaty — skupina granatu

Obecny vzorec: A;B,(Si0,); Vlastnosti
A = Mg, Fe?*, Mn, Ca pyrop: cervena-cervenofialova
B = Al, Fe3* almandin: cervena-Cervenofialova-cervenohnéda
Barva spessartin: cervena-cervenooranzova
—— grossular: zelena-¢ervenohnédd/oranZova-bezbarva
Mineraly andradit: zelenda-Zlutozelena-éervenohnéda-¢éerna
Pyrop Mg3Al(Si0,); Soustava | kubicka
Almandin Fe AL (SiO,); Lesk skelny
Spessartin Mn;AL,(SiO,); T 7-7.5
Grossular Ca;Al,(Si0,), T 35.4
Andradit Ca,Fe,(Si0,);

Substituce | Mg<«>Fe?*<>Mn<>Ca, Al«>Fe3*

Granat je NESTEPNY.

Granat je velmi odolny vudi alteracim a
casto se objevuje v ndplavech (TVAR!)

Krystaly tvori dvanacti/¢tyriadvacetistény a jejich spojky, agregaty
jsou zpravidla jemné-hrubé zrnité.




Nesosilikaty — skupina granatu

Vyskyty
ultrabazika (Podsedice — ptvodni hornina peridotit/serpentinit;
Pyrop Linhorka - pGvodni hornina serpentinizovany peridotit; Rouchovany
— serpentinizovany peridotit)
: pegmatity (Dolni Bory), granity (Pfibyslavice), svory (Petrov nad
Almandin .
Desnou, Zlaty Chlum)
Spessartin pegmatity (Bliznd), Mn-bohaté metamorfované horniny (Chvaletice)
Grossular skarny (Zulova), erlany
Andradit skarny (Vlastéjovice), erlany
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Lokalita:

Podsedice
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Lokalita: Rouchovany



Pyrop-spessartin

Figure 1. This 1.00 ct color-change garnet is from a new source near Bekily, Madagascar. The vanadi-
um-rich pyvrope-spessartine garnet is blue-green in day or fluorescent light (left) and purple in incan-
descent light (right). Photo by Maha Tannous.

Schmetzer & Bernhardt, 1999



Almandin
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Lokalita: Pribyslavice Lokalita: Petrov nad Desnou

Lokalita: Mt Lady Franklin, Australie



Almandin-spessartin

Almandin — spessartin. Golclv Jenikov. Foto T. Kadlec Almandin — spessartin, muskovit a turmalin. Golclv Jenikov. Foto T. Kadlec



Spessartin

Lokalita: Broken Hill, Australie. M. Willoughby photo.

Lokalita: Lhenice.



Grossular
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Akhtaragda River mouth, Rusko. Gerard van der Veldt photo.

Lokalita: Zulova. Shirka J. Jirdska, foto J. Jirasek 2010. Lokalita: Vapenna, Vycpalklv lom. Shirka J. Jirdska, foto J. Jirasek 2009.



Andradit

Démantoid, Sferlun asbestos mine, Itdlie. Enrico Bonacina photo.

Hnédé ctyriadvacetistény andraditu.
Lokalita: Ocna de Fier, Rumunsko.
Shirky Pfirodovédného muzea
Narodniho muzea, foto J. Jirasek 2010.

Lokalita: Vlastéjovice. Foto T. Kadlec




Nesosilikaty — skupina Al,SiOg

Mineraly Barva Soustava | Tvrdost | Hustota | Stépnost Agregaty/krystaly
s : : bila, Sedaq, L, viv jehlicovite-
Sillimanit | Al® Al* SiO. . . , | rombicka 6-7 3 Stépny , g , .
nazloutla, bezbarva vldknité/sloupcovité
: : rzova, fialova _ nedokonale jehlicovité-
Andalusit | Al° Al° SiO. . . rombicka | 6.5-7 3 I © "
cervenohneéeda stepny zrnité/sloupcovité
: : modra, Seda, bila, te et vyborné zrnité/sloupcovité-
Kyanit Al® Al° SiO. . triklinicka | 5-7 3.5 yoorm / s
bezbarva stépny tabulkovité
Vyskyty
Minerdly skupiny Al,SiO. Typicky horniny bohaté Al.
jsou pomérné odolné vuci Sillimanit | regionalné metamorfované horniny (svory, ruly)
hydrotermevllnllmlaI,teraC|m d .. | kontaktné/regiondlné metamorfované horniny (svory, ruly),
zvétravani. Andalusit : , , e
pegmatity bohaté Al, kyselé granitoidy
Kyanit regiondlné metamorfované horniny (svory, ruly, granulity)




Nesosilikaty — skupina Al,SiOx
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https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/andalusite



esosilikaty — skupina Al,SIiO;

Shluk stébelnatych krystalt andalusitu. Lokalita: Dolni
Bory - Haté. Shirka J. Jiraska, foto J. Jirdsek 2006.

v Vv

Sillimanit. Lokalita: Jihlava Kyanit. Lokalita: Vrtézif u Nedvédice



Nesosilikaty — skupina Al,SiOx

Lokalita: Cejov u Humpolce. Andalusit. Foto a sbér T. Kadlec Lokalita: Lede€ nad Sazavou. Sillimanit s typickym hedvabnym leskem. Lokalita: Lede¢ nad Sazavou. Krystal kyanitu v kiemeni. Foto a sbér T. Kadlec.
Foto a sbér T. Kadlec



Nesosilikaty — skupina Al,SIO; -
chiastolit

P

Lokalita: Hunan, Cina. John Betts Lokalita: Villar de San Pedro, Spain. JRGL.

Typicky pro kontaktné metamorfované horniny, napft. rohovce a bridlice.




Nesosilikaty - staurolit

Mineral Vlastnosti
Staurolit | Fe,Al;0,(SiO,),(0,0H), Barva hnéd3, ervenohnéda
Soustava monoklinicka
Lesk skelny
Tvrdost 7-7.5
Hustota 3.6-3.8

Staurolit je nedokonale STEPNY.

Vyskyty

Typicky mineral svoru a rul.

Lokalita: Petrov nad Desnou. Sbhirka J. Jiraska, foto J. Jirasek 2007. Staurollt Je Odolny’ Vclél Zvétra'va'nl’ a vzhledem

Krystaly jsou kratce sloupcovité, typicky ke své hustoté a odolnosti se hromadi v
dvojcati. Agregaty zrnité. aluviich.




Staurolit

Lokalita: Rubelita, Minas Gerais, Southeast Region, Lokalita: Fannin County, Georgia. John Betts.
Brazil. Robert Lavinsky.

Tmavé hnédy sloupcovity krystal straurolitu s granaty ve svoru. Lokalita: Novy Malin. Sbirka J. Jiraska,
foto J. Jirdsek 2010.



Nesosilikaty — chloritoid

Mineral

Chloritoid | (Fe,Mg),Al,O0,(SiO,),(OH),
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Lokalita: Weaver Hill, USA. Peter Cristofono photo, 2009.
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Vlastnosti
Barva tmaveé-zelena az Cerna
Soustava monoklinicka a triklinicka
Lesk skelny
Tvrdost 6.5
Hustota 3.4-3.6
Chloritoid je vyborn& STEPNY a strukturné podobny
staurolitu.
Vyskyty

Metamorfované horniny (chloritoidové bridlice) —
vznika pfi nizsi metamorfoze nez staurolit.

Krystaly kratce sloupcovité. Cast&jsi jsou zrnité agregaty.




esosilikaty — chloritoid

Lokalita: Kunar, Afghanistan. Rob Lavinsky. Lokalita: Servette-Chuc mining complex, Italy. Giovanni Fraccaro.



Nesosilikaty — titanit

Vlastnosti
- Barva hnéda, zZluta, zelend
Mineral ——
—— — Soustava monoklinicka
Titanit CaTi(Si0,)0 : — -
Lesk diamantovy az smolny
Tvrdost 5-5.5
Hustota 3.4-.3.6
Titanit je nedokonale STEPNY a stfedné odolny vi¢i
alteracim.
Vyskyty
Akcesoricky mineral magmatickych a
metamorfovanych hornin — nutny obsah Ca.

Krystaly jsou nejcastéji CoCkovitého tvaru.

Lokalita: Mirosov.



Nesosilikaty — titanit

Lokalita: Leiterkogel Mt., Austria. Rob Lavinsky. Lokalita: Franklin Mining District, Sussex County, New Jersey



Nesosilikaty — topaz

Mineral Vlastnosti
Topaz Al,SiO,(F,OH), Barva bezbarva, modra, zlutd, bila, rdzova
Soustava rombicka
Lesk skelny
Tvrdost 8
Hustota 3.6-.3.8

Topaz je dokonale STEPNY a odolny vii¢i alteracim.

Krystaly jsou sloupcovité. Agregaty zrnité.

Vyskyty

Akcesoricky mineral granitd, greisenl a pegmatitu.

i (r :

Lokalita: Murzinka, Ural.



Nesosilikaty — topaz

Topaz - Prokop mine, Krupka; Czech republic

Lokalita: Ouro Preto, Minas Gerais, Brazil. Lokalita: Ouro Preto, Minas Gerais, Brazil. Lokalita: Krupka. Petr Fuchs.



Nesosilikaty — zirkon

Mineral Vlastnosti

Zirkon ZrSio, Barva hnéd3, zluta, bezbarva, modra,
zelend, Cervenad

Soustava tetragonalni

Lesk diamantovy, skelny
Tvrdost 7-7.5

Hustota 4.6-4.7

Zirkon je nedokonale STEPNY, ¢asto metamiktni a
velmi odolny vici alteracim.

Vyskyty

Akcesoricky mineral granitl, pegmatitd,
karbonatitli, v mensi mire i svord, rul a mramoru.

Lokalita: Miask, Ural.



Nesosilikaty — zirkon

Lokalita: Plesovice. Vitézslav Snasel.




Sorosilikaty — skupina epidotu a zoisitu

Obecny vzorec: A,B,(SiO,); OH Vyskyty
A;B;Si30,, (OH,F), Hydrotermalni alpské zily (epidot, klinozoisit),
A =Ca, Ce pegmatity, skarny, Ca-bohaté metamorfované horniny.
B = Al, Fe3*, Mn3*
Mineraly Barva Soustava | Tvrdost | Hustota | Stépnost
Epidot | Ca,Al Fe(Si0,), OH Zlutozelend, zelena, | o oMinické | 7 | 3.3-3.6 | dokonal
cernozelena
Zoisit Ca,Al;(Si0,); OH sed3, zelen3, bila rombicka 6.5 3.3 dokonala
Klinozoisit | Ca,Al(Si0,), OH Al R it | 7 | 2o | dekensl
rizova
Allanit (Ce,Ca),(Fe3*Al),(SiO0,)-(OH) AiGeE, SN monoklinicka >+ 3.3-4.2 | nedokonala
P2 ST AI3 ¢ernohnéd3 T

Malo az stredné odolné vidi alteracim.




Sorosilikaty — skupina epidotu a zoisitu
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Epidot + albit. Lokalita: Sobotin Klinozoisit.Lokalita: lelertal, Tyroly Allanit. Lokalita: Hittero
Epidot Krystaly kratce az dlouze sloupcovité, nékdy vyrazné ryhované. Agregaty zrnité.
Zoisit Krystaly sloupcovité, casto ryhované. Agregaty zrnité az celistvé.

Klinozoisit | Krystaly jsou dlouze prizmatické podobné epidotu. Agregaty zrnité, jehlicovité az vlaknité.

Allanit Krystaly jsou tabulkovité, nekdy i sloupeckovité. Agregaty zrnité.




Sorosilikaty — skupina epidotu a zoisitu
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Epidot - lom Stfibrna Skalice; Sitka zabéru: 25 mm. Foto T. Kadlec. Klinozoisit. Alchuri, Pakistan. John Betts. Allanit. Laacher See volcanic complex, Germany. Stephan Wolfsried.



Sorosilikaty — skupina epidotu a zoisitu

Zoisit + rubin + pargasit. Foto M. da Pedra. Zoisit. Foto: John Betts.



Sorosilikaty — skupina epidotu a zoisitu

Zoisit. Foto M. Wilson Zoisit. Foto: J. Scovil. Zoisit. Foto: R. Lavinsky.



Sorosilikaty - vesuvian

Mineral Vlastnosti
Vesuvian | Ca,,Mg,Al,(SiO,)<(Si,0,),(OH), Barva hnéda, Zluta, zelena, Cervena
Soustava tetragonalni
Lesk skelny
Tvrdost 6.5
Hustota 3.4-3.5
Stépnost CHYBI.

Tvori tetragonalni sloupovité krystaly Casto
ryhované. Agregaty celistvé az zrnité.

Vyskyty

f’alav-Va s N >
'“'”era'ﬁ“m"cgf . B 5T Akcesoricky mineral mramord, erland, skarn( a

Lokallta Zulova.

pegmatitl — nutné nasyceni Ca.




Sorosilikaty - vesuvian

Goodall Farm Quarry, Sanford, York County, Maine Jeffrey Mine, Asbestos, Québec, Canada Bellecombe, Val D'Aosta, Italy



Foto: Jakub Jirasek.
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