Ve vzorcich pud v okoli aredlu Spolany Neratovice byly na nékolika vybranych lokalitach na po¢atk
PFi povodnich v roce 2002 byl aredl Spolany Neratovice zatopen a byla realna hrozba zvySeni kon
a) Otestujte, zda v dusledku povodné doslo ke zvySeni koncentrace PCBs v plidé. Bez pouziti funk
b) Otestujte, zda v dusledku povodné doslo ke zvySeni koncentrace PCBs v pudé. Tentokrat s pou
Pracuj s hladinou vyznamnosti 5%

a) b)

Ho: nedoslo ke zvyseni koncent

Ha: doslo ke zvySeni koncentras

V nasledujici tabulce jsou uvedené koncentrace PCBs (ng/g) ve vzorcich pld Dvouvybéi
rok 2002 - X rok 2003 - Y z 1. zadavamr
suma PCBs suma PCBs di

lokalita 1 9.8 11.20

lokalita 2 36.2 53.10

lokalita 3 61.2 81.00

lokalita 4 40.6 47.00

lokalita 5 39.2 38.60

lokalita 6 6.3 7.70

lokalita 7 41.6 31.70

lokalita 8 155 17.10

lokalita 9 3.8 6.00

lokalita 10 8.9 6.60

lokalita 11 9.6 8.80

lokalita 12 90.8 99.20

lokalita 13 4.5 3.30 t Stat

lokalita 14 13.3 14.60 Ho plati, v «

lokalita 15 18.2 17.10

lokalita 16 4.6 6.60

lokalita 17 11.9 12.80

aritmeticky primeér

SMODCH.VYBER.S

t-test parové hodnoty
Ho: Y=X, nedoslo ke zvySeni kol
doslo ke zvySeni kontaminace
=2 Jn
SD
testovaci krit
kriticka hodnota
<= t krit (1)

Ho plati, v disledku zatopeni area



u roku 2002 stanovené obsahy PCBs.

taminace PCBs v okoli zavodu. Byla tedy provedena nova méfeni na stejnych lokalitdch (méfeno na pocat
ci v Analyze dat.

Zitim funkci v Analyze dat.

race pramér souboru X = primér souboru Y (jednostranna varianta testu)
ci , pramérné koncentrace souboru Y > primérné koncentrace souboru X

rovy parovy t-test na stredni hodnotu (data/analyza - Analyza dat)
1 soubor Y, jako 2. soubor X - tak aby testovaci kritérium bylo kladné ¢islo

aritmeticky primér pro oba vybérové soubory
rozptyl

korelagni koeficient pro dva vybéry

pocet stupnu volnosti
testovaci kritérium

funkce T.INV (0.95;16) kriticka hodnota pro jednostrannou v:
funkce TINV (0.1;16)=1.746  pozor - staré MS Office
funkce T.INV (0.975;16) 2.119905 funkce T.INV.2T(0.05;16)

funkce TINV (0.05;16)=2.1199 staré MS Office
<= t krit (1)
Jusledku zatopeni arealu nedoslo ke zvySeni koncentrace

ntaminace

lu nedoslo ke zvySeni koncentrace



tku roku 2003).

ariantu testu- hodnota kvantilu studentova rozdéleni pro p = 0.95 a pro 16 stuprili volnosti

kriticka hodnota studentova rozdéleni pro oboustrannou variantu testu- hodnota kvantilu pro p = 0.975 a prc



) 16 stupnili volnosti



Byly datovany detritické monazity v kulmskych sedimentech, v drobach protivanovského souvrstvi a ve
Otestuj pfi 95% hladiné vyznamnosti, zda existuje statisticky vyznamny rozdil mezi stafim monazitd v p
a) otestuj (F test) bez pouziti funkci v Analyze dat

b) otestuj (F-test a nasledny t-test) s pouzitim funkci v Analyze dat

spodni ¢ast myslejovického s. protivanovske s.
X stafi Ma Y stafi Ma
valouny 316.66 detrit 341.6976
valouny 324.35 detrit 344.219
valouny 336.51 detrit 336.0255
valouny 332.11 detrit 324.5176
valouny 316.88 detrit 321.6408
valouny 354.21 detrit 353.0471
valouny 340.94 detrit 361.2121
valouny 360.26 detrit 337.6826
valouny 330.81 detrit 335.6516
valouny 333.61 detrit 336.0422
valouny 338.13 detrit 321.1787
valouny 326.20 detrit 318.2598
valouny 323.41 detrit 345.0411
valouny 345.01 detrit 335.9205
valouny 311.31 detrit 328.3266
valouny 333.47 detrit 317.9009
valouny 324.85 detrit 335.7029
valouny 353.97 vybérovy rozptyl
valouny 317.99 aritmeticky prameér
valouny 348.51
valouny 325.87
valouny 339.93
valouny 337.52
valouny 329.03
valouny 310.03
valouny 342.06
valouny 322.05
valouny 343.07

vybérovy rozptyl

aritmeticky prameér

Mezi stafim monazitd v protivanovském a myslejovickym souvrstvi neni statisticky vyznamny rozdil .



valounech myslejovického souvrstvi.
rotivanovském a myslejovickym souvrstvi.

mam 2 vybérové soubory, data nejsou parova

pouziju tedy F-test a podle vysledkd vyberu nasledné vhodny t-test
F-test

Ho: Sx°=Sy? (oboustranna varianta testu)

Ha: rozptyly se nerovnaji

a) vhodnéjsi nez s pouzitim Analyzy dat

Dvouvybérovy F-test pro rozptyl (bez uziti funkci v Analyze dat)
testovaci kritérium
krit hodnota F.INV.RT(0.025;27;16)

nebo F.INV(0.975;27;16)

nebo FINV(0.025;27;16) staré MS Office
Ho plati rozptyly jsou si rovny Sx2=Sy2

mezi rozptyly dvou souborl neni statsticky vyznamny rozdil

zvolim tedy dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptyll

zvolim tedy dvouvybér
t-test s pouzitim funkci
Dvouvybérovy t-test
vhodnéjsi varianta nez

Soubor 1
Stf. hodnot 332.8127
Rozptyl 170.0737
Pozorovan 28
Spolecny rc 161.4652
Hyp. rozdil 0
Rozdil 43
t Stat -0.5458
P(T<=t) (1) 0.294013
tkrit (1)  1.681071
P(T<=t) (2) 0.588026
t krit (2) 2.016692
t Stat 0.545797

Ho pfijimam



ovy t-test s rovnosti rozptyl(

v Analyze dat (Data/Analyza/Analyza dat/Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptyll
s rovnosti rozptylu

zadavat ru¢né do excelu slozity vzorec

Soubor 2

334.9451 aritmeticky primér

146.9383 vybérovy rozptyl

17 pocet prvkl v souborech

testovany rozdil mezi stfedni hodnotou soubort
pocet stupnd volnosti
testovaci kritérium, beru ji jako kladné Cislo (v absolutnich hodnoté), nebo jako 1. volim sou

1.681071 kriticka hodnota studentova rozdéleni - pro jednostrannou variantu testu - hodno

2.016692 nebo 2.016692 kriticka hodnota studentova rozdéleni - pro oboustrannou

<= t krit (2) 2.016692



bor s vét§im primérem
ta kvantilu pro p=0.95 a 43 stuprili volnosti

variantu testu - hodnota kvantilu pro p=0.975 a 43 stupfi volnosti



Na profilu eolickymi sedimenty bylo odebrano celkem 15 horninovych vzorku. 7 z téchto vzork( pfedstavovalo
U té&chto hodnin byly stanovené celohorninové analyzy véetné REE.

Ovérte, zda obsahy REE jsou ve slabé zpevnénych nekalcifikovanych sedimentech stejné jako v silnéji zpevné
Predpokladame, ze suma REE v sedimentech ma pfiblizné normalni rozdéleni.

Vyberte vhodny typ parametrickych test(, pracujte s hladinou vyznamnosti 5%.

Cislo vzorku  sed nekalcifikované sed kalcifikované

1 150 1090

2 186 865

3 215 426

4 326 356

5 178 538

6 256 251

7 95 389

8 635

F test

primér test krit
rozptyl krit hodn F.INV (0.975;

Obsahy REE v kalcifikovanych a nekalcifikovanych sedimentech se statisticky vyznamné liSi ano/ne



polohy malo zpevnénych piscitych sedimentl zpevnénych ¢aste¢né kifemitym a jilovitym tmelem. 8 z téc

inych, kalcifikovanych sedimentech. Nebo zda se statisticky vyznamné lisi, a pfi procesu kalcifikace do$

Ho: Sx°=Sy? (oboustranna varianta testu)
Ha: rozptyly se nerovnaji
Dvouvybérovy F-test pro rozptyl

7,6)

Ho: pramér REE nekalcif sed. = pramér RE
Ha: rozptyly se nerovnaji

t-test s nerovnosti rozptylu

Dvouvybérovy t-test s nerovnosti rozptyla



>hto vzorkU byly z poloh pis€itych sedimentl vyraznéji zpevnénych s kalcitovym tmelem

lo k vyrazné remobilizaci REE prvk.

[E kalcif sed. (oboustranna varianta testu)



Byl sledovan zajem 170 studentd geologie o jednotlivé geologické obory.
Rozhodni pfislusnym testem, zda zajem o jednotlivé obory je stejny (soubor ma rovnomérné rozdéle
Pracuj s hladinou vyznamnosti 5%.

Ho: n.=n, ve v3ech intervalech - tedy zajem o obory je srovnatelny
Pouziji Chi-kvadrat test, musim namodelovat oCekavané (teoretické) etnosti no pro rovnhomérné roz

obor Ne No (ne'no)AZ/no
mineralogie 15 17
strukturni geologie 10 17
paleontologie 4 17
vSeobecka a historicka geologie 13 17
inZenyrska geologie 21 17
sedimentologie 21 17
loZiskova geologie 18 17
hydrogeologie 25 17
magmaticka a metam petrologie 18 17
geochemie 25 17

testovaci kritérium
kriticka hodnota
CHISQ.INV.RT(0.05;9)
CHISQ.INV(0.95;9)
CHIINV/(0.05;9)

kriticka hodnota - hodnot
s$=0 - rovhomérné rozdél
k=10 - pocet intervald (ol

Ho neplati; Zajem o jednotlivé obory neni srovnatelny



ni Cetnosti).

déleni

v pfipadé novych MS Office

v pfipadé novych MS Office

v pfipadé starych MS Office

:a kvantilu 0.95 pro Chi-kvadrat rozdéleni a k-s-1 stupnll volnosti (tedy 9 stupnt volnosti)
eni nema zadny parametr

borl)



Tab. €. 4a Kritické hodnoty X2 rozdéleni (pravy konec rozdéleni)

Kvantily 1-a
Y 0,95 0,975 0,99 0,995 0,999
1 3,84 5,02 6,63 7,88 10,81
2 5,99 7,38 9,21 10,60 13,80
3 7,81 9,35 11,34 12,84 16,26
4 9,49 11,14 13,28 14,86 18,46
5 11,07 12,83 15,08 16,75 20,52
6 12,59 14,45 16,81 18,54 22,46
7 14,07 16,01 18,47 20,28 24,35
8 15,51 17,53 20,09 21,95 26,10
9 16,92 19,02 21,67 23,59 27,86
10 19,31 20,48 23,21 25,19 29,58
11 19,68 21,92 24,72 26,75 31,29
12 21,03 23,34 26,22 28,30 32,92
13 22,36 24,74 27,69 29,82 34,54
14 23,69 26,12 29,14 31,32 36,12
15 25,00 27,49 30,57 32,81 37,71
16 26,30 28,84 32,00 34,27 39,24
17 27,59 30,19 33,41 35,72 40,78
18 28,87 31,53 34,80 37,16 42,32
19 30,14 32,85 36,19 38,58 43,81
20 31,41 34,17 37,57 39,99 45,31
21 32,67 35,48 38,94 41,40 46,80
22 33,92 36,78 40,29 42,80 48,25
23 35,17 38,08 41,64 44,19 49,75
24 36,41 39,36 42,97 45,56 51,15
25 37,65 40,65 44,31 46,93 52,65
26 38,88 41,92 45,64 48,30 54,05
27 40,11 43,20 46,97 49,65 55,46
28 41,34 44,46 48,28 51,00 56,87
29 42,56 45,72 49,59 52,34 58,27
30 43,77 46,98 50,89 53,68 59,68
35 49,80 53,20 57,34 60,27 66,62
40 55,76 59,34 63,69 66,76 73,39
50 67,51 71,42 76,16 79,50 86,66
60 79,08 83,30 88,38 91,96 99,58
70 90,53 95,02 100,43 104,22 112,32
80 101,88 106,63 112,32 116,32 124,80
100 124,34 129,56 135,81 140,16 149,41




