Geoldgia Zapadnych Karpat
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Zapadné Karpaty v geologickej stavbe Europy
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Geomorfologické Clenenie uzemia Slovenska
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Zakladné tektonickeé jednotky a tektonicky vyvoj Zapadnych Karpat
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Pasmova stavba Zapadnych Karpat
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Geografické vymedzenie Zapadnych Karpat

J. Mindr et al. / Tectonophysics 502 (2011) 158-174 159
\ 3 I Lﬁ?ﬁ‘ﬁfa Llé:.
& =
) e B § 7o =
=i [ TT I T EEETE
o — - = -1~ ol B I
s B H | ‘J H : t 1f¥.!.%' - mm| & .
S £ i i - i
_", 1 _-’. - TFaL - -.-‘}L..
HiHEE e e
., jV‘L'.E_' I el
A BN Ve
b i ; -
@ (s unnns
PAEET O
7
W 3
&
Da %"
vl B
.Q\"-'-d" Membership of the W. Carpathians
& HH full A
& ] nearly full <
[~/ prevailing
: 0 25 50km
& A partial
\7 [ = “| marginal 1




Geologické vymedzenie Zapadnych Karpat
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Prehlad nazorov na tektonické Clenenie Zapadnych Karpat

Andrusov et al., 1973 Mahel, 1983
’ ; Misik et al., 1985
Andrusov et al., 1983 Mahel, 1986 '
Karpatska &elna priehlbina palavikum ¢elna priehlbina
Fly$ové pasmo ) beskydikum L] B flySové pasmo
) Polonidy Externidy Vonkajsie Karpaty
Bradlové¢ pieninské pasmo oravikum bradlové pasmo
tatrikum vahikum maninska zona
fatrikum tatrikum pasmo jadrovych pohori
Slovakidy | veporikum Centralne Zapadné Karpat
Piasmo vnitornych ) . y p ) P Py ) LA i
Zgpadnych Karpét veporikum gemerikum veporské pasmo
y Internidy |
hronikum lanik ) ) gemerske pasmo
Panonidy > anixum Vnutorné Karpaty
gemerikum bukikum Biikk

Pravdepodobne prvé akceptované delenie geologickej stavby ,,Severnych Karpat*“ publikoval Andrusov (1968). Navrh pévodného
rozdelenia bol bezo zmeny akceptovany na X. kongrese Karpato-Balkanskej spolo¢nosti (Andrusov — Bystricky — Fusan, 1973).
Neskdr (Andrusov — Fusan — Samuel in Andrusov & Samuel et al., 1983) doplnili toto delenie o podnes akceptované pomenovania
fatrikum a hronikum pre systém prikrovovych jednotiek kriznanského a choéského prikrovu s.I. V' spomenutych pracach sa, aj ked’
nie explicitne, autori priklanaji k deleniu na dve zakladné pasma, ktorych deliacim elementom by mala byt zéna bradlového
pasma.

Mahel’ (1983; 1986) nadviazal na zistenia Mocka (1978), ktory preferoval trojdielne ¢lenenie tektonickej stavby, ¢o z dneSného
pohl'adu predstavovalo vyznamnud zmenu v jej chapani.

Misik et al., (1985) zvolil akceptovatelny kompromis, ked’ trojdielne delenie tektonickej stavby hierarchicky podriadili dvom
vysSim kateg6riam. Zaviedol pojem ,,pasiem* resp. ,,z6n“, ktoré obsahuju viaceré, predtym akceptované nazvy pre tektonické
jednotky (napr. gemerské pasmo (gemerikum + meliatska jednotka, silicky prikrov).



PrehPad nazorov na tektonické ¢lenenie Zapadnych Karpat

Vozarova & Vozar, 1996

flySové pasmo

vonkajsie pieninsky terran
Zipadné Karpaty bradlové pasmo
jednotka tatrika
jednotka severné¢ho veporika
. a fatrika
gentraine tatro-veporicky terran
Zapadné Karpaty P Y jednotka juzného veporika
zemplinska jednotka
jednotka hronika
terran severného gemerika | jednotka severného gemerika
terran juzného gemerika jednotka juzného gemerika
vnutorné prikrov Borky
Zapadné Karpaty meliatsky terran
meliatska jednotka
jednotka turnaika

silicky terran

silicka jednotka

\Vozérovd & \ozar (1996) prijali
koncepciu terrdnov, pricom zohl'adnili
aj hercynske tektonické udalosti.

Navrhli trojdielne ¢lenenie Zapadnych
Karpét.

Zépadokarpatsky priestor ¢lenia na
terrdny, ktorym sO hierarchicky
podriadené tektonické jednotky resp.
pasma.

Ako problematickeé v tomto ¢leneni sa
javi synonymné oznacenie terranov

a jednotiek v rédmci vnatornych
Zapadnych  Karpat napr. terran
severného gemerika —  jednotka

severného gemerika.

V tektonickom ¢leneni sa prvy krat
vyskytuju tektonické jednotky ako
zakladné elementy geologickej stavby,
budujuce hierarchicky vysSie celky
(terrany). Zaroven je po prvy raz
vy¢lenena jednotka juzného veporika.



Prehlad nazorov na tektonické Clenenie Zapadnych Karpat

Plasienka, 1999
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PlaSienka (1999) pouZzil princip
kombinacie geomorfologického
(morfotektonického) a tektonického
¢lenenia, do ktorého zakomponoval termin
tektonické systémy.

Pouzil trojité ¢lenenie (zékladné
regionalne geologické jednotky resp.
orogénne provincie).

Regionalnym geologickym jednotkam
hierarchicky podriadil morfotektonické
pasma, ktoré obsahuju tektonicke
superjednotky a zakladné tektonické
jednotky.



Prehlad nazorov na tektonické Clenenie Zapadnych Karpat
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vonkayjsia skupina prikrovov:
krosnianska jednotka (krosniansko-
menilitova skupina sensu Biely et al.,
1996)

magurska jednotka (magurska skupina
prikrovov sensu Biely et al., Ic.)
oravikum (Mahel’, 1983; Plasienka,
1999).

spodna skupina prikrovov:
tektonicka jednotka tatrika

a tektonické jednotka vahika

spodna skupina prikrovov bola
Strukturalizovana na rozhrani vrchnej
kriedy a ?paleogénu

stredna skupina prikrovov:
veporikum (severné a juzné
veporikum, Vozarova & Vozar, 1988;
Andrusov & Samuel, 1983; Biely et
al., 1996; Bezak et al., 2004)

fatrikum a hronikum

stredna skupina prikrovov bola
Strukturalizovana v obdobi cenomén —
turon

vrchna skupina prikrovov:
tektonické jednotky gemerika,
prikrovu Boérky, meliatika, turnaika
a silicika Strukturalizované na
rozhrani jury a spodnej kriedy



Tektonické Clenenie na skupiny prikrovov
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Premiestiiovanie hlavnej tektonickej aktivity v priestore a ¢ase od internych ku
externym Castiam Zapadnych Karpat
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Tektonické Clenenie na skupiny prikrovov
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Zakladneé tektonickeé jednotky a tektonicky vyvoj Zapadnych Karpat
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Externé Zapadné Karpaty
> patria sem: ¢elna priehlbina, flySové pasmo a bradlové pasmo — vonkajSia skupina prikrovov

» zaradenie sedimentov Celnej priehlbiny do stavby Zapadnych Karpat je diskutabilné, pretoze pévodne
predstavuju autochtonny obal europskej platformy

» v ramci flySového pasma je mozno vyc¢lenit’ dve zakladné avSak vnutorne Clenené tektonické
jednotky - krosniansku jednotku (syn. krosniansko-menilitovu skupinu prikrovov) a magursku

jednotku (syn. magurské skupina prikrovov)

> bradloveé pasmo (syn. pieninské bradloveé pasmo) je reprezentované tektonickou jednotkou oravika




> Celna priehlbina

- Je tvorena prevazne piesCitymi a ilovitymi sedimentmi neogénu, leziacimi na svojom
povodnom podloZi, ktorym je eurodpska platforma (Cesky masiv).

- Zahriiyje sustavu miocénnych paniev, ktoré premiestiiovali svoj sedimentacny priestor
pozdlz presuvajucich sa prikrovov flySového pasma a zaroven smerom na prehybajuci sa
okraj eurdpskej platformy postupne zat'azovany vahou prikrovov.

- Sedimenty celnej priehlbiny st tektonicky prekryté prikrovmi flySového pasma.
Preukazany presun jednotiek flySového pasma na sedimenty celnej priehlbiny je 25 km.

Carpushion Paleogoac Bie

|/V | poklesy a tramsforné slomy
| Wl and tras o Fnslts

e Ly



> FlySové pasmo

-flySove usadeniny (z nemeckého fliessen — tiect) predstavuju sedimenty transportované
turbiditnymi pradmi do hlbokovodného prostredia

- Sedimentacny priestor tektonicky invertovanej panvy flySového pasma bol situovany v
priestore medzi blokom internych Zapadnych Karpat a europskej platformy.

- Podobne ako priestor celnej priehlbiny aj sedimenta¢ny priestor flySového pasma
(magurskej jednotky) nadvazoval smerom na juhozapad na flySové predpolie Vychodnych
Alp (Rheno-Danubian Flysch Zone) a na severe resp. vychode na flySové prikrovy v
Pol'sku a na Ukrajine (vo Vychodnych Karpatoch).

- NajstarsSie zachované sedimenty vo flySovom pasme su z obdobia vrchnej jury
(vapence, sliene a karbonatovy flyS). Je vSak mozno predpokladat, Zze vznik
sedimenta¢ného priestoru suvisi s obdobim vSeobecnej extenzie v priestore Zapadnych
Karpat, ktory sa odohral v strednej jure.

- Povodny sedimenta¢ny priestor flySovéeho pasma zanikal postupne od konca
paleocénu (v magurskej jednotke) az do spodného miocénu v krosnianskej jednotke
(posledné sedimenty su karpatského veku).



> FlySové pasmo

- predstavuje sustavu bezkorennych prikrov t.j. prikrovov, ktoré boli amputované od svojho
povodného podlozia a presunuté na predpolie tvorené eurdpskou platformou a sedimentmi celnej
priehlbiny.

- V ramci flySového pasma su vyclenené dva az tri systémy prikrovov:

- pouzdiranska a zdanickd jednotka / waschberska predstavuju okrajovy system
prikrovov

- krosniansky systém prikrovov (krosnianska jednotka) predstavuje stredny systém
prikrovov

- magursky systém prikrovov je vnutorny a sucasne najvyssi systém prikrovov

-jednotlivé systémy prikrovov (jednotky) su na seba nasunuté, generalne na sever resp. severozapad
az severovychod

- krosnianska jednotka spolo¢ne so zdanickou a pouzdifanskou je presunutd na sedimenty celnej
priehlbiny. Na krosniansku jednotku je presunuta magurska jednotka.

- krosnianska jednotka sa vo vSeobecnosti vyznacuje pritomnost'ou pestrych ilovcovych sedimentov
- v magurskej jednotke prevladaju pieskovce.

-Chlupac et al., (2002) pouzdiansku a Zzdanicku jednotku zaraduju do vonkajSej - krosnianskej resp. menilitovo-
krosnianskej skupiny prikrovov.



»FlySové pasmo
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Krosniansky systém prikrovov (krosnianska jednotka)

je zlozena z viacerych litotektonickych (litostratigrafickych) jednotiek resp. prikrovov,
od externych ku vnutornym oblastiam su to:
pouzdianska, zdanicka, podslieszka, zdounecka (na Morave) a sliezska

- na uzemi Pol'ska je zo severu (v predpoli podsliezskej jednotky) situovana skolska
jednotka

- na vychodnom Slovensku je na juznom (internom) okraji pritomna dukelska jednotka

- typickym litologickym c¢lenom je menilitove suvrstvie (— krosniansko - menilitova),
ktore je tvorené hnedymi ilovcami s vlozkami pieskovcov a ¢iernymi rohovcami (vrchny
eocen az spodny oligocen) a podmenilitove sivrstvie (eocén) tvorené pestrymi (zelené,
sivé, cervené) ilovcami a pieskovcami

- na Morave sa v krosnianskej jednotke a na rozhrani s magurskou jednotkou vyskytuju aj
sedimenty jury (v minulosti ozna¢ované ako tzv. vonkajSie bradlove pasmo).



Clenenie krosnenskej jednotky
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Magurské skupina prikrovov
buduje podstatnu ¢ast’ flySového pasma na tuzemi Slovenska.

- od severu na juh je ¢lenena na stustavu Ciastkovych jednotiek / prikrovov:
siary, raianska, bystricka, krynicka a bielokarpatska jednotka

- generalne boli jednotky magurskej skupiny prikrovov presivané smerom na sever,
avsak v oblasti Oravy su sunuté aj spatne (juhovergentne) na sedimenty bradlového
pasma (oravika)



Clenenie magurskej jednotky
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Bradlové pasmo — oravikum

-----

ako 600 km

Néazov bradlové pasmo je odvodeny od charakteristickej morfotektonickej ¢rty, ktorymi st vapencové
skaliska — bradla vystupujdce nad okolity reliéf. Tie si tvorené jurskymi a spodnokriedovymi vapencami, ktoré
erozivne vystupuju spod maksich slienitych az ilovitych sedimentov vrchnej kriedy a paleogénu.

Priestorova distribucia vyznamnejsich sukcesii bradlového pasma




- mimoriadna zlozitost’ stavby bradlového pasma je podmienena tym, ze bolo tektonicky
postihnuté spolo¢ne s internymi Zapadnymi Karpatmi a po paleogéne spolu s flySovym
pasmom

- Tektonicka stavba je navySe komplikovana zlomami s horizontalnymi posunmi, ktoré
pozdizne segmentovali jeho jednotky.

- Z&sadne rozc¢lenenie sedimenta¢ného priestoru bradlového pasma, ale aj d’alsich jednotiek
Zapadnych Karpat nastalo v jure. Bolo to podmienené roztiahnutim priestoru oceanu
Tethys a jeho rozclenenim na hlbSie a plytSie sedimentac¢né oblasti.

- Podr’a rozdielneho facialneho charakteru podmieneného nejednotnostou sedimenta¢ného
priestoru sa v bradlovom pasme vyclenuja viaceré sekvencie, z nich najrozSirenejSie su
corstynska sekvencia, kysucka (tiez kysucko-pieninska) sekvencia, klapska sekvencia,
maninska sekvencia a drietomska sekvencia.

VSetky spomenuté sekvencie su tektonicky amputované od svojho pévodného podlozia a
vrstevny sled je dolozeny len od spodnej jury.



Zjednodusené priestoroveé usporiadanie zakladnych jednotiek bradlového pasma

sedimentarne sukcesie na [:] akre¢na prizma
fundamenta oravika L
fatricke prikrovy presunuté
[ fundament oravika cez tatrikum
B occinska kora sedimentarny obal tatrika
fundament tatrika a infratatrika
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pasma (oravika) a jednotiek tzv. pribradlového pasma (Plasienka, 2019).



Corstynska sekvencia

» Je charakteristicka sedimentami plytkovodnéeho charakteru.

> NajtypickejSim ¢lenom su ¢orstynske vapence (stredna az vrchna jura). Su to Cervené
hl'uznaté vapence s hojnymi zvySkami fosilii predovSetkym amonitov (napr. bradlo
Vrsatec).

> Dalsim typickym ¢lenom sU pieséito-krinoidové vapence (stredna jura).

> Corstynska sekvencia sa vyskytuje na vonkajsom — severnom okraji bradlového pasma
a predstavuje najexternejSie umiestnenu sekvenciu v ramci jednotiek bradlového pasma.

JuznejSie, resp. vnuatornejSie sa vyskytuju postupne kysucka, klapska a maninska /
drietomska sekvencia.

Kysucka sekvencia
» Kysucka sekvencia je typicka hlbokovodnymi sedimentami jurského veku.
» Vyraznym ¢lenom vrstevného sledu st zelené a ¢ervené radiolarity, ktoré sa

usadzovali na rozhrani strednej a vrchnej jury a dokumentuju maximalne prehibenie
sedimenta¢nej panvy.



Klapskéa sekvencia
> V stavbe bradlového pasma je pritomna na Povazi a na Orave.

> NajtypickejSim je flySové suvrstvie prevazne vrchnokriedového veku s viacerymi
charakteristickymi litologickych ¢lenmi obsahujucimi aj exoticky material (orlovske
pieskovce, sférosideritove vrstvy, upohlavske zlepence).

> Klapskéa sekvencia je prevrasnena spolu so zakladnymi sekvenciami bradlového
pasma (CorStynskou a kysuckou), pri¢om vo vacsine vyskytov su jej stvrstvia v
prevratenej pozicii.



Maninska sekvencia
» Maninska sekvencia je znama len na strednom Povazi (nazov je od Maninskej tiesiiavy).

> Je spolo¢ne s drietomskou sekvenciou najvnatornejSou jednotkou, ktora je z hladiska
tektonického Stylu stavby zac¢lenena do bradlového pasma.

» Preukazatel'ny vrstevny sled je od spodnej jury po strednu kriedu, v pripade drietomskej
sekvencie od ?vrchného triasu.

»Pre maninsku sekvenciu su najtypickejSim vrstevnym ¢lenom tzv. urgonske vapence
(maninske suvrstvie - organodetrické vapence s hojnymi zvySkami makrofosilii (riasy,
koraly, rudisti).

> Problematicka je paleogeograficka pozicia jej sedimentacného priestoru, ktory je
kladeny na severny okraj tatrika, ale aj na severny okraj fatrika (t. j. juzny okraj tatrika).



Pozicia drietomskej, maninskej a klapskej jednotky




Pozicia tektonickych jednotiek ZK a Ceského masivu
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Pozicia tektonickych jednotiek Zapadnych Karpat a Vychodnych Alp
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Synopticky profil cez zakladné tektonické jednotky v zapadnej Casti Slovenska.
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