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cviceni k casti:
2.2: Poloha hypocentra
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Uloha éislo 11:

Zadani:

Byl zaregistrovan seismicky signal na nekolika stanicich (viz
nize). Z asu detekce vin Pg a Sg:

a) UrCete Cas vzniku jevu s vyuzitim Wadatiho grafu.

b) Odhadnéte vzdalenost epicentra od jednotlivych stanic, a
pokuste se urcit pribliznou polohu epicentra metodou
kruznic.

podzim 2023 Seismologie a seismotektonika — cvi€eni k ¢asti 5



Uloha éislo 11:

Mame potrebné udaje pro sestrojeni Wadatiho grafu.

stanice | Tp, Tq, To, Trg
MORC  |11:48:35.7 |11:48:42.1 |6.4
KRUC  |11:48:41.1 |11:48:51.5 |104
VRAC  |11:48:37.6 |11:48:44.2 |6.6
ANAC  |11:48:37.1 |11:48:43.3 |6.2
DLSC 11:48:35.8 |11:48:41.0 |5.2
MUTC  |11:48:34.0 |11:48:37.8 |3.8
DPC 11:48:41.9 |11:48:50.8 |8.9
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Uloha éislo 11:

Z konstrukce Wadatiho grafu pak muzeme odecist ¢as vzniku jevu:
11 hodin 48 minut 28.5 sekundy
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Uloha éislo 11:

Z konstrukce Wadatiho grafu pak muzeme odecit Cas vzniku jevu:
11 hodin 48 minut 28.5 sekundy
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Uloha éislo 11:

Z rozdilu Gasu detekce vin Pg a Sg muzeme odhadnout vzdalenost.

stanice Toy Thg A
MORC 6.4 51
KRUC 10.4 83
VRAC 6.6 53 :( _ )
ANAC |62 50 D =ty — e}
DLSC 5.2 42
MUTC 3.8 30
DPC 8.9 71

podzim 2023 Seismologie a seismotektonika — cvi€eni k ¢asti 5



cviceni k casti:
5.3: Velikost zemetreseni
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Uloha éislo 12:

Zadani:

Vypoctete magnitudo vzdaleného zemetreseni na zaklade amplitudy
povrchove viny odectené na seismicke stanici, jestlize zjistene
hodnoty byly:

a) epicentralni vzdalenost stanice: 65°

amplituda: 110 um
perioda: 21 s

b) epicentralni vzdalenost stanice: 33°

amplituda: 330 um
perioda: 21 s
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Uloha ¢islo 12:

Aplikujeme vzorecCek pro vypocCet magnituda z povrchovych vin
vzdalenych zemetreseni:

M, =log (?j +1.66*log A +3.3
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Uloha ¢islo 12:

Dosadime hodnoty ze zadani a):

M, = Iog($)+1.66*log A+3.3
M. =log (%)4—1.66”0@] 65+3.3=7.0

Hodnota magnituda M, je tedy 7.0.
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Uloha ¢islo 12:

Dosadime hodnoty ze zadani b):

M. = log (?) +1.66*log A +3.3
M. =log (%}Ll.%*log 33+3.3=7.0

Hodnota magnituda M, je opét 7.0. Vyssi hodnoty amplitudy jsou
kompenzovany mensi epicentralni vzdalenosti.
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Uloha éislo 13:

Zadani:

Pri zemétreseni v regionu Tohoku (Japonsko) dne 11. 3. 2011 byla
poruSena zona o délce 500 km a Sifce 200 km. Prumérné
posunuti na zlomove plose dosahlo hodnoty 10.6 m. Jaka byla
hodnota seismického momentu M, a hodnota momentového
magnituda M,, jestlize predpokladame, ze velikost pruznosti
ve smyku daného horninového prostredi byla 40 GPa?
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Uloha ¢islo 13:

Seismicky moment muzeme odvodit ze vzorce:
M_ =uD.A

kde p je modul pruznosti ve smyku hornin, D je prumérné posunuti
na zlomu a A je plocha zlomu.
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Uloha ¢islo 13:

Dosadime do vzorce (pozor, je tfeba dosazovat v jednotkach SI):
M, =uD.A
M_ =40x10°.10,6.200 x10°.500 x10°
M_ =4,24x10% Nm
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Uloha ¢islo 13:

Pro urCeni momentového magnituda M,, pak pouzijeme vzorec z
manualu IASPEI z roku 2002:

2
M., =§(|og M, —9.1)
M_ =4,24x10% Nm

M, =9.0
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cviceni k casti:
5.4: Zdrojove mechanismy
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Uloha éislo 14:

Zadani:

Nakreslete fokalni mechanismus zadany uhly popisujicimi jednu
nodalni plochu:

smer: 358

sklon: 74

rake: -22

UrCete smer, sklon a rake druhé nodalni plochy. UrCete kinematiku
pro pripad, ze prvni (respektive druha) nodalni plocha je zlom.
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Uloha ¢islo 14:

Vyneseme do Lambertovy projekce nodalni plochu sméru 358° a
sklonu 74°. Plocha se uklani vpravo od stanoveného smeru, t].
uklani se v tomto pripadé k vychodu (smer sklonu je 88°).

358°
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Uloha ¢islo 14:

Na velkém oblouku vyneseneme odklon (rake) 22°. Odklon je
zaporny, jedna se tedy o pokles a vektor pohybu sméfuje dolu.

358°
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Uloha ¢islo 14:

Bod na velkém oblouku odpovidajici odklonu je smérove shodny s
normalou druhé nodalni plochy. Muzeme tedy nyni zakreslit
velky oblouk druhé nodalni plochy.

358°
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Uloha ¢islo 14:

Barevné odlizime kompresni a tahové kvadranty. Pfimo z grafu
muzeme odecCist geometrii druhé nodalni plochy.

358°
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Uloha ¢islo 14:

Vidime, ze:

prvni nodalni plocha je sikmym levostrannym poklesem,

druha nodalni plocha je Sikkmym pravostrannym poklesem.
358°,

o

podzim 2023 Seismologie a seismotektonika — cvi€eni k ¢asti 5



Uloha éislo 15:

Zadani:
UrCete smer sklonu a sklon druhé nodalni plochy a smer sklonu a

sklon ,skluzu“ podel druhé nodalni plochy, zname-li tyto udaje
pro prvni nodalni plochu:

plocha

smer sklonu: 115
sklon: 83

smer skluzu

smer sklonu: 28
sklon: 23
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Uloha ¢islo 15:

Smeér skluzu na prvni nodalni ploSe odpovida svou orientaci
normale druhé nodalni plochy:

smer skluzu = normala druhé nodalni plochy
smer sklonu: 28
sklon: 23

Tj. smér a sklon druhé nodalni plochy je:
smeér sklonu: 28+180=208
sklon: 90-23=67
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Uloha ¢islo 15:

A naopak normala prvni plochy odpovida svou orientaci smeru
skluzu na druhé nodalni plose:

plocha

smer sklonu: 115

sklon: 83

Tj. normala prvni nodalni plochy=smér skluzu na druhé plose
smeér sklonu: 115+180=295

sklon: 90-83=7
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