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cviceni k casti:
6.1: Princip setrvacneho
seismometru
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Uloha éislo 16:

Zadani:

Wiechertlv seismometr z r. 1904 mél hmotnost zavazi 1000 kg
a vlastni periodu 12 sekund. Pro overeni jeho kalibrace
muze byt vyuZito porovnani skutecné a teoretické vychylky
zpusobené prfedem definovanou silou pusobici na zavazi
pristroje.

Jakou vychylku zpUsobi sila pusobici na zavazi odpovidajici
polozeni zavaziCka o vaze 10 gramu?
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Uloha ¢islo 16:

Reseni:
PoloZeni zavazicka zpusobime, Ze na zavazi pfistroje
bude pusobit sila F:

F=m.g
kde m je hmotnost zavaziCka a g je gravitacni zrychleni
Sila F zpusobi vychylku zavazi pfistroje y, ktera zavisi na
tuhosti pruziny pristroje k:
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Uloha ¢islo 16:

Reseni:
Vychylka bude tedy umerna hmotnosti zavazicka podle
vztahu: m.g
Y=—"7—
K

U pfistrojovych konstant mechanickych seismometru se
obvykle uvadi hmotnost zavazi M a vlastni perioda
pfistroje m. Vztah téchto veliCin k tuhosti pruziny u
kmitajiciho zarizeni je dan vztahem:

k=wn’.M
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Uloha ¢islo 16:

Reseni:
Pro dosazenou vychylku pristroje y tak dostaneme vztah:

_mg
Y= ®°.M

ktery nam umoznuje jednoduchou (pribliznou) kalibraci
pristroje.
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Uloha ¢islo 16:

Reseni:
Po dosazeni ziskame (pfedpokladame gravitacni zrychleni 9,81 m.s:

y= 0,01.981 0,014

2
(1j .1000
12

Odpovéd’: Vlozeni zavazicka o hmotnosti 10 gramu by mélo
zpusobit vychylku 14 mm.
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Uloha éislo 17:

Zadani:

Pristro] je schopen zaznamenat nejmensi vychylku 1 pm.
Nejvetsi meritelna amplituda je 20 cm. Jaky je dynamicky
rozsah pristroje?
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Uloha ¢islo 17:

Reseni:
Dynamicky rozsah Z je definovan vztahem:

Z =20.log Yinex

min
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Uloha ¢islo 17:

Reseni:
Po dosazeni do vzorce (musime prevést vychylky na
spolecné meritko) dostaneme:

Z =20.log,, 0.2 =106dB

0.000001

Odpoved’: Dynamicky rozsah pristroje je 106dB
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Uloha éislo 18:

Zadani:
Pristroj je schopen zaznamenat nejmensi vychylku 1 nm. Jeho

dynamicky rozsah je 120 dB. Jaka je nejvetsi vychylka,
kterou je pristroj schopen zaznamenat?
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Uloha ¢islo 18:

Reseni:
Opét vyjdeme ze vztahu pro dynamicky rozsah Z.

Z =20.log,, Yimax
min
Ktery upravime:
Z
a'max = amin 105
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Uloha ¢islo 18:

Reseni:
Po dosazeni do vzorce dostaneme:

120

a__ =0,000000001 x10® =0,001m

Odpovéd’: Nejvétsi méritelna vychylka je 1 mm.
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