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cviceni k casti:
8.1: Magnitudo-cetnostni vztahy
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Uloha éislo 20:

Zadani:
Ve studovaném regionu bylo béhem jednoho roku zjisténo 25 otfesu
s magnitudem 4 a vétSim a 5 otfest s magnitudem 5 a vétsSim:

Kolik jevii by mélo mit magnitudo 6 a vice?
Kolik jevii by mélo mit magnitudo 3 a vice?
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Uloha éislo 20:

Reseni:
Vyjdeme z magnitudo-Centostniho vztahu:

log N(M)= A—bM

Pro logaritmické kumulativni Cetnosti je to rovnice primky.
Zname-li kumulativni Cetnosti pro dve hodnoty magnituda,
zname dva body na dané pfimce a muZzeme odvodit

parametry Aab.
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Uloha éislo 20:

Reseni:

Oznacime M, a N, magnitudo a kumulativni Cetnost
jednoho bodu (napr. M,=5, N,=5). Analogicky oznacCime
M, a N, magnitudo a kumulativni cetnost jednoho bodu
(tedy M,=4, N,=25).

log N, = A—bM,
log N, = A-bM,
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Uloha éislo 20:

Reseni:
OdecCteme od sebe magnitudo-Cetnostni vztahy pro M, a
M, a vyjadrime si parametr b:

log N, —logN, =A-bM,-A+bM, <
N

N IOgl\ll
log—X=b(M,-M,)<=b= 2
Nz MZ_Ml
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Uloha éislo 20:

Reseni:
Tedy po dosazeni:
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Uloha éislo 20:

Reseni:
Nyni staci dosazenim do magnitudo-Cetnostniho vztahu
pro M, nebo M, dopocitat jeste take parametr A:

log N, = A-bM,
A=log N, +bM,
A=1log 25+0.7x4=4.19
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Uloha éislo 20:

Reseni:
Ted jiz zname oba parametry (A i b) a mizeme snadno
dopocitat prislusne kumulativni Cetnosti pro libovolné

magnitudo:

log N=A-bM
N _ 104.19—0.7><|\/|
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Uloha éislo 20:

Reseni:

Tedy: _
y N _ 104.19 0.7xM

M _ 6 — N :104.19—0.7X6 :1
M=3= N=10*"""° =125

Odpovéd’: Magnitudo 6 a vice by mél byt jeden jev,
magnitudo 3 a vice by mélo mit 125 jevu.
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cviceni k casti:
8.3: Seismicke ohrozeni
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Uloha éislo 21:

Zadani:
Pro studium seismického ohrozeni chceme sledovat hodnoty

mezniho zrychleni, které nebudou prekroceny s danou
pravdépodobnosti r béhem stanovené doby T.

S jakou dobou navratu (return period ...RP) musime pocitat, jestlize
mezni hodnota nema byt prekrocena béhem 100 let s
pravdepodobnosti 0.97

Jak se zméni hodnoty RP, jestlize sledovana pravdépodobnost
neprekroCeni meznich hodnot bude zvysena na 0.957

Jak se zmeni RP, jestlize stanovena doba bude zvysena na 500 let?
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Uloha ¢islo 21:

Reseni:
Vlyjdeme ze vztahu odvozenych pro Cas T a
pravdépodobnost r = 1-r" (je zadana pravdépodobnost, ze

jev nenastane — do vzorce se ale dosazuje
pravdepodobnost, s jakou jev nastane):

RP =— " =r(1+0.5r)
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Uloha ¢islo 21:

Reseni:
Dopocitame pravdépodobnost r*:

r" =r(1+0.5r)

*

r" = 0.1(1+0.5x0.1)=0.105
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Uloha ¢islo 21:

Reseni:
Nyni jiz stacCi dosadit do vzorce pro RP:

o _ T _ 100

*

— ~ 052 ]et
r 0.105

Odpovéd’: RP pro mezni hodnoty, které nebudou
prekroceny s pravdepodobnosti 0.9 behem 100 let je
cca 952 let.
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Uloha ¢islo 21:

Reseni:
Zvysime-li pravdepodobnost r‘ na 0.95, pak se nam
pravdépodobnost r* zméni na hodnotu:

r" = r(1+0.5r)

*

r" = 0.05(1+0.5x0.05)=0.05125
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Uloha ¢islo 21:

Reseni:
A pro RP pak dostaneme:

T _ 100

*

= ~ 1951 let
r 0.05125

Odpovéd’: RP pro mezni hodnoty, které nebudou
prekroceny s pravdepodobnosti 0.95 behem 100 let je
cca 1951 let.
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Uloha ¢islo 21:

Reseni:
Ponechame-li naopak puvodni pravdépodobnost r‘ na hodnoté

0.9 a zvysime-li pouze sledovany Cas, po ktery nema byt mezni
zrychleni prekroceno, na 500 let, dostaneme:

RP = Lk = >%0 ~ 4762 let

*

r 0.105

Odpovéd’: RP pro mezni hodnoty, které nebudou
prekroceny s pravdépodobnosti 0.90 behem 500 let je cca
4762 let.
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