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Termodynamika koloidu

Stabilita koloidu

Mezi Casticemi v suspenzich dochazi k nepretrzité rade srazek, at
uz diky Brownovu pohybu, sedimentacnimu pohybu nebo proudeni.
Zda tyto srazky povedou k trvalému kontaktu (spojeni) nebo zda
dojde k opetovnému rozdeéleni, o tom bude rozhodovat velikost a
povaha interakcnich sil mezi Casticemi.

Zredéné roztoky (prichazeji v geologii v uvahu predevsim) — Ize
uvazovat jen interakci mezi dvojici Castic, tzv. parova interakce.
InterakCni sily jsou slozeny z pritazlivych a odpudivych sil, za
rovhovahy musi byt vyslednice téchto sil nulova.

Vzhledem k tomu, Zze typicke molekularni (hydrofilni) koloidy jsou
termodynamicky stabilni diky pevhéemu hydratacnimu obalu, dalsi
uvahy se budou tykat predevsim termodynamicky nestabilnich
fazovych koloidu.
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Termodynamika fazovych koloidu

Termodynamicka nestabilita fazovych
koloidu je zpusobena velkym povrchem
castic (velikosti  fazového  rozhrani),
kteremu odpovida vysoka hodnota
povrchoveé energie.

Systtm ma snahu tento  povrch
shizovat spojovanim castic do vetsSich
slozenych celku.

Gibbsuv popis fazového rozhrani (Moore
1981):

Méjme dve objemove faze F, a F,,
rozdélene fazovym rozhranim s konecnou
Sirkou, které |ze Idealizovat na
dvojrozmerny povrch - povrchovou fazi F,.

Fazoveé rozhrani
jako model tri fazi

F1

F2
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Pokud bude kritéerium rovnovahy Gibbsova funkce G (proménné p,T,
O, n,) dostaneme:

G=G,+G,+G,

V diferencialnim tvaru a po dosazeni:
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Za konstantniho p,T a slozeni (dp, dT, dn = 0), dostaneme analogicky:
dG = 0dO
O je plocha povrchu, o je povrchové napéeti (mezifazova povrchova
energie)
Ke snizeni hodnoty Gibbsovy funkce za techto podminek dojde jen pri

zmenseni celkoveho povrchu O povrchove faze Fg, jinymi slovy pfi
spojeni malych ¢astic do vétSich celku.
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Vznik koloidu:

Koloidni ¢astice mohou vznikat v zasadé dvéma zpusoby:

a) dispergaci, kdy se makrocastice (mineralni zrna) zmensuji
vnejsimi viivy
Von Weimarn v roce 1923 dokazal, ze mechanickym roztiranim v
disperznim Cinidle Ize pripravit koloidni roztoky i z takovych typicky
hydrofobnich latek, jako jsou S, Se, a ruzné kovy.

Zvlastnim typem dispergace je peptizace, kdy se prevadi srazeniny,
vzniklé z koloidu, zpét do koloidniho stavu ucéinkem peptizatoru
(napf. peptizace vysrazeneho hydroxidu zelezitého silnou
kyselinou)

DesintegracCni procesy

Vlivy povrchové energie
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b) kondenzaci, kdy se rozpustené molekuly spojuji do vétsich
celkd.
Kondenzacni procesy, vznik a vyznam
—  presyceni,
—  nukleace,
— tvorba tuhé faze,

—  kinetické faktory.

Polymerizace v roztocich:
Monomery, presyceni, polymery hliniku a kfiemiku,

rdst ¢astic, modelovani.




