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Pythagoras ze Samu (5807-501 BCE)
e Pokusy s monochordem, figurdlni &isla
e Skutecnost uréuji &isla a jejich poméry




Vyvoj matematiky

Poznamka ke slovu ,,matematika”:

LavnoLs pouceni, nauceni
wadnTng ucednik
pavnuo nauka, to co je k naudeni

néco mezi emeoTnun (znamost, lat. scientia)
yvwois (poznani, lat. cognitio)
padnuatikos  naleZejici k nauce (uéednik i pojednani)
pavnuatika  vsechny véci, které jsou této naucné povahy
(plurdl stfedniho rodu)

Vlivem pythagorejskych uednikd (padnuatikor) se vyznam slova ,matematika® zGzil na
zabyvani se &isly a geometrickymi objekty.
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e Rozprava o metodé; geometrické ulohy lze FeSit metodami algebry
Isaac Newton (1643-1727), Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

e Matematicky popis pohybu a zmé&ny (infinitesimalni pocet)

e Krize: infinitesimal je logicky sporny objekt
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Matematika a biologie

Fibonacci (1170-1250)
V Liber abaci uloha o mnozeni kraliku
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Historické poznamky

MnoZeni kralikd

Eulertiv model riistu populace

Systémy s diskrétnim ¢asem a paralelnim
pFepisovanim

Priklady



Mnozeni kralika

Leonardo Pisansky (Fibonacci) Liber abaci 1202:

Kdosi umistil par kralik(i na ur¢itém misté, se vSech stran ohrazeném
zdi, aby poznal, kolik part kralik(i se p¥fi tom zrodi priibéhem roku,
jestlize u kraliki je tomu tak, Ze par kraliku privede na svét mési¢né
jeden par a ze krdlici podinaji rodit ve dvou mésicich svého véku.
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Leonardo Pisansky (Fibonacci) Liber abaci 1202:
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x(t) ... polet pari kralikd v mé&sici ¢




x(t) ... polet pari kralikd v mé&sici ¢

x(t) =




x(t) ... polet pari kralikd v mé&sici ¢

z(t)=x(t—1)

PYeZivaji vSechny pary z predchoziho mésice




x(t) ... polet pari kralikd v mé&sici ¢

r(t) =xz(t—1)+x(t —2)

PYeZivaji vSechny pary z predchoziho mésice
Kazdy par stary alesponi mésic vyprodukuje par novy




Mnozeni kraliku

x(t) ... polet parl kralikli v mésici t

r(t)=z(t—1)+ z(t —2)

PYeZivaji vSechny pary z predchoziho mésice
Kazdy par stary alespoii mésic vyprodukuje par novy

t x(t) t x(t)
1 1 7 13
2 1 3 21
3 2 9 34
4 3 10 55
5 5 11 39
6 8 12 144
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x(t) ... velikost populace v €ase t




x(t) ... velikost populace v €ase t

z(t+1) = x(t) + mnoZstvi novych jedincli — mnoZstvi uhynulych jedinci




Euleruv model rustu populace

(t) ... velikost populace v &ase t
. porodnost (birth rate)
. Umrtnost (death rate)

SHS

z(t+1)

x(t) + mnoZstvi novych jedincl — mnoZstvi uhynulych jedinci
x(t) + bx(t) —dx(t) = (1 +b—d)x(t)

Predpoklady:

narozenych, vylihnutych, vykli¢enych . ..

MnoZstvi , le Umérné mnozstvi Zijicich.
ozst uhynulych J J
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Euleruv model rustu populace

x(t) ... velikost populace v €ase t
b ... porodnost (birth rate)
d . Umrtnost (death rate)
r ... koeficient ristu (intrinsic growth rate)
z(t+1) = x(t) + mnozstvi novych jedincli — mnoZstvi uhynulych jedinci
= x(t) + bx(t) —dz(t) = (1 + b — d)x(t)
Predpoklady:
_, narozenych, vylihnutych, vyklicenych ... o
MnoZzstvi uhynulych je Umérné mnozstvi Zzijicich.

Oznaceni: r=1+b—d
z(t+1) =rx(t)
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x(t) ... velikost populace v €ase t
r ... koeficient ristu (intrinsic growth rate)

z(t+1) =rx(t)




x(t) ... velikost populace v €ase t
r ... koeficient ristu (intrinsic growth rate)

z(t+1) =rx(t)

Rekurentni vztah pro geometrickou posloupnost, tedy




Euleruv model rustu populace

x(t) ... velikost populace v €ase t
r ... koeficient ristu (intrinsic growth rate)

z(t+1) =rx(t)
Rekurentni vztah pro geometrickou posloupnost, tedy
r > 1 = populace neomezené roste

r = 1 = populace ma stalou velikost
r < 1 = populace vymira
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Systémy s diskrétnim ¢asem a paralelnim
prepisovanim

Aristid Lindenmayer (1925-1989)
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Systémy s diskrétnim ¢asem a paralelnim
prepisovanim

Aristid Lindenmayer (1925-1989)

Abeceda: mnoZina néjakych rozlisitelnych symbolii A

Stav: kone¢na posloupnost prvkii z A, slovo vytvorené z pismen abecedy
PYepisovaci pravidla: p¥ifazeni néjakého slova kazdému pismenu abecedy
Pocatedni stav: sg

Stav s; 11 vznikne ze stavu s; tak, Ze kazdy ¢len x v s; se nahradi slovem podle
prifazovaciho pravidla




Systémy s diskrétnim ¢asem a paralelnim
prepisovanim

Aristid Lindenmayer (1925-1989)

Abeceda: 1,2, 3,4,5,6,7,8, (,)
P¥episovaci pravidla: 1 +— 23 2 — 2 3+— 24 4 — 54 5—06

6+— 7 7 — 8(1) 8 +— 8 (—( ) — )
Podatedni stav: 1
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1+~ 23

PYepisovaci pravidla:
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S0 =1
S1 =23

S92 =224
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6 7

2 2
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33— 24

38— 8
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(=
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