8. cviceni z M1110, podzim 2022

Priklad. 1. Rozhodnéte, zda nasledujici zobrazeni mezi vektorovymi prostory jsou linedrni.
(@ ¢ :R? = R, p(xy,13) = 221 + 7179,
(b) p:R? = R o(z1,29) = (221 — 32, 529, 11 — 19),
(© ¢ : Rafz] = R%, o(p) = (p(1),p(2)*),
(@) ¢ : Rs[z] = R?, o(p) = (p(1),p(2)).

Priklad. 2. Ve vektorovém prostoru R? uvazujme bazi u; = (1,0,1), us = (0,1,1), uz =
(1,1,1). Necht ¢ : R* — R? je linedrn{ zobrazeni, o némz vime, Ze

p(ur) = u1, p(u2) = us, (uz) = ua.
Najdéte matici A tvaru 3 x 3 tak, aby v soufadnicich standardni baze bylo p(z) = Ax.

Priklad. 3. Necht' ¢ je zobrazeni R? do sebe, které je symetrii podle roviny x; — 23 = 0.
Najdéte matici B takovou, Ze v soufadnicich standardni baze je ¢(z) = Bx.

Priklad. 4. Najdéte bdzi jadra a obrazu linedrniho zobrazeni ¢ : R* — R? zadaného pied-
pisem

X
! —21’1 + Ty — T3

2 iz = T+ 25172 + 31’3 + 5.%'4
J,’g 2.7}1 + 31’2 + 5]73 + 8&34
4

Priklad. 5. Najdéte n&jaké linedrni zobrazeni f : R® — R? takové, Ze

1 1 1
ker f = 0,11 a imf:[ 0 }
0 1 1

Priklad. 6. Necht je linedrni zobrazeni o : R* — R? zaddno svymi hodnotami na vektorech
baze prostoru R*.

0(1,2,2,2) = (1, —5,4), ©(0,1,2,2) = (1,2, -3), ©(0,0,1,2) = (2, —3,1),
©(0,0,0,1) = (=3, 1,2).

Najdéte bazi jeho jadra a obrazu.

Priklad.7. Napiste konkrétni piedpis linedrniho zobrazeni F' : Rigo[z] — R takového,
ze dim ker F' = 70.

Priklad. 8. Necht ¢ : U — V je linedrni zobrazeni a uy, us,...,u; € U. Dokazte:
Jsou-li p(u1), p(ug), ..., p(ug) € V linedrné nezdvislé, pak jsou rovnéz uy, ug, ..., u, € U
linedrné nezavislé.



