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Definice limity pomoci okoli

Definice

Necht zg, L € R*. Rekneme, ze funkce f (z) ma v bodé z¢ limitu rovnu
L a piseme lgn f(z) = L, jestlize ke kazdému okoli O(L) bodu L exi-
T—x(

stuje okoli O(zp) bodu zg tak, ze pro vsechna x € O(xz¢) \ {zo} plati
f(z) € O(L). Piseme hﬁm f(z)=1L.
T—x0

Pomoci kvantifikatora lze pséat

VO(L)3O(zo) Vx € O(x0) \ {z0o}: f(x) € O(L).
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e — 0 definice

Definice
Necht zo, L € R. Rekneme, ze lim f (x) = L, jestlize

T—rT0

Ve>030>0VzeR:0< |z —xo| <d = |f(z) — L| <e.

Definice

Rekneme, 7e  lim f(z) = L, L € R, jestlize
r—r+00

VedA>0Vz eR: 2 > A= |f(z) — L| <e.

atd.
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,Naivni“ definice

Funkce y = f(x) ma v bodé x¢ limitu L, jestlize se s hodnotami funkce
f(x) miaZzeme libovolné pfiblizit ¢islu L tak, Ze vezmeme hodnoty = do-
stateéné blizké hodnoté zq, ale rtizné od zy. Zapisujeme

lim f(z) = L.

T—T0

Funkce y = f(z) ma v bodé z( limitu rovnu +o0, jestlize hodnoty fun-
kce f(x) muZeme udélat libovolné velké tak, Ze vezmeme hodnoty x
dostatecné blizké hodnoté xg, ale rizné od xg. Zapisujeme

lim f(z) = +o0.
T—T0

Funkce y = f(x) ma v bodé +oo limitu L, jestlize se s hodnotami fun-
kece f(x) muzeme libovolné piiblizit ¢islu L tak, ze vezmeme hodnoty =
dostatecné velké. Zapisujeme

lim f(z)=L.

T—r+00

Rikédme, ze funkce ma v nevlastnim bodé vlastni limitu.
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Jednostranné limity

Definice

Necht 7y € R, L € R*. Rekneme, ze funkce f mé v bodé zg limitu

zprava rovnu ¢islu L a pisSeme lim f(z) = L, jestlize
+
CU—)ZL'O

YO(L)36 > 0Vz € (w0, 70+ 0): f(z) € O(L).

Podobné definnujeme limitu zleva lim f(x) = L.
T—T(

Opét ,naivng“ fekneme, Ze funkce f(z) ma v bodé z¢ limitu zleva
rovnu L, piSeme
lim f(x) =1L,

.%4)270

jestlize se s hodnotami funkce f(z) miZzeme libovolné pFiblizit L tak, ze
vezmeme hodnoty x mensi nez g a dostateéné blizké hodnoté zg.
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Véty o limitach

Véta

Funkce f md v libovolném bodé nejuijse jednu limitu.

Véta

Md-li funkce f v bodé zq vlastni limitu L € R, pak existuje O(xq) ta-
kové, Ze f je na O(xo) ohranicend.

Véta
Plati lim f(z) = L prdveé tehdy, kdyz

T—rT0

lim f(z)= lim f(z)=L.

m—):r:o w—)xo
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Véta
Necht existuji obé vlastni limity mlggo flx) =L, xlggo g(z) = Lo. Pak
plati:
a)
lim (f(z) + g(x)) = Ly Lo,

b)
Jim (f(z)-g(x)) = L1 - Lo,
c) Je-li Ly # 0, pak
lim 1@ _ L1
im ——=~ =

d)
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Véta
Necht li_)m f(x) = 0. Jestlize pro funkci g existuje okoli O(xg) bodu xg
T—T0

takové, Ze g je v ném ohranicend, pak lim f(x)g(x) = 0.
T—rxT0

Véta
Necht existuje ryzi okoli bodu zq, v némz plati f(

)
Jestlize lim fle) =L = lim h(z), pak lim g(x) =

r) > g
y=L.
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Véta
Necht xg € R*.
1. Jestlize lim f(x) = o0, pak lim ﬁ =0.

T—x0 ( ) T—x0
(z)

2. Jestlize lim f(z) = 0 a existuje O(xg) takové, Ze pro viechna
T—T0

. q 1 _
x € O(xg) je f(x) >0, pak mliglo Ty = Too
3. Jestlize li_}m f(z) = 0 a existuje O(xq) takové, Ze pro vsechna
T—T0
x € O(xo) je f(x) <0, pak lim ng:) = —00.
T—rT0

Nevime tzv. neurcité vijrazy
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