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Spojitost funkce v bodé

Definice

Bud o € R. Rekneme, Ze funkce f je v bodé xq spojitd, jestlize

lim f(z) = f(zo).
T—T0
Podobné definujeme i jednostranné spojitosti — funkce f je v bodé zg
spojitd zprava, resp. spojitd zleva, jestlize
lim f(z) = f(z0),  resp. lim f(z) = f(zo).
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Véta
Jsou-li funkce f, g spojité v bodé xq, jsou také funkce f+g, f-g spojité
v bodé xg. Je-li navic g(xg) # 0, je vz spojitd i funkce 5.

Véta
Necht lim p(z) = « a funkce f je spojitd v bodé «. Pak plati, Ze

T—TQ

lim f (¢(2)) = f(e).

T—T0 T—T0

i J(o(e)) = 1 ( Jim (o))

Véta
Je-li funkce u = (x) spojitd v xg ay = f(u) spojitd v bodé ug = @(xg),
je funkce y = f (¢(x)) spojitd v bodé xg.
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Véta
Ndsledugici funkce jsou spojité v kazZdém bodé x € R :
1.

7.

Funkce arcsin x, arccosx jsou spojité na [—1,1], funkce arctgz,
arccotg x spojité na R.

Funkce log, z, a > 0, a # 1, je spojitd na (0, +00).

Funkce x°, s € R, je spojitd na svém defini¢nim oboru.

S Ov ko

flz) =c,

f(@) = =,

polynom,

raciondlni lomend funkce (v kaZdém bodé, v kterém je definovand),
sinx, cos T,

tgx, cotgz (vSude, kde jsou definoviny),

a®, (a >0).
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Spojitost funkce na intervalu

Definice

Bud f funkce, I C D(f) interval. Rekneme, ze f je spojitd na intervalu
1, jestlize je spojita v kazdém vnitfnim bod€ intervalu I a patii-li levy
(pravy) koncovy bod do I, je v ném spojita zprava (zleva).

Piseme f € C(I) a je-li I = [a,b], také f € Cla,b].

Véta
Necht f je ryze monotonni a spojitd funkce na intervalu I C D(f). Pak
inverzni funkce f~1 je spojitd a ryze monotonni na intervalu J = f(I).
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Vlastnosti spojitych funkei

Véta (Weierstrassova véta)

Necht f € Cla,b]. Pak je f na tomto intervalu ohranicend a nabyvd
v ném své nejuétsi i nejmensi hodnoty.

Necht f € Cla,b]. Pak f nabyjvd na tomto intervalu vSech hodnot mezi
svou nejuetsi a nejmensi hodnotou.

Dusledek

Necht f € Cla,b] a f(a)f(b) < 0. Pak ezistuje bod § € (a,b) takovy, Ze

Véta (Bolzanova véta) J
f(€) =0. }
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Body nespojitosti

Necht je f definované v okoli zg a neplati lim f(x) = f(xo). Pak

T—rx0
mohou nastat nésledujici situace:

1. Existuje vlastni limita lim f(x) = a, a # f(x0). Bod z¢ pak
T—rT0
nazveme bodem odstranitelné nespojitosti funkce f.
2. Neexistuje vlastni limita lim f(z)
T—T0
a) Existuji obé limity lim+ f(z) =a1 a lim f(x) = ag, a; # as. Pak

T T—To
bod x¢ nazyvame bodem nespojitosti pruniho druhu funkce f.

b) Alespoi jedna z jednostrannych limit funkce f v bodé xy neexistuje
nebo je nevlastni. Pak bod xg nazyvame bodem nespojitosti druhého
druhu funkce f.
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