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Definice
Bud f funkce a bod xy € D(f). Existuje-li limita

f@) = f(xo)

lim ,

T—xQ Tr — X
nazyvame tuto limitu derivaci funkce f v bodé zy a znacime f'(zg).
Je-li tato limita vlastni, nazyva se islo f'(xg) vlastni derivaci funkce
f v bodé xg, je-li tato limita nevlastni, nazyva se f’(xo) nevlastni deri-
vact funkce f v bodé xg.

Polozime-li h = x — xq, lze derivaci zapsat ve tvaru

F(z0) = lim f(zo+h) = f(zo) .

h—0 h

Podobné definujeme derivace zprava a derivace zleva:

Fwo) = tim LELZI@) gy SO 2 0),
Tzt r— 2o Tz xr — X0
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Véta
Md-li funkce f v bod€ xy vlastni derivaci, pak je v tomto bodé spojitd. J

Véta

Necht maji funkce f, g vlastni derivaci na mnoZine M. Pak plati:
a) (cf(x))' = cf'(z), c€R,
b) (f(@) £9(x)) = f'(z) £ ¢(2),
¢) (f(@)-g9(@) = f'(@)g(z) + f(2)g (x),

0 it s) 0, o (1)) = L0000 f10ta)

Petr Liska (Masarykova univerzita) Matematickd analyza 1 2023 3/6



Véta
Necht funkce u = g(x) md vlastni derivaci v bodé xy a necht funkce

y = f(u) md vlastni derivaci v bodé uwy = g(xg). Pak sloZend funkce
y=F(z) = f(g9(x)) md vlastni derivaci v bodé xo a plati:

F'(z0) = f'lg(x0)] - ¢ (w0)-

Véta

Necht funkce x = f(y) je spojitd a ryze monotonni na intervalu I.
Necht yo je vnitini bod intervalu I a necht md f v yo derivaci f'(yo).
Pak md inverzni funkce y = f~(x) v bodé o = f(yo) rovné? derivac.

i) Je-li f'(yo) # 0, je derivace inverzni funkce vlastni a plati

1
F (@) = :
() (@) f' (o)
ii) Je-li f'(yo) = 0, je derivace inverzni funkce nevlastni, pFicemz pro
f rostouci (f_l),(xo) = +00 a (f_l),(a:o) = —o0 pro [ klesajici.
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Véta

Pro derivace elementdrnich funkci plati:
d=0, (%) = az®!,
(sinz) = cosx, (cosz) = —sinz,
1 1
(tgz)’ = cos?z’ (eoiga) = Csin?z’
1 1
(arcsinz)’ = ik (arccosz) = A
—x —x
1 1
I _ I __
(arctgz)’ = 21 (arccotgx)’ = o
(e”) =¢”, (a®)' = a® - Ina,
1 1
(Inz) = . (logax)lz T
kdea € R ac € R. Tyto vzorce plati vsude tam, kde jsou piislusné
funkce definovdny.
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Definice

Druhou derivaci funkce f rozumime funkci f” = (f')" a pro libovolné
n > 2 definujeme n-tou derivaci (derivaci n-tého fadu) funkce f vzta-

hem
F) = <f<n—1>)’ '

7 geometrického vyznamu derivace plyne, Ze funkce f ma v bodé zg
derivaci pravé tehdy, kdyz jeji graf ma v bodé (xg, f(xp)) teénu se
smérnici f'(xo). Rovnice této tecny je

y = f(zo) + f'(x0)(x — x0).

Pro rovnici normaly, tj. pifimky kolmé k te¢né a prochézejici dotykovym
bodem, plati

——— (z — x0), je-li f/(xq) # 0,

T = x, je-li f'(x0) =0 .
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