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Véta
Necht md funkce f na otevieném intervalu I vlastni derivaci. Pak plati:
1. Funkce f je neklesajici na I prdvé tehdy, kdyZ f'(x) >0 na I.

2. Funkce f je rostouci na I prdvé tehdy, kdyz f'(x) > 0 na I, pii-
cemz rovnost f' = 0 neplati na Zddném podintervalu intervalu I.

Analogicka véta plati pro nerostouci a klesajici funkce na intervalu.

Dtsledek

Necht f md vlastni derivaci na otevieném intervalu I.
1. Je-li f' >0 pro kaZdé x € I, pak je f rostouci na I.
2. Je-li f' <0 pro kazdé x € I, pak je [ klesajici na I.
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Definice
Rekneme, Ze funkce f méa v bodé zy:

lokdlni mazimum, existuje-li okoli O(z) tak, ze pro kazdé x € O(zg)

je f(IL') < f($0)7

lokdlni minimum, existuje-li okoli O(zg) tak, ze pro kazdé x € O(zo)

je f(l‘) > f($0),

ostré lokdlni mazimum, jestlize existuje okoli O(xg) tak, Ze pro kazdé

z € O(z0) \ {zo} je f(z) < f(zo),
ostré lokdlni minimum, jestlize existuje okoli O(xg) tak, Ze pro kazdé

z € O(zo) \ {zo} je fz) > f(wo).

Véta (Fermatova)

Necht mad funkce f v bodé xq lokdlni extrém a necht existuje derivace
f(zo). Pak f'(zo) = 0.

Bod z¢ s vlastnosti f/'(zg) = 0 se nazyva staciondrni bod funkee.
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Véta

Necht je funkce f spojitd v bod€ xo a md viastni derivaci v néjakém ry-
zim okoli O(xg) \ {xo}. Jestlize pro viechna x € O(xy), x < xo, je
f'(x) > 0 a pro vSechna x € O(xy), x > xg, je f'(x) < 0, pak md f
v bod¢ xg ostré lokdlni maximum.

Obdobné tvrzeni plati pro lokdln{ minimum.

Véta
Necht f'(z9) = 0, tj. xq¢ je staciondrni bod.

a) Je-li f"(xg) > 0, pak md funkce f v bod€ xy ostré lokdlni mini-
mum.

b) Je-li f"(x0) <0, pak md f v bodé xo ostré lokdlni mazimum.
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Priklad

Urcete lokalni extrémy funkce

V=1 — |
Priklad
Urcete lokdlni extrémy funkce
1.2
y=In"x )
Priklad
Ve mésté s 10 000 obyvateli je pocet N lidi, ktefi maji v daném case t
chiipku, roven
10000
Nit)= ———,
1+ 9999e—1
kde t je ¢as méfeny ve dnech a chfipka je rozsifena jedinou osobou,
ktera ji méla v ¢ase t = 0. Urcete, kdy je rychlost sifeni nemoci nej-
VL. |
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Definice

Bud funkce f definovana na mnoziné M. Jestlize o € M a plati

f(z) < f(zo)

pro vSechna x € M, fikdme, Ze funkce f mé& na M absolutni maximum
v bodé xy. Podobné definujeme absolutni minimum.

Postup pro nalezeni absolutnich extrémni:

1. Najdeme v daném intervalu stacionarni body a body, v nichz
neexistuje prvni derivace.

2. Vypoc¢teme funkéni hodnoty v téchto bodech.

3. Vypocéteme funkéni hodnoty v krajnich bodech intervalu (pokud
patii do D(f)).

4. Ze vsech takto ziskanych funkénich hodnot vybereme nejvétsi a
nejmensi. To bude absolutni maximum a minimum.
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Priklad

Najdéte absolutni extrémy funkce:

f(z) =z — 22, x € [0,1]

f(z) = z?Inz, x € [1,¢€

Priklad

Farma muze prodat 20 beden drody tydné pfi cené 400 Ké. Majitel
odhaduje, Ze pii sniZeni ceny o 10 K¢ prodé o dvé bedny vice. Vyrobni
néklady jsou 200 K¢ na jednu bednu. Jaka je optimélni cena bedny
irody pro maximalizaci zisku a jak velky tento zisk bude?
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