11. PROJEKCE BUDOUCIHO KLIMATU NA ZEMI

11.1 RADIACNI PUSOBENI JEDNOTLIVYCH KLIMATOTVORNYCH FAKTORU

- podil jednotlivych klimatotvornych faktort je vyjadien jejich ptispévkem k radiacni bilanci
(kladné hodnoty — oteplovéni, zdporné hodnoty — ochlazovéni)

- v obdobi 1750-2019 je nejvyraznéjsi radiacni ptisobeni sklenikovych plynit (GHG)
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11.2 EMISNI SCENARE
- emisni scénaie — popisuji kvantitativné budouci vyvoj koncentraci GHG na zdklad¢ naplnéni
urcitych predpokladt

- prostfednictvim Mezivladniho panelu pro klimatické zmény (Intergovernmental Panel on
Climate Change) byly sestaveny scénatre IPCC 1990, IPCC 1992 a SRES (The IPCC Special
Report on Emission Scenarios)

- SRES - 40 scénari (z toho 35 obsahuje tiplna data o GHG), zahrnujicich hlavni demografické,
ekologické a technologické vlivy na budouci emise GHG a siry, ale Zddné dodate¢né
klimatologické iniciativy (napt. Kjotsky protokol), rozdéleny do Ctyt skupin Al, A2, B1, B2

RCP (Representative Concentration Pathway)

* predstavuji Ctyfi trajektorie (cesty) dosaZeni urcitych koncentraci sklenikovych plyna
(nejde o emisni scénafe) na konci 21. stoleti v porovnani s pfedindustridlnim obdobim,
které byly piipraveny pro potieby modelovéani a vyzkumu pro patou hodnotici zpravu
IPCC:

a) RCP2.6 — 2,6 W.m-2 — vyrazné snizeni koncentrace CO2 v atmosféie (421 ppm k roku
2100)

b) RCP4.5 — 4,5 W.m-2 — stabilizace koncentrace CO2 na niZ$i drovni (538 ppm)

¢) RCP6.0 — 6,0 W.m-2 — stabilizace koncentrace CO2 na vyssi tirovni (670 ppm)

d) RCP8.5 - 8,5 W.m-2 — bez omezeni emisi (936 ppm)
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SSP (Shared Socioeconomic Pathways)

Spolecné socioekonomické trajektorie nebo téz Scénéfe socioekonomického vyvoje
slouZ{ pro odvozeni emisnich scénait pro riizné klimatické politiky a jsou pouZity v Sesté
hodnotici zpraveé IPCC

popisuji hlavni pravdépodobny globalni vyvoj a jsou uréeny pro integrované
multidisciplindrni analyzy

charakterizuji alternativni socioekonomicky vyvoj, v€etné udrzitelného rozvoje, regionalni
rivality, nerovnosti, rozvoje zaloZeného na fosilnich palivech a rozvoje uprostied cesty
Sestd hodnotici zprava IPCC pouZiva:

SSP1: Udrzitelny vyvoj (zelena cesta)

SSP2: Stiedni cesta

SSP3: Regionaln{ rivalita (kamenita cesta)

SSP4: Nerovnosti (rozd€lena cesta)

SSP5: Rozvoj zaloZeny na fosilnich palivech (cesta po délnici)

SSP1 - Udrzitelny vyvoj (zelend cesta)

Svét se postupné, ale ve vSech oblastech posouvad smérem k udrzitelnéjsimu rozvoji, ktery
klade diraz na inkluzivné&jsi rozvoj respektujici pfredpoklddané environmentalni hranice.
Pomalu se zlepSuje sprava globélnich spole¢nych statktl, investice do vzdélavani a
zdravotnictvi urychluji demograficky pfechod a diraz na hospodarsky rist se presouva k
Sir§imu durazu na lidsky blahobyt. Diky postupnému sméfovani k dosazeni rozvojovych cili
se sniZuje nerovnost mezi jednotlivymi zemeémi i uvnitf nich. Spotfeba se orientuje na nizké
materidlni naroky a niz8i naroCnost na suroviny a energie.

SSP5 - Rozvoj zaloZeny na fosilnich palivech (cesta po ddlnici)

Tento svét stale vice veéfi v konkurencni trhy, inovace a participativni spole¢nosti, které maji
pfinést rychly technologicky pokrok a rozvoj lidského kapitalu jako cestu k udrzitelnému
rozvoji. Globdlni trhy jsou stdle vice integrovany. Rovnéz se vyrazn¢ investuje do
zdravotnictvi, vzdélavani a instituci s cilem posilit lidsky a socidlni kapitdl. Soucasné je tlak
na hospodéisky a socidlni rozvoj spojen s vyuzivanim hojnych zdroja fosilnich paliv a
zavadénim Zivotniho stylu ndro¢ného na zdroje a energii po celém svété. VSechny tyto



faktory vedou k rychlému rastu svétové ekonomiky, zatimco svétova populace v 21. stoleti
dosdhne svého maxima a bude klesat. Lokalni problémy Zivotniho prostiedi, jako je
znecisténi ovzdusi, jsou Uspésné zvlddany. Existuje vira ve schopnost ti¢inné fidit socidlni a
ekologické systémy, v pfipad¢ potieby i pomoci geoinZenyrstvi.

Future emissions cause future additional warming, with total warming
dominated by past and future CO, emissions

a) Future annual emissions of CO, (left) and of a subset of key non-CO, drivers (right), across five illustrative scenarios
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11.3 PROJEKCE BUDOUCICH ZMEN TEPLOTY VZDUCHU

b) Contribution to global surface temperature increase from different emissions, with a dominant role of CO, emissions
Change in global surface temperature in 2081-2100 relative to 1850-1900 (°C)
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Total warming (observed warming to date in darker shade), warming from CO,, warming from non-CO, GHGs and cooling from changes in aerosols and land use

11.4 PROJEKCE DALSICH ZMEN V NAVAZNOSTI NA GLOBALNI OTEPLOVANI
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Mozny efekt zmén v priméru a rozptylu na variabilitu teplotnich extrémii: a) zvySeni priiméru, b)
zvySeni rozptylu, ¢) zvySeni primeru a rozptylu

IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S. L. Connors, C. Péan, S. Berger, N.
Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M. I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.
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2021.

B — MozZné budouci klima

B.1 Globalni povrchova teplota bude podle vSech uvazovanych emisnich scénaiu stoupat nejméné
do poloviny stoleti. Globdlni otepleni o 1,5 °C a 2 °C bude v prab&hu 21. stoleti prekroceno, pokud
v nadchdzejicich desetiletich nedojde k vyraznému sniZeni emisi CO, a dalsich sklenikovych plynt.

B.2 Mnohé zmény v klimatickém systému jsou vyraznéjsi v pfimé souvislosti s rostoucim
globélnim oteplovanim. Patii k nim zvyseni ¢etnosti a intenzity extrémné vysokych teplot,
moiskych vln veder a vydatnych srazek, zeméd¢€lské a ekosystémové sucho v nékterych regionech,
podil silnych tropickych cyklon, jakoZ i snizeni rozsahu arktického moiského ledu, snéhové
pokryvky a permafrostu.



B.3 Pokracujici globdlni oteplovéani pravdépodobné déle posili globélni kolobéh vody, véetné jeho
proménlivosti, globdlnich monzunovych srazek a zavaznosti vlhkych a suchych udalosti.

B.4 Ve scénaftich s rostoucimi emisemi CO; je pravdépodobné, Ze propady uhliku v ocednech a na
pevniné budou mén¢ zpomalovat akumulaci CO> v atmostére.

B.5 Mnohé zmény zptsobené minulymi a budoucimi emisemi sklenikovych plynt jsou nevratné po
staleti az tisicileti, a to zeyména zmény v ocednech, ledovcich a globdlni hladin¢ oceédnu.

C. Informace o klimatu pro hodnoceni rizik a regionalni adaptace

C.1 Piirodni faktory a vnitfni variabilita budou ovliviiovat zmény zpiisobené ¢lovékem, zejména v
regiondlnim méfitku a v blizké budoucnosti, s malym vlivem na dlouhodobé globdlni oteplovani.
Tyto pfirozené vlivy je dileZité zvazovat pii piipravach na cely rozsah moZnych zmén.

C.2 S postupujicim globédlnim oteplovanim se predpokladd, Ze v kazdém regionu bude dochazet k
soucasnym a kombinovanym zméndm klimatickych prvki. Zmény nékterych téchto prvki by byly

-----

vyrazngj$i pii vyssi trovni otepleni.

C.3 Vysledky s nizsi pravdépodobnosti vyskytu, jako je zhrouceni ledového piikrovu, ndhlé zmény
ocednské cirkulace, nékteré kombinované extrémni jevy a podstatné vétsi otepleni, nez dnes velmi
pravdépodobné oc¢ekdvané, nelze vyloucit. Jsou soucasti hodnocenti rizik.

11.5 STRATEGIE ZMIRNENI POPR. ODVRACENI KLIMATICKE ZMENY

- lidska spolecnost se prizptsobila stavajicim klimatickym podminkdm na Zemi — pfevaZujici
negativni disledky potencidlni klimatické zmény

- odvraceni zmény:

a) sniZeni emisi GHG (mezinédrodn{ iniciativy — napt. Kjotsky protokol)

b) zvyseni kapacity propadit GHG (napft. rozsiteni plochy lesnich porostl)

- zmirnéni nasledki zmény:

a) studium dopadu klimatické zmény (impaktni studie)

b) piedbé&Zna opatieni (strukturdlni zmény aj.)

- antropogenn¢ podminénd klimatickd zména bude pokracovat po nékolik piistich stoleti

D. Omezeni budouci zmény klimatu

D.1 Z fyzikalniho hlediska vyzaduje omezeni globdlniho oteplovani zptisobeného clovékem na
urcitou drovein zastaveni rastu kumulativnich emisi CO2, a to dosaZenim alespon nulovych €istych
emisi CO; spolu s vyraznym sniZenim emisi dalSich sklenikovych plynt. Silné, rychlé a trvalé
sniZzeni emisi CH4 by rovnéz omezilo oteplovaci ucinek vyplyvajici z klesajiciho zneciSténi aerosoly
a zlepsilo by kvalitu ovzdusi.

D.2 Scénére s nizkymi nebo velmi nizkymi emisemi sklenikovych plynii (SSP1-1.9 a SSP1-2.6)
vedou béhem nekolika let ke znatelnym vliviim na koncentrace sklenikovych plynii a aerosoli a na
kvalitu ovzdusi ve srovnani se scénaii s vysokymi a velmi vysokymi emisemi sklenikovych plynt
(SSP3-7.0 nebo SSP5-8.5). Podle téchto kontrastnich scéndit by se znatelné rozdily v trendech
globélni povrchové teploty zacaly projevovat oproti pfirozené variabilité ptiblizné¢ do 20 leta v
piipadé mnoha dalSich klimatickych prvki v delsich ¢asovych obdobich (vysoka spolehlivost).



