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Temporal Data Types

Features that move over space, like storms
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4 S jaaﬁmi py casoprostorovych
dat se muzeme v GIS setkat ...

Features that represent events that happened at specific locations

and times, like accidents
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Raster Series

Features representing sensors that stay In place and record

changes, like live stream gauges
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Features that represent change in an area over time, like a fire
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... priklady blizsi SG

N

1150 1865

1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

10:00 10:10 10:20 10:30 10:40 10:50 11:00 1110 11:20 11:30

e Pravidelny versus nepravidelny rytmus
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lee Jednotky

e Soustava SI - zakladni jednotka - sekunda
- mezinarodni znacka s
- je definovana jako doba trvani 9 192 631 770 period
zareni, které odpovida prechodu mezi dvéma hladinami
velmi jemné struktury zakladniho stavu atomu cesia 133.
e Soustava SI dovoluje pouzivat dekadické nasobky
a dily
- milisekundou (znacka ms), mikrosekundou (us),
nanosekundou (ns) a pikosekundou (ps)
- minuta, znacka min, 1 min = 60 s
- hodina, znacka h, 1 h = 60 min = 3600 s
- den, znackad, 1 d = 24 h = 86 400.

e Jineé jednotky cCasu?




Datum

ISO YYYY-MM-DD
ISO 8601: Data elements and interchange formats

Information interchange international standard
covering the exchange of date and time related
data.

12/24 h
RUzné kalendare

Date 2023-03-06

Date and time in 2023-03-06T15:46:53+00:00

UTC 2023-03-06T15:46:53Z
20230306T154653Z

Week 2023-W10

Week with 2023-W10-1

weekday

Ordinal date 2023-065
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Absolutni a relativni cas

Absolutni

Newton

snazi se usadit
zobrazovanou
problematiku do
konkrétniho casoveho
okamziku a vyuziva néjaky
existujici kalendar,
respektive Casovy systém.

Pr.: Bitva na Bilé hore 8.
listopadu 1620.

Relativni

e Aristoteles, filozofie

e Prostor a Cas popisuji
vtahy mezi objekty

e Ukazuje na béh Casu v

ramci zobrazovanych
udalosti.

e Pr.: 51. minuta
fotbalového utkani



Linearni cas
e Cas vniman jako pfimka

Cyklicky a linearni cas

Cyklicky cas
e Vychodni filozofie
e ,vSe se opakuje"

Fénix - faze

(Proména) (Mytologie firmy)
Zanik Vize (Zalozeni)
nebo a V _k
Katarze a

OOOOOO

(Z\aty vék)

Rano - détStVi

Jaro

Rust

(Recese)
Poledne - dospélost

Stagnace Diverzifikace
(ane) Dcefiné
(Zralost) Expanze spoleénosti

(Stabilizace &
na vysoké urovni) (BO])



Diskrétni a kontinualni

Kontinualni cas
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Discrete Time Stamps
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Zmeény

|

zmeény polohy ¢i velikosti objektu v Case,
e zmény prostorovych vztahu v &ase,
® Zmény VIaStnOSti V éa Se- Existential Change _ Locational Change _ Attribute Change _

e Méreni -
Zmeny nemusi
byt zaznamenany

A A




Time 1

Jak je ulozeno v GIS

Places (Columns)

Time 2 (Rows)

Characteristics

Places (Columns)

Characteristics
(Rows)

Time 3

Places (Columns)

Characteristics
(Rows)
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Ukazatele vyvoje

e absolutni miry rozdilnosti

— absolutni rozdil, resp. absolutni pFirdstek
e relativni miry rozdilnosti

- indexy



I’ IndexyIl

PENNSYLVANIA - 2010 Census Results 1, p
Percent Change in Population by County: 2000 to 2010 r’klad
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e Indexy zmén

- Bazické

— Retézové

Indexy

Bazické indexy

indexy, jez jsou pocitany ke stdle stejnému zakladu
(zakladnimu obdobi)

I :i ]q:q_z [q_q3
Tq, 4 L

Retézové indexy
- indexy pocitané vzdy vzhledem k prfedchozimu obdobi

e, p=d g 98

! 9 ! 9 1 90
Priloha 1: Vyvoj poctu obyvatel a index zmény na brnénskych sidlistich v roce 1991 a 2001.
sidlisté 1991 2001 index zmény

Bohunice 17 172 16 076 0,94
Bystre 21 600 21 671 1,00
Cerné Pole 2 691 2436 0,91
Julianov 2997 3231 1,08
Jundrov 2092 2 067 l 0,99 I




e Vizualni explorace

Analyzy

o Statisticka analyza/modelovani

e Data mining/strojoveé uceni

(Center of Rural Population, 1790 to 2000)

What

Where When
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https://www.mdpi.com/2220-9964/8/3/112
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PLYNULOST PROVOZU NA VYBRAN YCH USECICH
SILMICNI SiTE

rychly — — — — pomaly

Idroj dat: Mapy Google 2015

Vizualizace

CASOVA DOSTUPNOST BRNA Z OBCi BMO
INDIVIDUALNI AUTOMOBILOVOU DOPRAVOU

[ do 1o min.

1 10- 15 min.
[ 15 - 20 min.
B z0- 25 min,
B :: - 20min

Zdroj dat: Model Casovych

dostupnost 2014



Bodové symboly

Dielne Pretrvavanie dielni
U hrnciarske (4] dgor. 1945
U dzbankdrske [T] [3] do suiasnosti

Vznik dielni podfa storoéi  Lokality s habanskymi rodinami

15. ® 18 .

@ 16. ® 1S : 4 .
Vanik fajansovych a Kameninovych
e 17 ® 20. manufaktar v 2. pol. 18.a 1. pol. 19. stor,




Pohybové linie
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Pohybové linie

Presuny obyvatel v Evropé po druhé svétové valce 5. PF'
Cechoslovaci, Polaci, Rusové, Ukrajinci, Bé&lorusové www.ct24.cz lkla d
a Litevci (v tisicich)

PFesuny obyvatel v Evropé po druhé svétové valce

Némci (v tisicich) www.ct24.cz

Némecko

Rakousko

Rumunsko

Rakousko
Madarsko

nci @ Bélorusové @ Litevci

9 ituithe

l @ Cechoslovaci @ Polaci @ Rusové @ Ukraji

Zdroj: P. R. Magocsi: Historical Atlas of East Central Europe
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Stuhova metoda - Minardova
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Minard.png

Stuhova metoda
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| priklad

INTENZITY DOPRAVY

REDITELSTVI SILNIC A DALNIC ¢R
NA DALNICICH A SILNICICH I. TRIDY
V CR V ROCE 2010

e
ROCNi PRUMER DENNICH INTENZIT [v0z/24 h)

e
2 tisice vozidel = 0,25 mm

‘
‘ - il ity dopravy v tisicich

ATy
-~ 7
P
N
(a4
i
<.
Cheb
N
~.
N
s
./
!
.- '
U Tachov " 3
T - » .
S T »
05 08 Osti . Oric
Usti n. Orlici
i Vo
S
2
s
L.
\.
1,
~.
%
Yo

Pelhfimov

Blansko

1+ Bro W.fm

4 /
g g 6 <
N i Q
’ D1
= \-\ Prachatice Jindfichlv Hradec
< - R '
a0\ Ceské P
\ b n TR
b i A o : e 1 Uherské Hradisté
N et oy
<
: S0
N,
ot :
: &, 80
N, ; ),
- N e o
n

CHY . /4
g D EVARS o

1:1 200 000

5 50 3 100km

L L 1




Stuhova metoda

Liniové kartodiagramy, dalsi oznaceni: liniovy, stuhovy,
pasovy, prouzkovy kartodiagram nebo pendlogram
Anglicky: flowline/flow maps, ribbon lines, diagram linear
symbols

Velikost a dynamika se znazornuji pomoci sirky liniového
pasu a zmen Sirky

Kvalita a struktura pomoci barvy nebo rastru

Pro udani smeéru se pouzivaji Sipky

Déleni podle presnosti umisténi linii na:

« topograficky (a),

« schematicky umisténé (b) 10
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ata a graf

Shown <o . > Not shown Qualitative attribute
[ 3

Point <o » Area Quantitative attribute
[ =

straight O\—O
angled
curved O/\O

symmetrical O/,—N
asymmetrical O/\

kio]

generalized

route

precise
oute w

Flow direction

arrowhead O"_\

@]
separate (O —
arrows
O

tapering O-"\
gradient () \)
descriptive
five r\
Exports from France

symbol
orientation O
@]
animation O —
direction o

ické proménneé

Flow line geometry and arrangement

branching
or merging

overlapping

d'\.fiance

acute angular
distribution

radlial angular
distribution

qualitative
attributes

quantitative
attributes

Flow magnitude

variable
line width

hue (color) m

@

O
redundant
wvisual

variables

i el 0N L,
symbol ., ee®" Tivtay
density /"

(or animation
speed)

0o OO0



LGC

,. Stuhova metoda - doporuceni

pocCet prekryti/kfizeni by mél byt minimalizovan

je tfeba se vyvarovat ostrych ohybu a pfilis asymetrickych proudéni

je tfeba se vyvarovat ostrych pruseciku

linie nesmi prochazet pod nepropojenymi uzly

linie by mély byt radialné usporadany kolem uzlu

mnozstvi je nejlepSi reprezentovat proménnou Sifkou linie

smér je vhodné vyznacit Sipkami

Sipky by mély odpovidat Sifce linie, avSak Sipky pro tenké linie by mély byt
zvetsSeny

je treba se vyvarovat prekryvani mezi hroty éipek a liniemi

uhel nesp: o‘ené umistém’
apre k y y  kiivky  krizeni

A
XX N>~



Kartodiagramy

19. stol. 19. stol. 19. stol.
— 18. stol. 18. stol. 18. stol.
——17. stal. 17. stal. 17. stol.

19. stol. ) r’klad

! : : 18. stol. Zména prirozeného prirdastku Mezirocni vyvoj pfirozeného
| : | obyvatelstva mezi roky 2000 prirastku v letech 2000 az 2009
P 17. elol. a 2009 (na 1 000 obyvatel)
17.st. 18.st. 19. st. |:| 11-2,0 ? B Frirdstek
[ ] 21-30 + [ Ubytek
=3

[ 3.1-40
I 4.1-50




| " (Karto)diagramy

: DIAGRAM of the CAUSES of MORTALITY : g

APRIL 1555 to MARCH 1836 IN THE ARMY 1N THE EAST APRIL 1554 to MARCH 185

qunt

BULGARIA

Time slice Feb 22
(per day)

NEDGES ARE tfcn MEASURED FROM

[NTRE OF INE CIRCLE REPACSENT AREA

PLE OR MITIGANLE ZVYNOTIC DISCASES,
CENTRE TNE DEATNS FRON WOUNDS, & TME
NIKE YHWE DEATMS FROM ALL OIHER CAUSES.
ILE IM NOV¥, 1858 MARKS INE BOUNDRY

FS DURING IME MONIN.

ILACK AREA COINCIDES WITH THE RED,

LUE COINEIDES WITH TWE BLACK.
FOLLONING TNE BLUL. THE RED & TNE

Total cases

Active cases . New cases

. Recovered - Deceased
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Small
multiple

12. Priklad




Animace

12. Priklad

$ed 2006 /12/22

Global Modeling and Assimilation Office



https://www.olli.wz.cz/webkart/cviceni_02c.htm

Space-time cube

Hagerstrand, T. (1970). What about people in regional science?
Papers in Regional Science, 24(1), 6 21. doi:10.1007/BF01936872
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AGIS: Space time cube

- Pr.: vizualizace trajektorii s casem - napr.: GPX soubory z nastroje
Stopar v aplikace Napy.cz
- Uprava atributl - ¢as (zde sekundy od podatku pohybu) na vysku:
second(age("time"”, to_datetime('2023-01-02 11:40:00')))

— 3D vizualizace v plug-inu: Qgis2threejs

34 Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita




rcGIS Pro: Space time cube

- Pr.: vizualizaci udalosti bodového charakteru - napr. nehod
cyklistl
- Uprava atributd - prevod data na poradi dne od pocatku
sledovaného obdobi (nasledné znazornéna jako vyska):
var beginning = Date(2010,0,0),
var accident = $feature.datum;
var days = DateDiff(accident, beginning , 'days’);
return days,; oo, B

— 3D vizualizace: Lokalni 3D scéna

Jan, 2003 %

Time l
Northings &5
35 Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita
Eastings
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Zdroje

tp://qistbok.ucgis.org/bok-topics/spatiotemporal-representation

https://www.esri.com/about/newsroom/arcuser/working-with-
temporal-data-in-arcgis/
https://Itb.itc.utwente.nl/491/concept/79777

https://www.researchgate.net/publication/272180856 Guidelines fo
r the Effective Design of Spatio-Temporal Maps
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