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Geolokacni data mobilnich operatoru
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UKOL

- Lai, S., Erbach-Schoenberg, E.z., Pezzulo, C. et al. Exploring the use of mobile
phone data for national migration statistics. Palgrave Commun 5, 34 (2019).
https://doi.org/10.1057/s41599-019-0242-9

— Dostupné zde: https://www.nature.com/articles/s41599-019-0242-9

- Otazky:

— Data:
- Jaky typ dat z mobilnich telefond byl pouzit?
- Jaka dalSi data byla pouzita?

- Metodika:
- Jak byla data zpracovavana?
- Jaka byla pfesnost modelu?

— Diskuze:
— Jaké jsou limity pouzitich metod?
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KONVENCNI STATISTICKA DATA

— Mobilita:

- Cesky statisticky Ufad zjistuje dojizdku a vyjizdku do zaméstnani a $kol a to 1x

za 10 let pfi S¢itani lidu, domu a byta.
- Séitani dopravy realizované Reditelstvim silnic a dalnic zpravidla 1x za 5 let

(naposled v roce 2020).
— Pritomné obyvatelstvo
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GEOLOKACNI DATA — METODY

— Lokalizace polohy vyuzivaji sit GSM (network-based, NB).
— NejstarSi metody
— Mobilni telefon je pasivni (sledovany) prvek
— Metody vyuzivajici mobil (terminal/handset-based, TB)
— Novéjsi metody
— Nepotrebuje aktivni spolupraci mobilni sité
— Aplikace, pomoci které zaznamenavate nebo sdilite svoji polohu
— Specialni zafizeni, feSeni tretich stran
— IMSI Catcher, napf. Agata
- Vytvori novou (fiktivni) BTS stanici
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METOD VYUZIVAJiCi MOBIL

- NevyZaduijici aktivitu poskytovatelu siti.

- Vyuzitelné technologie telefonu.

- Studie provedené aplikaci smartphonu se daji rozdélit podle

meritka do tri kategorii: personal sensing, social/group

sensing, public/community sensing.

— Participacni vs. oportunisticky rezim dle uzivatele.

Technologie

Frostorove rozliseni

Obnovovaci frekvence

Indoor (1)/Cutdoor (O)

GNSS v fadu metrd sekundy 0
Cell ID 50 m-5 km+ sekundy IO
Wi-Fi 10 m-=50 m sekundy IO
Bluetooth v fadu metri sekundy IO
Akcelerometr milisekundy IO
Magnetometr o milisekundy IO
relativni
Gyroskop milisekundy IO Geograficky
Barometr sekundy /O dstav

Zdroi: Birenboim a Showval (2016}



GEOLOKACNI DATA - IMSI CATCHER

IMSI catcher

Area of
interest

Active IMSI Catcher Passive IMSI Catcher

s
I
\

Cviceni |ZS — dopravni nehoda nakladaku
u tunelu Baume na dalnici A51 (Francie)




GEOLOKACNI DATA — BTS STANICE

— pozemni pfenosové antény, tzv. BTS (basic transmitter stations)
— Interaktivni mapu stanic BTS je mozné nalézt na webu GSMweb,

kde jsou zmapované stanice kategorizovany dle jednotlivych
poskytovatelu.
- Rdzné typy:

- Makrocell — tzv. makro-burika slouzi pro pokryti vétSiho uzemi.

-  Mikrocell — tzv. mikro-burika je vysilaC mnohem mensi jak rozmérové, tak svym dosahem —
typicky do 2 km.

- Umbrella cell — destnikova bunka je kombinaci pfedchozich dvou typu.

- Nanocell — nano-bunky maji velikost Fadu sta metrl (vnitfek budov, metro).

— Sektorizace pouzitim smérovych antén, které vyzafuji do ,jednoho*
smeéru (vyzarovaci uhel napf. uhel 120°).

Geograficky
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GSMwecbz interaktivni mapa BTS

zobrazeno 258 lokalit

2 sectorised BTS

3 sectorised BTS
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- Lai, S., Erbach-Schoenberg, E.z., Pezzulo, C. et al. Exploring the use of mobile
phone data for national migration statistics. Palgrave Commun 5, 34 (2019).
https://doi.org/10.1057/s41599-019-0242-9

— Dostupné zde: https://www.nature.com/articles/s41599-019-0242-9

- Otazky:

— Data:
- Jaky typ dat z mobilnich telefond byl pouzit?
- Jaka dalSi data byla pouzita?

- Metodika:
- Jak byla data zpracovavana?
- Jaka byla pfesnost modelu?

— Diskuze:
— Jaké jsou limity pouzitich metod?
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ZPRACOVANI DAT I.

— V ramci finalniho produktu nejsou poskytovany surova data ve
smyslu pohybu urcité osoby v uzemi (ID SIM karty)

-  Pro¢€ asi?

- V Ceské republice plisobi 3 hlavni operatofi (tedy potencionalni
poskytovatelé geolokacCnich dat) — O2, Vodafone a T-Mobile,
pricemz kazdy ma na telekomunikacnim trhu urcity podil

— T-Mobile cca 40 %, O2 cca 40 %, Vodafone cca 20 %
— Tento podil se vSak liSi napfri¢ uzemim!

— Lokalizace vuéi (nejbliz8i) BTS, ale data jsou pak poskytovana za administrativni
jednotky - nutné prepodcitat!
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ZPRACOVANI DAT IL.

— Do kalibracni faze vstupuiji tyto faktory:

podil (penetrace) daného operatora na trhu v daném uzemi

poCet obyvatel v daném uzemi

rozlozeni BTS stanic

sdileni BTS napfi€ operatory

morfologie terénu (Clenity terén znesnadriuje prenos signalu)

oCisténi dat od zafizeni, které rovnéz komunikuji skrz BTS (,smart” zafizeni)
intenzita pfipojovani SIM do sité BTS (minimalné 1x za 30 minut - Cast€ji, pokud
jsou aktivni data, volani ¢i SMS)

ustav
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ZPRACOVANI DAT IIL.

- Vzhledem k vyS$e popsanym upravam muzeme povazovat data jen
za odhad

- V anglic¢tiné: ,Estimated Human Presence” (EHP) — Jarv, Tenkanen,
and Toivonen 2017, nebo ,population present® (PP) — Martin,
Cockings, and Leung 2015)

— V obou pripadech se jedna o soucet tri kategorii osob:

- resident population® (PR) — rezident } Zdrzuji se na misté

— \ ,non-resident population“ (PNR) — napf. pracujici, student, ... | vice nez 30 min.

- \transiting population® (PT) — navstévnik

dlouhodobé a pravidelné vyskytuje v daném
uzemi v no¢nich hodinach (pf.: 00:00-05:00)
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DALE LZE ROZLISIT ...

Prenocujici
v lokalité travi noc

osoby, pro které lokalita pfedstavuje dominantni misto pfeno-

Rezidenti o o x : ) e
covani v delS§im ¢asovém obdobi (napt. mésic a vice)

osoby opakované prenocujici v lokalité, pro které se vSak nejed-
Obcasni rezidenti na o dominantni misto pfenocovani (napi. pravidelna vikendova
rekreace, nedenni dojizd’ka do zaméstnani €1 za studiem)

neopakujici se vicedenni pobyty v lokalité, ptipadné opakujici
Kritkodobé navstévy se s velmi nizkou frekvenci (napf. turistické a pracovni pobyty,
vicedenni navstévy)

Denni navs§tévnici
lokalitu navstévuji
pouze na ¢ast dne

Pravidelni denni/tydenni uzivatelé

osoby, které lokalitu pravidelné navstévuji a travi v ni podstatnou

a) dlouhodobi ¢ast dne, typicky dojizd’ka do zaméstnani a Skol

osoby, které¢ lokalitu pravidelné navstévuyi, avSak travi v ni kratsi

b) kratkodobi ¢ast dne, typicky uzivatelé sluzeb a vefejnych prostort

osoby, které lokalitu opakované navStévuji, avSak s nizkou

Nepravidelni nav§tévnici ;
frekvenci

osoby, které¢ v del§im casovém horizontu (napf. rok) lokalitu

Epizodické navstévy navstivili pravé jednou, typicky turisté

Dalsi vyznamnou rozliSovaci dimenzi pro denni navstévniky je denni doba a den v tydnu
(napf. vSedni den vs. vikend, denni vs. veCerni a podvecerni)

Tab. 1: Obecnda kategorizace p¥itomného obyvatelstva

ustav
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phone data for national migration statistics. Palgrave Commun 5, 34 (2019).
https://doi.org/10.1057/s41599-019-0242-9

— Dostupné zde: https://www.nature.com/articles/s41599-019-0242-9

- Otazky:

— Data:
- Jaky typ dat z mobilnich telefonu byl pouzit?
- Jaka dalSi data byla pouzita?

- Metodika:
- Jak byla data zpracovavana?
- Jaka byla pfesnost modelu?
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Zdroj: Model zaloZeny na zbytkovych signalizacnich datech mobilnich telefonit, priiméry

APLIKACE I.

za kvéten 2012, CE-Traffic, a. s.

Maximalni pocet navstévnikl soucasné
pritomnych v obci (pondéli-¢&tvrtek)

(Pocet osob pfitomnych v Dolnich BfeZanech b&hem jedné hodiny,
pondéli az ¢tvrtek, v ase mezi 8:00 a 18:00)

10-30 osob

31-50 osob

51 a vice osob ‘,&
(maximéini hodnota Praha 12-106 osob) ‘

ove u Prahy,

Obr. 3: Hlavni zdrojové oblasti denni dojiZd’ky do Dolnich BieZan — pondéli af étvrtek
Poznamka: Model pfitomného obyvatelstva neumoziiuje extrahovat informace o poctu unikatnich osob, jez obec béhem dne navstivily.

Jako alternativa byl zvolen maximalni pocet osob soucasné pfitomnych béhem jedné hodiny.

Geograficky
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APLIKACE II.

Geograficky
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APLIKACE IlI.
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APLIKACE IV.

Pokles mobility obyvatelstva v krajich CR (priimér za ZUJ v krajich)
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APLIKACE V.

Population in Nam sti Svobody throughout the day.
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APLIKACE VI.

DISTRIBUTION OF WATER TANKS IN SELECTED BRNO CITY DISTRICTS

based on census data based on data from mobile phones
and distribution of buildings and distribution of buildings

based on census data

working
day

" 'EHP = 35 352
18 water tanks

PR =23130
12 water tanks




APLIKACE vs. METODY PORIZENI DAT
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Figure 4. One of the respondent’s anchor-point locations in the city of Tartu in November 2007
Ahas et al. (20 ]_O) Note: Determined by means of passive positioning. The respondent’s (Prof. Ahas) activities took place

Mobile Phones only in the citv of Tartu.



Obrazek 1. Ukazka zaznamu tydenniho pohybu jedné osoby
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Novak, Temelova (2010) Kazdodenni zivot a prostorova mobilita mladych Prazanu



Obrizek 4. Tydenni prostor aktivit typického respondenta

Aktivni styl syceny pracf Aktivni styl syceny zdbavou
+ stanice s pobytem nad 30 minut + stanice s pobytem nad 30 minut
- zachycené cesty ~ zachycené cesty
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- Lai, S., Erbach-Schoenberg, E.z., Pezzulo, C. et al. Exploring the use of mobile
phone data for national migration statistics. Palgrave Commun 5, 34 (2019).
https://doi.org/10.1057/s41599-019-0242-9

— Dostupné zde: https://www.nature.com/articles/s41599-019-0242-9

- Otazky:

— Data:
- Jaky typ dat z mobilnich telefonu byl pouzit?
- Jaka dalSi data byla pouzita?

- Metodika:
- Jak byla data zpracovavana?
— Jaka byla presnost modelu?

— Diskuze:
— Jakeé jsou limity pouzitich metod?
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DOSTUPNE DATOVE SADY |.

— 02 Liberty API

— https://developer.o2.cz/portal/
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Jak zacit Dostupna APl Smiuvni podminky Podpora/FAQ Registrace

Jak zacit

Myslime si, Ze mame v Oz celou Fadu zajimavych systéma, platforem, dat a zaroveri umime délat spoustu
zajimavych véci. Otevienymi APl chceme tento prostor nabidnout i vam, vyvojariim, a byt tak vasim partnerem
pfi vytvareni novych a inovativnich feSeni.

Oy Liberty API je nyni v pilotnim provozu a jeho vyuZiti neni zpoplatnéno, viz cenik.
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DOSTUPNE DATOVE SADY II.

— DATA.BRNO - Pfitomné obyvatelstvo dle dat mobilniho operatora
— Data o pfitomném obyvatelstvu v ZSJ (Brno) a obcich JMK ve 2 tydnech
- 20-26.9.2021 a 4-10.10.2021

— data od spoleCnosti Vodafone
- https://data.brno.cz/datasets/p%C5%99%C3%ADtomn%C3%A9-obyvatelstvo-dle-dat-mohiln%C3%ADho-
oper%C3%Altora-number-of-people-based-of-mobile-phone-usage/about

— DATA.BRNO - Cesty dle dat mobilniho operatora:

— PocCet cest mezi Brnem a dalSimi uzemnimi celky
- KU (Brno-mésto), obce (Brno-venkov), SO ORP (zbytek JMK) a kraje (zbytek CR)

— na zakladé geolokacnich dat mobilniho operatora T-Mobile
- rozsahu 14 dnd. 7.10.2019 az 20.10.2019, tj. 14 matic po jednotlivych dnech,
— 7 matic se zpramérovanymi dny v tydnu,

— zprumérovany pracovni a vikendovy dem.
- https://data.brno.cz/datasets/697fc58c78804a45bcd9e41c5ff64f6a/about
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GEOINFORMATIKA V DOPRAVE

— mapovani silnicnich a uliénich siti

— logistika

— planovani nové vystavby infrastruktury

— sledovani vozidel pomoci GPS

— navigacni systemy

— aktualni zpravodajstvi o uzavirkach, dopravnich nehodach a stavu vozovek
— planovani silnicnich oprav

—  sjizdnost vodnich tok

— mapy cyklostezek a jejich poskytovani prostfednictvim webovych sluzeb
— evidence vozidel

— evidence letist a nadrazi a dalSich dopravnich uzll

— inteligentni mobilita

- atd. ...

Geograficky
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GEOINFORMATIKA V DOPRAVE

@ é % Parts Assembly g
Distribution

Nodal hierarchy (hub-and-spoke) Circuitous nodal hierarchy Sequential multi-nodal hierarchy

Road Networks Rail Networks

\l\i\‘lll
__\\

Hierarchical meshes Linear nodal hierarchy Sequential linear hierarchy

I\I I Geograficky
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GEOINFORMATIKA V DOPRAVE

— Statisticky popis siti
— Sitova analyza — ,struCné” a ,motivacné” — vice viz Aplikovana
geoinformatika

30 Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita
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Statisticky popis siti

- Sit, hrany a uzly (nody)
— Deskriptory:
- sité jako celku: Gama index, Alfa index
- relaci jednotlivych segmentu sité: stupen uzlu (nodalita), acccessibility (dostupnost hran)

- Zakladnim topologickym aspektem sité je zpUsob propojeni jednotlivych segmentl —
konektivita
- Matice konektivity

Tabulka 3.3 Matice konektivity a dostupnost hran v ramci sitée

~ 00000220
o O 0O 0000 =2~ 0 =
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Coo0cOo-20-aa00
o O 0 00 = =20 00
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o O 0O =2 00000 =
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Konektivita

— Matice konektivity shrnuje informaci o tom, které segmenty sité spolu souvisi (jsou
bezprostfedné spojeny).

— Lze vSak charakterizovat i uroven konektivity sité jako celku.

- Pro fixni po€et vrcholl ma sit' s vétSim poctem spoju lepsi konektivitu. Dale existuje
minimalni poéet spoju, ktery zajiStuje spojeni vSech vrchold.

e. =v—1

min

- v — pocet vrcholu sité, e — podet hran sité potom:

— Minimalné propojena sit’ (Minimally conneted network — MCN): odstranime-li
jakoukoliv jednu hranu, sit' se rozpadne na dvé Casti (subsystemy).
- Betaindex: podil po¢tu hran a poctu vrcholu

y v e
- Jednoduché sité a stromy maji hodnotu mensi nez 1, ﬁ —
komplexni sité maji hodnotu vyssi nez 1. Vv
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Gamma index

- Pomér aktualniho a maximalniho podtu vrcholl sité

- Maximalni pocet hran Ize vypocitat pro zadany pocet vrcholU, které spojuji vSechny
vrcholy. Tedy maximalni poCet hran v siti o v vrcholech:

e =3(v-2)

— Hodnoty gama indexu jsou mezi 0 a 1, kde hodnota 1 oznacuje zcela propojenou sit’
je velmi nepravdépodobna.
— Gama index je efektivni hodnota pro popis vyvoje sité v Case.

Geograficky
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Alfa index

— DalSi jednoduchou charakteristikou konektivity sité je po€et okruhd. Vyskyt okruht v
siti znaCi moznost dostat se z jednoho mista do jiného alternativnimi cestami.

—  Sit's minimalni konektivitou nema zadny okruh.

- Pocet okruhu Ize zjistit tak, Ze od aktualniho poctu hran v siti ode¢teme pocet hran
potfebny pro minimalné propojenou sit (MCN), tedy e-(v-1) nebo e-v+1.

— Obdobné pro dany pocet vrcholl je maximalni poc¢et okruhti roven 2v-5,

- S obéma uvedenymi pocty okruht Ize vytvofit pomér aktualniho poctu k poctu
maximalnimu — tedy tzv. alfa index

e—v+1
2v—-35

- Stromy a jednoduché sité budou mit hodnotu indexu 0. Hodnota 1 znaci kompletné
propojenou sit.
— Alfa index méfi uroven konektivity sité nezavisle na poc¢tu uzlu.

Geograficky
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Krivolakost

- Skutecna délka linie délena vzdalenosti po¢atecniho a koncového bodu
— ENG: Detour index = actual route distance/ straight line distance x 100/1
— Lze aplikovat jak na jednotlivé linie (silnice, Zeleznice), tak na celé sité

Hustota site

— L: Délka linii (km),

- S: plochu (km?).

- Cim je sit hustsi, tim je uzemi rozvinutgjsi.
L

JND — —
S
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Nodalita, dostupnost hran

- Jedna se o charakteristiku jednotlivych vrcholu €i hran sité.

— Popisuje jejich dostupnost v ramci sité.

- Jednoduchym ukazatelem dostupnosti hrany v ramci sité je, s kolika jinymi hranami
dana linie pfimo souvisi.

— Tuto informaci Ize vyCist z binarni matice konektivity, pokud tuto doplnime fadkovym
souctem.

Tabulka 3.3 Matice konektivity a dostupnost hran v ramci site
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SROVNANI SITE KOMUNIKACI VE VYBRANYCH OKRESECH CR

Vytvofeno v dubnu 2010 v Brné
okresni silnice Zdroj dat: databaze ArcCR
PouZité zobrazeni: 5-42

1:500 000
F:ﬁ
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SROVNANI SITI KOMUNIKACI VE VYBRANYCH OKRESECH CR

Okres Breclav

Okres Breclav
Pocet hran: 103
Pocet uzl: 102
Alfa index: 0,01005036
Gama index: 0,343333

Okres Kromériz
Pocet hran: 62

Pocet uzll: 62

Alfa index: 0,00840336
Gama index: 0,344444

1:500 000

R ———
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20

Pocet primych

spojt

D A W N = O

Breclav Kromériz

2
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22

0
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Okres Kromériz

Lukd$ HERMAN, 4. ro¢nik KART
Geograficky ustav PfF MU Brno
Vytvofeno v dubnu 2010 v Brné
Zdroj dat: databaze ArcCR
Pouzité zobrazeni: 5-42
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- HORAK, Jifi. Prostorové analyzy dat. Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2012. ISBN
978-80-248-4368-1. https://homel.vsb.cz/~hor10/Vyuka/PAD/PAD skripta2022.pdf
- https://transportgeography.org/contents/chapter2/geography-of-transportation-networks/

- https://transportgeoqgraphy.org/contents/methods/graph-theory-measures-indices/

- https://www.geographynotes.com/articles/4-important-measures-of-transport-networks-with-
diagram/165
- Materialy pfedmétu Z6101 Zaklady geostatistiky
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Sitove analyzy

— hledani nejkratSi — viz Aplikovana geoinformatika

— optimalni trasy

— stanoveni obsluhovanych oblasti

— analyza nejblizsiho strediska obsluhy Ci zarizeni

- matice nakladl — naklady pro presun zbozi mezi dvojici bodu
— obsluznost bodu vice auty

— vytvoreni cestovniho itinerare

EXPRESNI BALKOVA SLYZ8A

EPPL

PROFESSIONAL PARCEL LOGISTIC

APartner of x:?”‘n
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Sit'ovy dataset

— uzly, hrany
— hranové / uzlové ohodnoceny graf

— orientovany graf, planarni graf?

— pravidla konektivity (propojeni)

— atributy sitoveho datasetu:
— Usage Type (role atributu):
— Cost — naklad (Casova délka)
— descriptors — vlastnost hrany (pocet jizdnich pruhu)
— restrictions — omezeni smeéru (jednosmeérka)
— hierarchy — priority hrany (tfida silnice)
— Units, Data Type, Use by Default

Geograficky
ustav
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Tvorba sitového datasetu

— Must Not Have Pseudonodes

N—r >
— kontrola a oprava topologie /\ >\
/\

— Must Not Overlap, Must Not Self-Overlap
— File database > New... > Network dataset > Network dataset wizard
— politika propojeni hran (Endpoint Connectivity)
— pravidla odboCovani (Global Turns)
— pfidani a nastaveni parametrt (Evaluators)

- Lze vyuzit existujici (pF.: ArcGIS Pro), ale .... :

42 Geograficky ustav, Prirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita
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Tvorba sitového datasetu

— Rychlost = nahrada (doplnék, povinny atribut) za(ke) vzdalenost(i)

pri tvorbé analyz

— Slouzi k vypoCtu Casové zatéze pro dané useky a posléze také

casoveé dostupnosti

- Casto se vychazi z limitt (doporu&enych/priimérnych...) rychlosti na

jednotlivych tridach komunikaci

43 Geograficky ustav, Prirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita

Tab. 2 Ciselnik primérnych rychlosti pouzivanych na jednotlivych typech segmenta sité siinicnich

komunikaci u pvodniho a zpfesnéného modelu sité silnicnich komunikaci (Pfevzato od PENAZ, T.

20085, str. 4)

Pivodni postup ZpFesnény (aktualni)
Zpusob vyuziti komunikace i S
Primérna dopravni | Primérni dopravni
rychlost [km.hod™] rychlost [km.hod™]
dalniéni typ 85 85
silnice 1. kategorie 75 75
silnice 2. kategorie 55 55
hlavn{ priljezd 40 40
ulice 35 35
licelovd komunikace (vC. silnic 3. kategorie) zahmuto do ,.ostatni* 40
Zpevnénd cesta zahmuto do ,.0ostatni* 20
pfemosténi Zeleznic zahrnuto do ..ostatni* 30

ostatni

30

20




Hranove a uzlové ohodnoceny graf

0=HMalmpedance
it uakion Repres entalion Tumtable -1=HMao Twn
U-Turn TIIE
f FEOII  TO TMPEDANCE
: 2 7 HODE#  ARCH# ARCH# ANGLE  (seconds)
i . 210 & & 120 210
3
Stop s TIME
pim : FROM  TO THFEDANCE
HODE#  ARCH# ARCH# ANGLE  (seconds)
B 20 7
4 210 & 7 0 15
210 & = 210 210
q 210 & 9 ~30 10
Mo Right Turn TILE
FROII  TO IHMFPED&NCE
f FODE#  ARCH# ARCH ANGLE  [seconds)
B a0 7 210 & 9 ~30 -1
i 210 & 7 0 5
® 210 & = 210 10
9
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Optimalni cesta

— uloha obchodniho cestujiciho (uloha minimalniho Steinerova

stromu)
- rozSireni pfedchozich, spojeni vice bodu — hleda se nejvyhodné&jSi

poradi

=2

J

v /}'
//)’
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Obsluhované oblasti

— vytvari arealy daneé potrebnymi naklady na cestu ze strediska sluzeb

(Facilities)

A

46 Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova Univerzita

Dojezdnost jednotek HZS PE —noc

Dojezdova doba
0 - &5 minut

5-10 minut
10 - 15 minut
15 - 20 minut
Vice nez 20 minut

OROOM

B Vijezdové stanoviété HZS PK
] Hranice okresa



Swmin == Smin - 5 min =
10 min  m— 10 min === 10min =
15 min — 15 min 15 min =

. . I\II U I\I Geograficky
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Obsluhované oblasti

CASOVA DOSTUPNOST TRAMVAJOVYCH ZASTAVEK NA LESNE
PRO VEKOVOU KATEGORII 45 - 64 LET

https://is.muni.cz/auth/th/aujpp/

\\ P
t}' '-.J N\ <

Cas chuze [s]

0 125 250
48 —— 0-120 361 - 480 —+—— tramvajova trat - stavajici | | |
———121-240 —— 481-600 ~——— tramvajova trat - planovana 1:7.000
241 - 360 ®  zastavka tramvaje

S Martin VRANA, 405777
Geograficky ustav, PiF MU
Brno, 2015

Zdroj dat: Vlastni m&feni, CUZK: WMS ZM10
Zobrazeni: S-JTSK Krovak


https://is.muni.cz/auth/th/aujpp/

Neblizsi stredisko obsluhy

— hleda cestu mezi mistem (Incident) a servisnimi stfedisky (Facilities)

— opacny pristup nez predchazejici obsluhovanée oblasti

Miszion H:_\:v
Park
Ocean Beach 3

Sunset Cliffs
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,OD“ matice

— Origin — Destination Cost Matrix

— vytvari matici nakladu na cestu z bodu do ostatnich bodu (Facilities)

- ul ‘“’/ B 76-MLaute
FOTROx [{a Y} (\
),: - \ ;'
St &
s x
»U"L [ '\
= G
‘.\_?._:gqc?: @ -;_-g..v W, .,
5. @l¥ AN %
\ | “‘ /0
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Toronto
Fraﬁi?sco 4435
Chicago 3438 830
New York 1260 4908 885
Boston 338 1537 4952 908
694 359 1084 4662 900
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Obsluznost bodu vice auty

- ,Rozvozni problém®, stanoveni optimalnich tras pro jednotlivé auta

Ve

— vypocetné nejnarocnejsi
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,Loccation — allocation*

— Resime vhodné umisténi riiznych zafizeni

— Minimalizovani impedance (zatéze), maximalizovani pokryti, minimalizovani
zarizeni, maximalizovani navstévnosti, maximalizovani podilu na trhu, cilovy
podil na trhu
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,Loccation — allocation* — aplikace

— Kde mam umistit svoji provozovnu (stanici, nemocnici,..) ?

— Umisténi (lokace) je kliCovy faktor pro uspéch v podnikani
(maloobchodnim).

— Pokud obchodnik vi, kde jsou jeho potencialni zakaznici, snadnégji je ziska a
udrzi si je.

— Jaka data budeme potrebovat?

— Jak optimalni umisténi najit?

— Na jakych principech je nalezeni zalozeno a jaké technologie Ize vyuzit?

— Je tfeba jit nad ramec location-allocation nastroje v ArcGIS Network
analyst?

Geograficky
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Lokace a alokace — v cem je problem?

— Starosta ostrova s nasledujicim rozmisténim obyvatelstva:

— Kde je optimalni umistit pozarni stanice tak, aby bylo obyvatelstvo co
nejlépe chranéno v pfipadé vzniku pozaru??

Geograficky
ustav
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Lokace a alokace — v cem je problem?

— Optimalizujte rozmisténi 5 pozarnich stanic.

— Na zakladé jakych kritérii bylo umisténi zvoleno? Jaké postupy byly
pouzity?

Geograficky
ustav
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Jaka potrebujeme data?

— Data o poptavce (demand points) — poCet obyvatel v jednotlivych oblastech
(poCet zakazniku...). Mozno pridat vahy v pfipadé vice kritérii/datovych
zdroju.

- Priklady??

Geograficky
ustav
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Jaka potrebujeme data??

— Provozovny (umisténi pozadované provozovny) — mozné, vyzadovaneé,
konkurencni, vytipované... (prodejna, stanice, BST, nemocnice...).

— Pokud neni mozné omezit, |ze nahradit pravidelnou siti rovhomérné
rozmisténych bodu, nebo souborem adres
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Jaka potrebujeme data???

— Sit — silnicni €i ulicni sit's urCenymi pravidly pohybu (conectivity rules).
Jaké datové sady muzeme vyuzit?? Jaka pravidle je potfeba splnit?

Geograficky
ustav
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Oblasti vyuziti alokacnich uloh

— Nejvétsi vyuziti lokacnich a alokacnich analyz je oblast logistiky a
geomarketingu.
— DalSimi oblastmi, kde tyto analyzy nachazeji uplatnéni je:
— modelovani alokace v distribuci vody (potrubi),
— v oblasti sluzeb a investic (hledani vhodnych lokalit pro investory),
— ve sbéru odpadu,
— v oblasti datovych siti (wifi, IP adresy).

Geograficky
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Zdroje

- http://lgisak.vsb.cz/~pen63/Systemy GIS v PO/Navod ke cvicenim.pdf

- http://webhelp.esri.com/arcqiSDEsktop/9.3/index.cfm?TopicName=welcome

- http://gis-service.com/arcgis-network-analist-step-3/
- http://gis.zcu.cz/studium/aqgi/referaty/2009/Cejka SilnicniDatasetProArcCR500/
- http://faculty.biu.ac.il/~shnaidh/zooloo/trnsprt2/ws NetAnalystintroSlides.pdf

— http://geomatika.kma.zcu.cz/studium/dp/2009/Sladky _Sitove analyzy v_GIS pro_sl
ozky 1ZS__DP.pdf

- http://theses.cz/id/emr5ky/

— https://gisgeography.com/optimal-business-location-allocation/
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