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Zakladni baze geografickych dat

ZABAGED®

je vedena v podobé& bezesvé databéze pro celé Gizemi CR,
v centralizovaneém informacnim systému spravovaném ZU.

ZABAGED je v soucasné dobé tvoren (podle Katalogu objektu
ZABAGED®):

« 139 typu geografickych objektu.
« 136 typu polohopis.
* 4 typy jsou vyskopis.

Kotovany bod je totiz polohopis a vyskopis zaroven.



Zakladni baze geografickych dat

Polohopisna ¢ast
« obsahuje dvourozmérné vedené (2D) prostorove
iInformace a popisné informace

« 0 sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a
produktovodech, vodstvu, uzemnich jednotkach a
chranénych uzemich, vegetaci a povrchu, terénnim
reliefu a o geodetickych bodech



Zakladni baze geografickych dat

Vyskopisna cast

e Obsahuje trojrozmérné vedené (3D) prvky terénniho
reliéfu.

« Reprezentovana prostorovymi 3D soubory vrstevnic,
vySkovymi body terénu a povrchu.

« 3 typy objektu vrstevnic se zakladnim intervalem 5, 2
nebo 1 m v zavislosti na charakteru terénu.

« Datova sada muze byt doplnéna vybranymi terénnimi
hranami a body poskytovanymi uzivatelum v ramci
produktu zdarma.



Zakladni baze geografickych dat

Souborova data ZABAGED® jsou od 1. 7. 2023
poskytovana ve vybranych formatech stahovacimi sluzbami
ATOM jako otevrena data, bezplatne na zaklade

licence Creative Commons CC BY 4.0.

DalSi moznosti distribuce dat je export vyfezu dat v aplikaci
Geoprohlizec€ a sluzby WFS a ArcGIS REST.

K objednani dat v dalSich forméatech a jinych formach
distribuce muzete vyuzit aplikaci eshop.



Aktualizace

Pravidelna aktualizace dvojim zpusobem — periodicky a
prubézné.

Periodicka aktualizace
« v cyklu nejdéle 6 let na celém Gzemi CR
« aktualné: https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/?m=15
« podklady:
» data dalkoveho pruzkumu Zemé,
 topografickym terennim Setfenim — omezeno jen do
vybranych lokalit,

 ziskanim vybranych informaci u mistnich organu
verejné spravy.



https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/?m=15

Aktualizace

Priubézna aktualizace

e vyuZziva data externich oborovych spravcu informacnich
systému

« podle moznosti spravce jsou vybrane typy objektl
aktualizovany prubézné nebo 1 az 4 krat za rok

 https://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/Stav_aktualizace.pdf

Data od externistll spolu nemusi sed&t — ZU je proto jesté
harmonizuje.


https://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/Stav_aktualizace.pdf

Vznik a vyvoj

1992 — navrh koncepce
2004 — hotovo

« vyzkumny ukol ,Vystavba automatizovaného IS geodézie a
kartografie® (1991-1995)

« ZABAGED oznacCovana jako topograficka ¢ast, mél pokryvat
potfeby fizeni rUznych uzemnich aktivit statnich organu i
uzemni samospravy

« navrh: digitalizovat ZM 10 + pridat dalSi baze (dalnice apod.)

« nutnost rychlého vybudovani — proto 1. verze rastrova
(ZABAGED/2)



ZABAGED/2

dnes jiz minulosti
* postup:
* naskenovany ZM 1 : 10 000
 transformovano do S-JTSK
» vytvorena bezesva rastrova mapa
» dokonceno 1994

« Kk urychlenému uspokojeni poZzadavku organu statni
spravy a mistni samospravy
« v meritku 1:10 000



ZABAGED/1

« =dnesSni ZABAGED
« vznik digitalizaci ZM 10

1994 — 2001

« skenovani v hustoté 1016 dpi, afinni transformace do S-JTSK a
vektorizace

« vSe kromé zastavby v intravilanu obci — prozatimné ze Z/2

« vektorovy topograficky model tzemi na Urovni podrobnosti obsahu
ZM 10 (4572 mapovych listl)

« Popisna slozka se pfejimaze ZM 10 a z oboroyych databazi
spravcu jednotlivych kategorii tzemnich jeva (RSD apod.).
« Polohova presnost lokalizace objektt ZABAGED je zavisla na typu

objektu, udava se s presnosti v metrech, ale mize dosahovat az
radu desitek metra.

« VySkova presnost je proménna v zavislosti na sklonu reliéfu,
prehlednosti Uzemi a pouzité technologii mapovani (1,5 - 6 m) s tim,
Ze neni provadéna aktualizace na skute¢ny stav v terénu.



Vznik a vyvoj

2001 — 2005:
— uceleni obsahu ZABAGED doplnénim intravilanu
— do databaze byly pridany dalSi popisné a kvalitativni atributy

— jednotlivé ukladaci jednotky (v rozsahu ZM 10) byly spojeny do
,bezesveé" databaze (dokonCeno zaCatkem roku 2004)

— zdokonaleni ZABAGED cestou jeji prvni aktualizace a zpresnéni
polohy nékterych objektlu (aktualizace dokoncena 2005)

— zavedeni ploSného prubézného sbéru geografickych dat pro
aktualizaci

— uplatnéni ZABAGED pfi tvorbé a obnové SMD stfednich méritek



Vznik a vyvoj

2012 - 2019:

« cilené systematické zpresnovani vybranych typu
objekttt ZABAGED

« na zakladé dat z leteckého laserového skenovani

« silnice a dalnice, zZelezniéni traté, osy vodnich toku a
bfehové cary, terenni stupné, kotovaneé body, vCetné
topologicky navazanych prvku

2015 - 2021
« komplexni zpresnéni stavebnich objektu
e predevsim s vyuzitim dat ISKN a DPZ

« zpfesneéni tvaru budov ZABAGED s vyuzitim existujici
kresby v ISKN



Aktualizace zpresnénych stavebnich objektit ZABAGED®

rok ziskani dat ISKN, tvorba vlastnich dat pro aktualizaci stavebnich objektu
dle katastralnich Gzemi, v kladu okresd a kraji

Rok aktualizace (dle k. 0.)

B 2022
B 2023

[T nezpresnéno - bez podkladti ISKN

Stav k 30. 9. 2023
Zeméméricky ufad, Odbor ZABAGED
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Vznik a vyvoj

Stav digitalizace katastralnich map k 16.10.2023

— — — " .
—— CUDK. BED. wygwrmmowdon ¥ 11 2003 ewpevpe serverms My bl

Zpresnéni stavebnich objektl souvisi s digitalizaci katastru. Zdroj: GUZK



Vznik a vyvoj

2018 - 2021:

* rozsireni klasifikace a zpresnéni ploch zemeédélskych
Kultur

« s vyuzitim LPIS, ortofoto

« Napf. vy€lenéni Ostatni pudy (nap¥. okoli silnic) od Orné
pudy, vy€lenéni Zahrad a Sadu



Katalog objektu ZABAGED

KATALOGOWY LIST 1 ABAGED®

K ata I O g O bj e kt ﬁ Kategorie objektd: 1. SIDELNI, HOSPODARSKE A KULTURN OBJEKTY

Typ objektu: i TEF
(& pofadvim Eidem) 1.06 POVRCHOVA TEZBA, LOM

! A B ( ; E D ® Kod typu objektu: AADIT (NF122)
Definice objektu:

TéZebni zavod, ve kterém se uZitkovy nerost dobyva povrchové z loZisek uloZenych bud na povrchu nebo
blizko povrchu. Tvofi jej zpravidla jediné diini dilo spolu s pfislugnymi objekty a zafizenimi (budovami,
komunikacemi atd.).

Geometricke urGeni objektu: | centroid plochy, (plocha)
Polohowa pfesnost: m,=50m
Zdroj dat geometrickych: letecke méfické snimky, ortofoto, Seffeni v terénu
Zdroj dat popisnych: CGS, Setfeni v terinu, Geonames
Atributy:
. § . - - . Hodnoty atributu
MNazev atributu Datowy Predmét atributu A — -
= e Kad Papisi/vjznam hodnoty atributu
DRUHTEZ_K VARCHAR2(Z) druh t&Zzného materidlu T uhli
DRUHTEZ P VARCHARZ(SD) 13 cihlafska surovina
16 kamen
25 pisek
7 rudy. radioaktivni suroviny
28 raselina
36 Stérkopisek
i u-.-u...l.:.l.-u;m; w0 a keramické suroviny
- 38 vapenec, dobomit
30 ostatni nerudy
“ -1 nezadano/neznamo
JMENO VARCHARZ(100) |jméno pfenesené z databaze
geografickych jmen
(Geonames)
FID_ZBEG VARCHARZ(40) jednoznacny identifkator
objektu v ZABAGED®
-
ZEMEMERICKY URAD

——,. CUzZK



Ukéazka ZABAGED - polohopis
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Vyskopisna data CUZK

« ZABAGED® - Vyskopis - Vrstevnice
 DMR 4G
* DMR 5G
« DMP 1G

Datova sada INSPIRE - Nadmorska vyska
GRID

« =DMR 4G

Datova sada INSPIRE - Nadmorska vyska TIN
« = DMR 5G



Vyskopis ze ZABAGED

ZABAGED® - Vyskopis vrstevnice

vznikly odvozenim z produktu Digitalni model reliéfu
5.generace (DMR 5G). Datovou sadu tvori vrstevnice se
zakladnim intervalem 1 m, atributem jsou rozliSeny
zduraznéné vrstevnice s intervalem 5 m, v rovinatém
terénu je datova sada doplnéna o doplnkové vrstevnice s
Intervalem 0,5 m. VSechny objekty jsou reprezentovany
trojrozmérnou vektorovou prostorovou slozkou.



vyskopis

ka ZABAGED -

Ukaz




Ukazka ZABAGED - vyskopis

Zdroj: CUZK
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Hlavni parametry skenovani’

. Podle CUZK: ,Skenovani se uskute&hiuje z
prumeérné vysky 1200 m nebo 1400 m nad
stfedni rovinou terénu®.

« Obecné: stfedni vysky letu nad terénem 1250 m,
z duvodu hladiny obvyklé vySky oblacnosti

 vzdalenost letovych rad 750 m
 pricny prekryt sousedni rad od 35 do 50%
 hustota bodu vétSi nez 1 bod/m?



Srovnani DMR a DMP

Struény nazev

Popis

Pfesnost (stfedni chyba)

DMR 4. generace

VySkovy model terénu ve formé pravidelné
sité bodu (GRID) 5x5 m, vznikly na zakladé
LLS.

Aktualizovan je v navaznosti na aktualizaci
DMR 5G.

0,3 m v odkrytém terénu
1 m v zalesnénych uzemich

DMR 5. generace

Vyskovy model terénu ve formé
nepravidelné sité bodd (CUZK to chybné
nazyva TIN) o soufadnicich X,Y,Z, vznikly
na zakladé LLS.

Prabézné verifikovan v souvislosti s
aktualizaci ZABAGED. Aktualizovan
metodami stereofotogrammetrie a na
vybranych Gzemich i metodou leteckého
laserového skenovani.

0,18 m v odkrytém terénu
0,3 m v zalesnénych uzemich

DMP 1. generace

VySkovy model tzemi v€etné staveb a
rostlinneho pokryvu ve formé nepravidelnée
sité bodl (CUZK to chybné nazyva TIN) o

soufadnicich X,Y,Z, vznikly na zakladé LLS.

Zpusob aktualizace se teprve fesi.

0,4 m pro pfesné vymezené
objekty (budovy)

0,7 m pro objekty pfesné
neohranicené (lesy a dalSi prvky
rostlinného pokryvu).




Postup praci

DMR 4G, DMR 5G a DMP 1G maji stejna vstupni data!

1) Skenovani:

« Stfed - bfezen - fijen 2010,

« Zapad - bfezen - Cerven 2012,

* Vychod - duben - listopad 2013.

{A Zapad Stfed

Vychod



Postup praci

2) Kategorizace - separace bodu, ve kterych dopadl
laserovy paprsek:

* az natereén,

* na vegetaci nebo stavby,

« chybnych bodu — napf. odraz od leticiho ptaka.

« Uspé&3snost automatické klasifikace zavisi znaéné na
rocnim obdobi.

« Kvuli rozvinuti vegetace: brezen — kvéten 90 %, Cerven —
zari 30-40 %.



342430\

»1342.430




Postup praci — DMR 4G

3) Oblasti ,rozfezany” na Ctverce 5 x 5 m, v kazdém ctverci je vybran

« Kontroluje se, zda se tento bod neodliSuje vySkou od okolnich
bodu. Pokud ano, pak se predpoklada, ze se jedna o ,zbloudily®
paprsek a je vybran jiny bod.

« Vysledkem popsaneho procesu je mnozina nerovhomerné
rozloZenych realné zmérenych bodu.

4) Interpolace - z nepravidelné sité uzlovych bodu se interpoluje

pravidelna ¢tvercova sit bodu o rozmérech 5 x 5 m.

« Vysledkem popsaného procesu je mnozZina rovhomérné
rozloZenych interpolovanych bodu.



Postup praci —= DMR 4G

« DokoncCeno v unoru 2014 — tfi mésice po skenovani.

« Kvuli generalizaci do ¢tvercoveé sité 5 x 5 m model
nemuze podrobné vystihnout lokalni €lenitost a vyskyt
terénnich anomalii — naspy, prikopy, skalni utvary s
pudorysem mensim nez 5 m-...

« Stfedni chyba vysky 0,3 m v odkrytem terénual myv
zalesnéném terénu.



Postup praci — DMR 5G

Data (faze 1) i automaticka klasifikace do kategorii (faze 2)
je spole€¢na s DMR 4G.

3) Rozdil je ve vizualni kontrole a prefazeni chybné
zarfazenych bodu do spravnych kategorii - soubory vyskovych
bodu lezicich na:

* terénu,

* vegetaci,

« stavbach,

* body reprezentujici moznou vysSkovou prekazku.



Postup praci — DMR 5G

Ve slozitych oblastech je uspésnost jen 30 procent — mnozstvi
prace a casu.
V mnoha pripadech to ani opravit neslo. Na loukach se

vsechny paprsky odrazily od travy, takze uroven terénu
nezjistily.

4) V plochych ¢astech terénu (napf. orna puda) je proto
model generalizovan vybérem reprezentativnich vyskovych
bodu v siti5x 5 m.

* Viz bod 3) u DMR 4G.



Postup praci — DMR 5G

5) V ostatnich oblastech (neplochych ¢astech terénu):

* Oblasti ,rozfezany” na Ctverce 1 x 1 m, v kazdéem cCtverci
je vybran pravdépodobny bod odrazu od reliéfu - bod s

« Kontroluje se, zda se tento bod neodliSuje vySkou od
okolnich bodu. Pokud ano, pak se predpoklada, Zze se
jedna o ,zbloudily” paprsek a v tomto pripadé je vybran
jiny bod.

« Vysledkem popsaného procesu je mnozina nerovnomerné
rozlozenych realné zmérenych bodu.



Postup praci — DMR 5G

6) V oblastech bez namerenych dat (napf. voda pohlcuje
paprsek) — interpolovan nahradni bod v siti5 x5 m. U

vodnich ploch je model interpolovan pouze do vzdalenosti
15 m od brehové cary.

Vysledkem je mnozina nerovnomérné rozlozenych skutecné

mérfenych vyskovych bodu reliefu doplnéna o interpolované
body.



Postup praci — DMR 5G

7) Model byl stale velmi detailni a body byly ¢asto Spatné
klasifikované. Proto provedeno fedéni bodu reliéfu -
odstranéni nadbyte¢nych bodu a k upravé vysky boddu,
maximalni uprava vysky o 0,16 m (to byla pozadovana
presnost).

« Stredni chyba 0,18 m v odkrytém teréenu, 0,3 m v
zalesnenych uzemich.

* PrekroCeno v kategorii povrchu louky a pastviny — 0,21 m.
Nebyla nalezena vhodna metoda pro pferfazeni bodu do
kategorie vegetace.



DMR 4G x DMR 5G




Postup praci — DMP 1G

* Pro tvorbu DMP 1G se vyuziva DMR 5G.
* Pro tvorbu DMP 1G je nutno navic identifikovat budovy a

stromy.
* Body se zpracovavaji zvlast pro mista s objekty (budovy,
vegetace, vyskove objekty) a bez nich.

* V mistech bez budov €i vegetace je DMP 1G tvoren body z
DMR 5G.



Postup praci — DMP 1G

* V oblasti budov a vegetace se pouziva stav bodoveho pole
z bodu 3)
e po prefazeni chybné zarazenych bodu do spravnych
kategorii

LA 4V 4

4) Odstrani se body lezici prilis nizko a pfrilis vysoko (chybné
odrazy).

5) Pomoci budov ze ZABAGED® a digitalni katastralni mapy se
detekuji body znacici obrysy budov.

6) Detekuji se body lezici na stfesnim plasti pomoci prokladani
rovin.



i~ DMP 1G

Postup praci




Postup praci — DMP 1G

9) Body objektu, které nebyly zahrnuty do kategorie budov, jsou

dale povazovany za vegetaci.

« Jsou odstranény body lezici prilis vysoko nad svym okolim.

« Body lezici priliS nizko (odrazy od spodnich vrstev vegetace)
jsou vyzdvizeny na sve okoli (vrchni vrstva korun stromu).

10) Aby byly stény budov tvorfeny (priblizné) kolmymi sténami:

« Do mrac€na laserovych bodu pridany zlomove linie lezici na
spodni (paté) a horni hrané (okapu) budov.

« Tyto linie jsou rozlozeny na body, protoze DMP je tvoren jen
body.



Postup praci — DMP 1G

Vysledny DMP 1G je tedy tvorfen sjednocenim:

« vySkovych bodu na terénu (vybér bodu z DMR 5G),
 vySkovych bodu na budovach,
 vySkovych bodu na vegetaci.

Presnost:
» 0,4 m pro pfesné vymezené objekty (budovy),

* 0,7 m pro objekty presne neohraniCené (lesy a dalsi prvky
rostlinného pokryvu).



Postup praci — DMP 1G

* Presnost je odvozena ,kvalifikovanym odhadem® - 2,3
nasobek uplné stfedni vySkové chyby bodd DMR 5G.

« Qveéreni presnosti na budovach a vrchnich plochach vzrostlé
vegetace je udajné ,nerealizovatelné”.

Problemy:

- V oblasti luk a pastvin nedokazali odlisit nizkou vegetaci od
terénu.

- Pfi jarnim skenovani brzy rano nebylo zachyceno az 30 %
stfech budov.

- CUZK to nazyva TIN, ale je to mra&no bodl z nichZ né&které
mohou mit shodné souradnice X a Y (odlisovat se jen Z), coz u
TIN neni mozné. Problém napf. prfi modelovani budov.



DMR 5G x DMP 1G




Ukazka DMR 4G

Zdroj: CUZK



Ukazka DMR 4G




Ukazka DMR 5G
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Ukazka DMR 5G

Zdroj: CUZK



O
o |
o
=
)
o
X
N
'@®
X
>

Zdroj: CUZK



Ukazka DMP 1G
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Aktualizace DMR a DMP

Podle stranek jednotlivych datovych sad:

DMR 5G je prubézné verifikovan v souvislosti s
aktualizaci ZABAGED. Aktualizovan metodami
stereofotogrammetrie a na vybranych tizemich i metodou
leteckého laseroveho skenovani.

DMR 4G je aktualizovan v navaznosti na aktualizaci DMR 5G.

DMP 1G se predpoklada aktualizovat metodou obrazoveé
korelace leteckych méfickych snimku a metodou
leteckeho laseroveho skenovani. Technologicke postupy
jsou v soucCasné dobé ve vyvoji.



Aktualizace DMR a DMP

https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/?m=15
Verifikace DMR 5G

Rok aktualizace
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https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/?m=15

Aktualizace DMR a DMP

https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/?m=20
Aktualizace DMR 5G a DMR 4G

Rok aktualizace



https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/?m=20

Aktualizace DMR a DMP

https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/?m=21 DMP 1G

Rok aktualizace



https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/?m=21

Plany z roku 2020

KONCEPCE ROZVOJE ZEMEMERICTVIi 2021-2025

« Puvodni digitalni modely reliéfu DMR 4G, DMR 5G a povrchu DMP 1G,
odvozené z dat leteckého laserového skenovani (LLS) realizovaného v letech
2010-2013, jsou postupné aktualizovany z novéjSich dat pofizenych leteckym
laserovym skenerem Leica ALS8O0.

« Pofizovani novych dat LLS probiha pfedevsim v Uzemi, kde byly
zaznamenany vyznamné zmeény reliéfu (napf. v oblastech vystavby novych
komunikaci a povrchové tézby uhli).

« Aktualizace vySkopisnych databazi je provadéna také pomoci obrazové
korelace z leteckych méfickych snimku, ale vzhledem k ¢asto nedostacujici
presnosti a vlivem vzrostlé vegetace se tato metoda pouziva jen doplrikové a

ve vyjimecnych pripadech pro lokalni aktualizaci DMR 4G a DMP 1G.



Plany z roku 2020

« Aktualizovat DMR 4G a DMR 5G na zakladé dat LLS pofizenych leteckym
laserovym skenerem Leica ALS80; jako vyjimec€ny zdroj dat pro aktualizaci
vyuzit letecké méfické snimky a metody obrazové korelace.

« Od roku 2022 se predpoklada k aktualizaci vySkopisu pouzivat | data
pofizena skenerem umisténym na bezpilotnim leteckém prostfedku
(dronu).

* V obdobi 2021-2025 se predpoklada aktualizace DMP 1G a DMR 4G na
zakladé dat z obrazové korelace, ktera budou ZU pfedavana v ramci

spoluprace s Ustavem pro hospodaiskou Upravu lesu.
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