Vyskopisna data CR — laserove
skenovani

Statni mapova dila (3)




Prezentace starych mapovych dél z
tzemi Cech, Moravy a Slezska

Vyhledavani Mapové sady = Aplikace v Gléby v Atlasy O projektu Napovéda Kontakty

u http ://O | d m aDS . qu)lab . CZ Miillerova-Wielandova mapa Cech, 1 : 231 000, 1726

Georeferencovana vrstva, Zoomify, 3D model

h . // h _ Dalsi podrobnosti
. ttp = C artae I. vojenské mapovani, 1 : 28 800, 1764-1768 a 1780-1783 (rektifikace)

- Georeferencovana vrstva, Zoomify
antiguae.cz/cs/mapsets/ Wi i
Dalsi podrobnosti
. Pruska vojenska mapa Saska a Cech, cca 1: 35 000, 1778 - 1800

. https . //m aps . arcan u m . CO m/e n/ Georeferencovana vrstva, Zoomify, 3D model
Vojenska mapa pfipisovana pruskému kartografovi poruciku C. W. Hennertovi, zobrazuje operace pruskych a
rakouskych vojsk na severo¢eském bojiéti valky o dédictvi bavorské v roce 1778.

. vojenské (josefské) mapovani - Cechy, mapovy list &.107 Dal3f podrobnosti
1l. vojenské mapovani, 1 : 28 800, 1836 - 1852

Georeferencovand vrstva, Zoomify, 3D model (zdroj dat: Cenia)

Vs 1]
= Dalsi podrobnosti

Specialni mapy Il. vojenského mapovani, 1 : 144 000, 1842 - 1852
Georeferencovana vrstva, Zoomify, 3D model

Dalsi podrobnosti

1ll. vojenské mapovani 1 : 25 000
Georeferencovana vrstva, 3D model

O potfebé nového mapovani rakouské monarchie definitivné rozhodly nedspéchy armady ve vélce s Pruskem
roku 1866. Vice nez sedmdesat let staré tzv. II. vojenské (Josefské) mapovani se ukazalo jako zcela zastaralé.
Mapovaci akce z let 1869-1885 byva bézné oznacovana jako lIl. vojenské mapovani.

Dalsi podrobnosti

Specialni mapy lll. vojenského mapovani 1 : 75 000
Georeferencovana vrstva, Zoomify, 3D model

I. vojenske
mapawani

Specialni mapa v méfitku 1:75 000 odvozena z topografickych sekci byla publikovana relativné brzy po
mapovani v letech 1874-1880.

II. wvajenske
rmapawani

Dalsi podrobnosti

III. wajenske
mapawani

Mollerava
mapowani

Laboratof geoinformatiky Univerzity J.E.Purkyng - v geolab.cz
Stahilni katastr Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceske republiky - www . env.cz
Austrian State Archive/Military Archive, Vienna



http://oldmaps.geolab.cz/
http://chartae-antiquae.cz/cs/mapsets/
http://chartae-antiquae.cz/cs/mapsets/
https://maps.arcanum.com/en/

Interpretace — 2. vojenske
mapovani

stanice pro vyber myta, bozi muka, krize a
kaplicky — podéel cest,

straznice — podél zeleznic, Cervenou barvou
oznacené, zkratka W.H.,

dale na zeleznicich: mosty — drevene —
kamenne,

prumyslové stavby — blize urené popisem
(cihelny, brusirny)

myslivny, cisterny a studny

Vice viz Vichrova (2006) — studijni materialy v I1Su



Stav vyskopisnych DB v CR pied
laserovym skenovanim (= 2009)

ZABAGED® -
vysSkopis

ZABAGED® —
zdokonaleny
vyskopis
ZABAGED® —

grid10 x 10
m

ZABAGED® —
Grid 100 x 100
m

DMR 3.
generace

MO

Vektorizované vrstevnice ZM 10 ulozené jako 3D
objekty ve formatu DGN.

aktualizované a zprfesnéné vrstevnice ZM 10,
doplnéné o terénni hrany naspu,
vykopu, bieht, nadrzi apod.

Odvozeny model z databaze ZABAGED® —
zdokonaleny vySkopis do formy gridu
(GRID) 10 x 10 m

Vyskovy model ve formé gridu (GRID) 100 x 100
m

VysSkovy model ve formé nepravidelné sité TIN
ziskany stereofotogrammetrickou
metodou

0,7-1,5 m v odkrytém terénu
1-2 m v intravilanech
2—-5 m v zalesnénych uzemich

0,7-1,5 m v odkrytém terénu
1-2 m v intravilanech
2-5 m v zalesnénych uzemich

0,7-1,5 m v odkrytém terénu
1-2 m v intravilanech
2-5 m v zalesnénych uzemich

3-5 m v odkrytém terénu
5-8 m v intravilanech
10-15 m v zalesnénych uzemich

1-2 m v odkrytém terénu
1-2 m v intravilanech
3—-7 m v zalesnénych uzemich



Vychodiska projektu (= 2009)

DMR 3. generace vytvofilo MO CR
stereofotogrammetrickym mapovanim v letech
2003 az 2008.

vsechny ostatni v tabulce uvedenée vyskopisné
databaze vychazeji z :
z vojenského topografického mapovani CSSR

provadeneho v letech 1952 az 1957 pro vojenskou
topografickou mapu v meritku 1:25 000.

nasledne z mapovani pro topografickou mapu v
meritku 1:10 000 vytvarenou spolecné civilni |
vojenskou zemé&méfickou sluzbou CSSR v letech
1957 az 1971.



Vychodiska projektu (= 2009)

| pres nasledné aktualizace a modifikace se vSak
nepodarilo udrzet homogenitu a aktualnost
uvedenych vyskopisnych databazi.

jednim z hlavnich nedostatku sou€asnych
digitalnich modelu reliéfu je jejich nedostate¢na
presnost a vysoka mira generalizace.

ta neumoznuje s pozadovanou presnosti
Interpretovat objekty mikroreliéfu ani prostorove
lokalizovat jiné geografické objekty v
tridimenzionalnich geografickych informacnich
systemech.



Vychodiska projektu (= 2009)

dosud postradanym produktem je digitalni
model povrchu (DMP)

Jiz delsi dobu je pozadovan zejména v
resortech MO CR, Ministerstva vnitra CR a
Ministerstva dopravy CR k zajist&ni tvorby
mezinarodnich databazi standardu ICAO
(International Civil Aviation Organization)
pro ucely rizeni letecke dopravy na uzemi
CR.



Projekt noveého mapovani
vySkopisu

na zaklade vyhodnoceni:
uzivatelskych potreb vyskopisnych dat z
uzemi celé CR.
zhodnoceni moznych metod tvorby a
aktualizace vyskopisnych databazi.

bylo navrzeno zajistit tvorbu noveho
vyskopisu CR metodou leteckého laserového

skenovani.



Projekt tvorby noveho vyskopisu
uzemi Ceské republiky

letecké laserove technologie nahrazuji drive
vyuzivané metody tvorby 3D dat.

neni oficialnée (ij. ve vyhlasce) deklarovano
jako statni mapove dilo.

nejnovejsi, nejrychlejsi a nejnakladnejsi
technologie

vyskopisne databaze jsou potrebné v
systemech verejné spravy a take pro dalsi
statni mapova dila.



ProC nova vyskopisna data

tehdejsi existujici data byly misty zastarala
(zejména v urcitych uzemich typech).
svou presnosti a kvalitou limitovaly rozvoj
geoinformacnich a fidicich systému;
proto vzniklvprojekt noveho mapovani
vyskopisu CR.
umozni tvorbu DMT | DMP.



Digitalni model povrchu (DMP)

Digitalni model terénu (DMT)



Digitalni model terénu (DMT)




Digitalni model povrchu (DMP)




Letecky laserovy skener (LLS)

rozmita laserovy paprsek v rovine priblizne
kolmé na drahu letu.

meri vzdalenosti od skeneru k pozemnim
bodum,

vyslednym produktem jsou soubory (mracna)
vySkovych bodu
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MracCno bodu — ukazka




Hlavni charakteristiky projektu

kvalita LLS je zakladnim predpokladem pro
dosazeni pozadovanych parametru
vyslednych produktu
ovlivnuji ji zejmeéna:
vyska letu
rychlost letu
stabilita letu
meteorologicke a klimatické podminky a
parametry laseroveho skeneru



Hlavni charakteristiky projektu

Bylo navrzeno provadeét letecke laserové skenovani
maximalne ze stredni vysky 1500 m nad terenem;

realne pritom lze dosahnout hustoty méreni az 1
bod/m?

priblizné 10 az 25 % paprsku pronikne lesnim porostem;

provadeni leteckého laseroveho skenovani prevazne v
mimo-vegetacnim obdobi;

zakladni parametry letu jsou zfejmé z nasledujiciho
obrazku a z udaju uvedenych v tabulce .



Hlavni charakteristiky projektu

Nadmorska vyska letu (letova hladina) (H) 1800 m 2100 m 2400 m
Stredni vySka letu nad terénem (h) 1500 m 1500 m 1250 m
Minimalni nadmofrska vysSka skenovaného uzemi (H3) 100 m 400 m 700 m
Stfedni nadmorska vysSka skenovaného uzemi (H2) 300 m 600 m 1150 m
Maximalni nadmorska vySka skenovaného uzemi (H1) 500 m 800 m 1600 m
Vzdalenost letovych drah (a) 833 m 833 m 769 m
Prekryt skenovani (q) 45 - 59 % 45 - 59 % 30-64 %
Maximalni vychyleni paprsku (©@max) 30° 30° 30°
Minimalni délka paprsku v nadiru (h1) 1300 m 1300 m 800 m
Maximalni délka paprsku v nadiru (h3) 1700 m 1700 m 1700 m
Minimalni radialni vzdalenost (r1) 750,5m 750,5m 462,0 m
Maximalni radialni vzdalenost (r3) 981,5m 981,5m 981,5m

Maximalni délka paprsku na okraji skenovani (d3) 1963 m 1963 m 1963 m



Hlavni charakteristiky projektu

Obr. 1. Parametry leteckého laserovéeho skenovani.



Hlavni charakteristiky projektu —
shrnuti

parametry uvedené v tabulce zajistuji, ze pro uzemi
o nadmorskeé vysce od 100 do 800 m bude
dosazen prumeérny prekryt skenovani 52 %
skenovani po blocich o rozmerech az 10 x 30 km v
zavislosti na vertikalni Clenitosti skenovaneho uzemi

jednotlivé bloky budou skenovany v zavislosti na
previladajici nadmorske vysce uzemi v bloku v
jedné z nasledujicich letovych hladin (tj. z
absolutnich vysek letu) 1800 m n. m., 2100 m n. m.
a 2400 m n. m.



Moznosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro
vodohospodarskeé ucely (Uhlifova a Zboril, 2009 =
VUV TGM)

Cil:
zpfesnéni polohy os vodnich tokd,
identifikace pficnych prekazek v koryté toku
posouzeni vhodnosti pouziti dat LLS v pribfeznich zénach jako

vstupu do 1D nebo 2D hydrodynamickych modelu pro stanoveni
zaplavovych uzemi.

Experimentalni sbér dat z vysky 1200 — 1500 m a hustota
mracna je cca 1,2 bod/m?.
Poskytnuty sady dat:

Klasifikované mra¢no bodu (1,2 bod/m?) — napf. vrstva terén,
budovy, vegetace atd., stfedni soufadnicova chyba - 0,18 m.

Digitalni model reliéfu (5 x 5 m), stfedni souradnicova chyba - 0,30
m.



MozZnosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro
vodohospodarske ucely (Uhlifova a Zboril, 2009)
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Moznosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro
vodohospodarské ucely (Uhlifova a Zbof‘ili 2009‘

Identifikace pri€nych prekazek na vodnim toku
ukazka 2 stupnu (0,5 ma 0,7 m)
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Vyhodnoceni zaplavového tizemi (Uhlifova a Zbortil,
2009)

Fotogrammetrie, LLS, ZABAGED
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Moznosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro
itova a Zboril, 2009)
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Moznosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro

vodohospodarskeé ucely (Uhlifova a Zboril, 2009)
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Vysledky studie doporucujici, rozdily a zpresneni patrne, modelovani
neprobehlo — nebylo pokryto povodi.



Digitalni vySkopisne produkty

Digitalni model reliéfu tzemi Ceské
republiky 4. generace (DMR 4G)
ve forme mrize (GRID) 5 x 5m se stredni chybou vysky
oz = 0,30 m v odkrytém terénu a
0z =1 m v zalesnéném terénu
mél byt vytvaren po &astech tzemi CR, kde jiz prob&hne
letecké laserové skenovani;
v terminech vzdy do pul roku po naskenovani
prislusného uzemi;
z celého Uzemi CR mél byt vytvofen do jednoho roku po
ukoncCeni skenovani.



Vysledne vyskopisnée produkty

Digitalni model reliéfu izemi Ceské
republiky 5. generace (DMR 5G)
ve formeé nepravidelné sité vybranych vyskovych
bodu (,,TIN“) se stfedni chybou vysky
o0z = 0,18 m v odkrytém terenu a
oz = 0,3 m v zalesnéném terénu

tento model mél byt vytvoren snimkovani celeho uzemi
CR, tedy do konce roku 2015;

bude vytvaren postupné v castech uzemi, kde jiz
probéhne skenovani, a to v terminech do dvou let po
naskenovani tohoto uzemi.



Vysledne vyskopisnée produkty

Digitalni model povrchu izemi Ceské
republiky 1. generace (DMP 1G)

ve formeé nepravidelné sité vybranych vyskovych
bodu (,, TIN“) se stfedni chybou vysky

oz = 0,4 m pro presné prostorove vymezenée objekty
(budovy)
oz = 0,7 m pro objekty presne neohranicené (lesy a
dalSi prvky rostlinného pudniho krytu)
tento model mél byt vytvoren do tfi let po ukoncCeni
skenovani tzemi CR:
byl vytvaren postupne v Castech uzemi, kde jiz probehne
skenovani, a to v terminech do dvou let po naskenovani
tohoto uzemi.



Postupy zpracovani vySkopisnych dat

zajistoval zememericky odbor Zememerického
uradu v Pardubicich ve spolupraci s oddelenim
fotogrammetrie Vojenského geografického a
hydrometeorologického uradu v Dobrusce

Jako zakladni technologicke vybaveni se vyuzily
predevsim softwarové nastroje ze skupiny programu
SCOP++ z produkce némecké firmy INPHO GmbH a
software a nadstavby ArcGIS z produkce firmy ESRI.



Postupy zpracovani vyskopisnych dat —
duvéryhodnost a presnost

pro DMR 5G bylo na izemi CR zaméfeno cca 800
komparacnich zakladen

zpravidla horizontalni bodove mikropole o rozmerech
cca 100 x 100m se zameérenou siti vyskovych bodu v
mrizi obvykle 10 x 10m a se zamerenymi
vyznamnymi vodorovnymi hranami vybranych
objektu, napriklad budov nebo bazénu.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

vstupnimi daty pro vytvoreni vySkopisnych modelu
byly:
data z leteckého laseroveho skenovani;
ortofoto CR;
existujici vySkopisné databaze ;
geodeticky zamérena data z komparacCnich zakladen;
pripadné dalSi geodeticky zamérena vyskopisna data.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

zakladnim technologickym postupem pri zpracovani
vyskopisnych dat je automatizovana filtrace dat s
vyuzitim programu SCOP++ LIDAR

automatizovana separace zamérenych vyskovych bodu
ze vstupnich mracen dat do Ctyr samostatnych datovych
souboru:

odrazy od zeme,;

odrazy od staveb,;

odrazy od vegetace,

chybné odrazy od objektll mimo zemsky povrch.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

odhaleni hrubych chyb s vyuzitim dosavadnich
vySkopisnych modelu;

identifikace prostoru s nadmeérnymi rozdily
soucasneho a noveho vyskoveho modelu;

individualni posouzeni vybranych prostoru tak, aby
jiz pro generovani DMR 4G byly odhaleny a
opraveny hrubé chyby zpusobené zejména
neprostupnosti laserového paprsku hustym lesnim
porostem.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

K zajisteni pozadovane kvality DMR 5G a DMP 1G
budou data celoplosné manualné kontrolovana a
interaktivné opravovana.

zakladnimi nastroji budou programy DT Master ze
skupiny programu SCOP++ a ArcGIS Spatial Analyst
a ArcGIS 3D Analyst ze skupiny programu ESRI.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

vysledné produkty DMR 4G, DMR 5G a DMP 1G byly
transformovany do souradnicovych referencnich
systému S-JTSK a WGS 84/UTM,;

a “rozrezany” do standardizovanych ukladacich
jednotek;

v pripade ulozeni dat v S-JTSK je zakladni ukladaci
jednotkou prostor o velikosti 2 x 2,5 km vymezeny
kladem statni mapy 1 : 5 000 (SM 5);

v pripade ulozeni dat v referencnim souradnicovém
systemu WGS 84/UTM se predpokladalo data ukladat
po blocich o velikosti 10 x 10 km vymezenych
rovinnou souradnicovou siti WGS 84/UTM.



Hlavni zasady normalizace

produkty byly zpracovényvpodle jednotnych
pravidel na celem uzemi CR.

byly zpracovany v souradnicovych
referencnich systemech WGS 84/UTM a S-
JTSK a ve vyskovem systemu Baltskem — po
vyrovnani (Bpv).

navrzena formalni struktura datovych bazi TIN

a GRID bude odpovidat zakladnim
pozadavkum mezinarodnich standardu OGC.

K jednotlivym datovym sadam byla doplnena
metadata v souladu s pozadavky ISO 19115.
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Zavery — aktualni k roku 2010

bylyvytvoreny zcela nové vyskopisne
databaze o uzemi CR.

DMR 5G se stane zakladni a trvale
aktualizovanou vyskopisnou databazi

budou z ni generovany odvozene vyskopisne
produkty a databaze pro ruzné aplikace a
informacni systémy verejné spravy CR.



Zavery — aktualni k roku 2010

vyznamnych efektu bude dosazeno pfi

ap
ob

ikaci pfesnych vySkopisnych modelu v
astech

Krizoveho rizeni

nove vyskopisne modely umozni rozvoj a
uplatneni simulacnich technologii a
trenazerove techniky pri vycviku na plneni
ukolu krizového charakteru.




Zavery — aktualni k roku 2010

v resortech MZP CR a MZe CR umozni DMR
5G napriklad:
vypocCty objemu srazek a odtoku z povodi,
presné vymezeni zaplavovych uzemi,
zpfesnéni prubéhu vodnich toku vcetné jejich
spadu a odtokovych charakteristik,

stanoveni odtokovych sméru vod a na jejich
zakladech efektivni ovlivhovani zemedelske

vyroby vcetne uzivani chemickych hnojiv a tim
zvyseni ochrany povrchovych i podzemnich vod.



Zavery — aktualni k roku 2010

resortu MMR CR, resortu MD CR a orgdniim
uzemni samospravy bude poskytnut jeden z

7 u L aLD a4

podkladu
pro planovani a projektovani pozemni,
dopravni a vodohospodarske vystavby v jejich
pusobnosti.



Zavery — aktualni k roku 2010

V resortu CUZK umozni kvalitni vySkopis:

tvorbu nové generace ortofot CR s rozlisenim
0,25 m v uzemi s absolutni polohovou
presnosti lepsi nez 0,5 m.

nasledné pak i zvyseni presnosti Zakladni
baze geografickych dat Ceské republiky
(ZABAGED) az o 50 % soucasné polohové
presnosti.

zkvalitnena tvorba vrstevnic ve statnich
mapovych dilech v meritku 1 : 5000a 1 : 10
000 (navaznost na DMVS).



Zavery — aktualni k roku 2010

cetnym uzivatelum ve statni spravé i uzemni
samosprave budou poskytnuty presnejsi a
kvalitnejsi kartograficke podklady a
geografické databaze pro uzemne
orientovaneé planovani a rizeni rozvoje v
jejich pusobnosti



Vysledky leteckeho laseroveho
skenovani CR

DMR 4G ve formé mfize 5 x 5 m (GRID) s uplnou stfedni chybou vysky
0,30 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu (vysledek
predbézneho automatizovaného zpracovani)

Termin: konec roku 2013

DMR 5G ve formé nepravidelné sité bodu (,TIN“) s uplnou stfedni
chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,30 m v zalesnéném terénu
(finalni poloautomatické zpracovani dat)

Termin: konec roku 2015

DMP 1G ve formé nepravidelné sité bodu (, TIN“) s uplnou stredni

chybou vysky 0,4 m pro pfesné vymezeneé objekty a 0,7 m pro objekty

pfesné neohranifené (lesy a dalSi prvky rostlinného pudniho krytu)
Termin: konec roku 2015



G
A
R

M

D

dat —

ka

17

ka

U

< T Tt T T Tl T o T ey L i ity .... ....‘. L T ..-
Ry o L 7 L7
L 7 2
<
i
S L
...-
L7
L7
L e A e T e L L 7L L
R
L
Sy
< 7
LT
L
L7
L7
<
<
7 Lo
iy
<
P
i,
iy
i,
<
A
L
L
<7
Tl
iy
£
S
L7
iy
g
iy
<7
R
T
L
v,
2

00"#,'.‘,&:&
N
) ...
{
mn.% |
mm..%
J
N.....
0..‘.
J ....
{ ...
N!Q.'..
{
tmm..%
U .....
ocm., ...
() : '...
l.. |
m.. i |
m... |
mc.,...
0.. |
'. ..' .
tm h ...
4 '%'
N.....
a".',g% ..
U..".
l'. ...
0." .
0,....
00" ...
0.. "
'.."l..%
) h
0%,' .
%"/
'0,,"
0."“
0%
lg"
J
Y
00",
't,,,
i
N
O..
) i
l". ‘
.\\\

...'.0'
0'.',#.
l..
W
0..
'..
'.'
U..
0,..
0.'
l. /
0..
U..'
0..
{
0..
0..
i
0..
0
"
G
"
i
0
..0
'l
.:.:
0
0
)
4
0"
0
o
N
{
Og'
)
“
“l‘

i
0
b
0
..f
..:::.
/s
0
it
i

.?'.i
'..
)
....
0..
0..
J
) )
l..'
0
'. !
....
l...
0...
l..'
U.’.
0...
....'.Q'
t'.‘,g:
.....:.:'
...'
i...
. ...'...'
!/ g
l...
'..
lg'.
"0
"'0
'l%
'0,,
0...
...'
Q..
'0,.
0
",
0.'
0"
0,.
l,"
0.,
".'."
lg..
b
(N

)
0..0,
i.,..
0.'.
l..
...
.. {§
l.?.

!
i

]

0

|

0

i

i

<

)
i
i
i
i
;
i
3

."'
0
0
0
0
)
'2
i

o/

.:.:.0
0..
0,'
0,.
.‘
"O

%‘
il
4
%,
0
i
0
!
i
..i
'
i

/
"z
|
|
)
/
;
!
'ﬂ;a
N
\
)

P

)

|

!

/

i

\ ...
sﬁ Y
. i
o
5

't

"

i

u

"

\

:\'\

!

|

!

)

0

4 l'
[
'3::
.'I
/
|
i
)
A

"
l
i
'?
i
4,.
0..
"
i
i
{07
W
B
i
|
0
i
\
|

.0
4
0

\'\
.'o
"
i

‘ ~.. <z '..."'...-.....-.......I..I...~‘.-..'-..-.‘..l..b-..... ..I.....
= LT s e L7

L7 iy vy

.. iV oy o A iy LW AR < ..- .. . Ea Py T LA
< 7
s e
- g
Z L Vi e e e s LTl < iy
> Z <A s R O e o A e ALz —
O iy
-
r
L
-y,
<L
i,
iy
L
L
LT
Py
L
i
A
LT
iy

Ey

7

.

iy
v
T
<

iy
L
iy
<7
iy
.
iy
-
.
o
S
RN




Ukazka dat — DMR 5G
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Ukazka dat — DMP 1G
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Ukazka dat — DMP 1G
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Vyskopis dat z laserscanningu




Soucasna dostupnost odvozenych
produktu

@eUzK Geoportal COZK

Vitejte Aplikace

Datove sady Sitové sluzby INSPIRE

S~
A

2 al

E-sho Geoprohlize¢ Alahlizeni do KN VDP RUIAN\ Analvzy viskopisu/ ArchivLMS  Archivni mapy

https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/ |



https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/
https://ags.cuzk.cz/av/

ZABAGED a DMR5G (Cada a Silhavy,
2013)

Porovnani presnosti datove sady ZABAGED vyskopis —
vrstevnice 3D (vysSkopis ZABAGED) s vyskopisem vzniklym
Z dat leteckeho laseroveho skenovani (DMR5G) v
testovacich oblastech v Plzenském krayji.

Cil: identifikace, lokalizace a klasifikace hrubych chyb
vySkopisu ZABAGED.

Metoda s vysokym stupnem automatizace byla aplikovana
na 250 testovacich plochach s celkovou rozlohou 85 km.

Vysledna presnost vyskopisu ZABAGED je
charakterizovana uplnou stredni vyskovou chybou 0,86
m, systematickou chybou -0,23 m a vyskytem hrubych
chyb (vétsich nez 2,6 m) na 3,1 % rozlohy testovacich
ploch.
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Hrubé chyby (C

ada a Silhavy, 2013)

~ Ukazka 10

Ukazka 1

Ukazka 3

1. chyba ve vyskopisu ZABAGED® — nedostatecnée podrobné

zobrazeni reliéfu,

2. chyba ve vyskopisu ZABAGED® - lokalni neaktualnost

vyskopisu,

3. neodstranéna chyba v automaticky filtrovanych datech DMR z

LLS.

Model ZABAGED systematicky VYS nez DMR5




Chyby v DMP 1G (Palecek, 2015)

Nerealné
prevyseni —
vetsinou odraz od
objektu
pohybujicich se
vzduchem mezi
zemskym

—— povrchem a
zdrojem
laserového
paprsku.




Chyby v DMP 1G (Palecek, 2015)

RozliSeni skuteénych a neskute¢nych objektu
nizko nad terénem

Priklad skuteéného (vlevo) a neskuteéného objektu podobného
vzhledu i relativniho pfevyseni vuci svému okoli.



Chyby v DMP 1G (Palecek,
2015)

NadbytecCna filtrace budov a vegetace —
prehlednost - odstraneni casti stromoveho
porostu podél liniovych prvku, jako jsou silnice,
Cesty, zeleznlce vodnl toky, pnpadne uvnitr obci.

Odstranéni vegetace z okoli silnic a vodniho toku.



Chyby v DMP 1G

Odstranéni budov
Z modelu —
namisto budov
pouze inverzni
tvary




Chyby v DMR 5G (Palecek, 2015)

= Prehrazeni vodnich toku — vytvareni bariér,
modelovani.




Chyby v DMR 5G (Palecek, 2015)

——
= Chybné zarazeni bodu (vegetace x reliéf)




Chyby v DMR 5G (Palecek, 2015)

Kolisani hustoty bod

16400 m*
452 bodii

16400 n*
1505 bodit

HUSTOTA: 1bod/10,9m* HUSTOTA 1bod/36,3 m*



ANALYZY VYSKOPISU

O Analytické funkce mapové aplikace zajistuji
IMAGE a GEOPROCESSINGOVE SLUZBY,
které umoznuji provadeét dynamlcke
prostorové analyzy nad zdrojovymi daty = * Prezentacebif
primo na serveru. | '

O Funkénost nastroje Zdroj vyskoplsnych dat
zajistuji IMAGE SLUZBY = zprlstupnenl dat

nového vyskopisu

0 RASTROVE FUNKCE umoznuji provadet
dynamické prostorové analyzy —> ZnazOrnNeni e
obarveného stinovaného reliéfu, sklonitosti [
a orientace svaht, prostého stinovaného reliéfu i ——

- Q ZDROJOVA DATA
DMR 4G, DMR 5G, DMP 1 G

> Dlgltalm model reliéfu 4. generace (DMR 4G) |
- = Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G) &
- = Digitalni model povrchu 1. generace (DMP1G) ' .
prevedené do rastrového formatu v S-JTSK




NOVE NASTROJE A FUNKCE

Pridani novych funkci a nastrojl

O Pole viditelnosti

Q Viditelnost po linii

Q Profil |

Q Funkénost nastroje POLE VIDITE,LNOSTI‘je'
zajistovana geoprocessingovou slui\boiu
Viewshed2 NI |

Q Funkénost nastroje VIDITELNOST PO LINH
je zajistovadna geoprocessingovou sluzbou
LineOfSight

Q Funkénost nastroje PROFIL je zaji§fovéna
geoprocessingovou sluzbou Profile

: a Kazda z téchto sluzeb je publikovana na ArcGIS
~_serveru ve trech provedenich v zavislosti
na zdrojovych datech.
QO ZDROJOVA DATA
~ DMR 4G, DMR 5G,DMP 1G



POLE VIDITELNOSTI

Q Nastroj POLE VIDITELNOSTI slouzi ke zjisténi
uzemi viditeIného z vybraného pozorovaciho |
stanovisté omezeného danou vzdalenosti.

a K provedem'anaIsz'jerzapotFebl': _
1) Vybrat model (zdroj dat) pro vypocet

2) Vybrat polohu pozorovaciho‘ stanovisté

3) Specifikovat vysku pozorovaciho stéhovi§té \

nad terénem (u DMR 4G a DMR 5G)
nebo nad povrchem (u DMP lG)

4) Stanovit vzdalenost do které se ma provest

. vypocet

a Vysledkem analyzy viditelnosti je polé.~,

_viditelnosti, tedy barevné znazornéné €asti
terénu (povrchu), které jsou viditelné

- v pozadované vzdél_enosti od daného bodu

-0 Vysledek je mozno stadhnout ve formatu SHP

Zemémé cky’ urad

http://geoportal.cuzk.cz/



VIDITELNOST PO LINII

2 Nastroj VIDITELNOST PO LINII umoziuje
znazornit primou viditelnost, viditelnost
terénu (povrchu) nebo prekazky primé
viditelnosti mezi dvéma vybranymi body.

"0 K provedeni analyzy je nutné:
1) Vybrat model (zdroj dat) pro vypocet
2) Vybrat polohu pozorovaciho stanovisté a cile

3) Specifikovat vysku pozorovaciho stanovisté |
nad terénem (u DMR 4G a DMR 5G)
nebo nad povrchem (u DMP 1G)

4) Specifikovat vy$ku cilového stanovisté
nad terénem (u DMR 4G a DMR 5G)
nebo nad povrchem (u DMP 1G)

Q Vysledna viditelnost v linii pohledu je
zobrazena v grafu

r r v

Zemémericky urad | http://geoportal.cuzk.cz/
zZU '



GEOPROCESSINGOVA SLUZBA

GEOPROCESSINGOVA SLUZBA

= zpfistupnuje geoprocessingovy ndstroj retezici jednu nebo vice geoprocessingovych funkci

GEOPROCESSINGOVY NASTRO)J

= posloupnost funkci, dilcich uloh a operaci
= uzivatelsky kod (skript) vytvoreny v Pythonu, ktery pouziva vybrané geoprocessingove funkce

Kazda geoprocessingova sluzba je vytvorena publikaci (sdilenim) vysledk( pFipraveného
geoprocessingového ndstroje, resp. publikaci (sdilenim) kédu vytvoreného v Pythonu, po jeho
spusténi na serveru.

GEOPROCESSINGOVE FUNKCE

= geoprocessingové funkce ze sady nastroju 3D Analyst Tools -> Visibility s odpovidajicim nastavenim
parametr(

O Funkcnost nastroje PoLE VIDITELNOSTI je zajisStovana geoprocessingovou sluzbou Viewshed2
O Funkénost ndstroje VIDITELNOST PO LINII je zajiStovédna geoprocessingovou sluzbou LineOfSight

O Funkcnost nastroje PRroFIL je zajiStovana geoprocessingovou sluzbou Profile



GEOPROCESSINGOVA SLUZBA

GEOPROCESSINGOVA SLUZBA Viewshed2

= zpristupnuje geoprocessingovy ndstroj retézici jednu nebo vice geoprocessingovych funkci

GEOPROCESSINGOVY NASTROJ

= posloupnost funkci, dil¢ich uloh a operaci, které zajistuji pripravu dat, navazujici analyzu
viditelnosti, zpracovani a ulozeni vysledku

= uzivatelsky kéd (skript) vytvoreny v Pythonu, ktery pouziva vybrané geoprocessingové funkce

GEOPROCESSINGOVE FUNKCE PoPIS FUNKCE

Priprava dat Priprava dat spociva v:
Buffer_analysis omezeni plochy
Clip_management ofezani rastru
Resample_management redéni dat, pokud je pozadovano
Analyza viditelnosti Jadrem nastroje Viewshed2 je funkce Viewshed2 _3d,
Visibility_3d ktera provadi analyzu viditelnosti
Zpracovani vysledného rastru viditelnosti Zpracovani vysledného rastru viditelnosti
RasterToPolygon_conversion Konverze do polygonové tridy prvka
Dissolve_management Slouceni polygont s hodnotou atributu ‘1° (tedy ‘je vidét’)
EliminatePolygonPart_management Shlazeni znacné roztristéného vysledného pole viditelnosti

provadi funkce urcena k odfiltrovani mensich plosek



Analyzy vyskopis — aktualné

= @ Analyzy vySkopisu = zemsmérickj irad @
i
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NovejSi funkce:
* Vlastnosti reliefu
* \Vypocet objemu https://ags.cuzk.cz/av/
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