Topografickeé mapy nove
koncepce

Statni mapova dila (9)




po r. 1989 zmena vojensko-politické situace
rozhodnuti statni reprezentace k pripojeni NATO
(pfistupuje stat a vlada, ne armada)

nafizeni nacelnika GS ACR ¢&. 34/1997

tvorba nového SMD do konce roku 2005, splnéno, od
1. 1. 2006 dany do zasobovani

zasadni zména celé konstrukce map — inovace

ke 31. 12. 2005 ukoncCena udrzba doposud
pouzivaneho MD a tyto mapy byly soucCasne
vyrazeny ze zasobovani a uzivani



dusledky rozhodnuti o pripojeni k NATO:
prvni uvaha o dopadu na kartografii

kontakt s nemeckou geografickou sluzbou a
predevsSim USA

1991: dohoda mezi USA a CSFR o spolupraci
v oblasti topografickeho mapovani, namorniho
a leteckeho mapovani, geodézie a geofyziky,
digitalnich dat a s tim souvisejicich materialu



1993: 1. mezinarodni konference geografickych
sluzeb v Praze
probirany transformace map -
vytvoreny 4 skupiny sleduijici:
problémy globalni geodezie
vybudovani WGS 84 ve stfedni Evropé
koordinace prechodu na standardy NATO
vyvoj technologii GPS v CR
1994 — jednani skupin
predneseny koncepce dalSich reseni, zejména
topografickych map



1996: Bratislava

rozvoj dalsich technologickych feseni —
zejmeéna definitivni koncepce, otazka meritka

tla
by

K ze zahraniCi, aby 1. zpracovavané meritko

0 1:250 000 JOG (Joint Operations

Graphic) =2 mapy pro spole¢né akce
predlozen znacCkovy kli€ a konkrétni zpusob
reseni

prekryv pres hranice



Zavedeni WGS 84

nékolik dulezitych kroku:
kampan s vyuzitim GPS v letech 1991-1992
zaméreni 6 bodu (na cm)

vybrano a zaméreno dalSich 176 bodu I. fadu (S-
1942/83)

s vyuzitim mereni z 1. kampane provedena
transformace vSech bodu trigonometrické sité

vypracovany prevody obou systému

transformace i s vyrovnanim puvodnich uhlovych
mereni

1995 vytvoren WGS 84 u nas



Geodeticke zaklady — WGS 84

WGS 84 — dano standardem STANAG 2211
definuje svétovy geodeticky souradnicovy systém
WGS84 a kartografické zobrazeni UTM/UPS

vyvinut pro potfeby armady USA v souvislosti s
budovanim GPS

globalni geocentricky
je aplikovan na referencni ploSe elipsoidu WGS 84
umoznuje vyjadfit polohu bodu v prostoru pomoci (obr.)
pravouhlych souradnic X,Y,Z
¢@,A,h (elipsoidicka vyska)

Tabulka 1 Zakladni parametry systému WGS84

Nazev Symbol Hodnota Rozmeér
Velka poloosa a 6378 137 m
Prevracena hodnota zplosténi lf 298,257 223 563
Uhlov4 rychlost rotace Zemé 1) 7.292 115 % 107 rad/s
Zemska gra.vnacu} }lconstautz}_ ’ GM 3.986 004 418 « 10" s
(vliv hmoty atmosféry zapocitan)




UTM, UPS

kartografické zobrazeni je matematicky postup pouzivany k pfevodu zemépisnych soufadnic
na soufadnice rovinné — tento postup neni zavisly na geodetickém souradnicovém systému

zobrazeni pfiéné valcové konformni Mercatorovo
podobné s Gaussovym, ale neni slozité
rozdil oproti Gaussovi — se€ny valec
obecné nazyvano UTM

v ramci tohoto zobrazeni konstruovana tzv. hlasna sit
(mezinarodni)

pouziva se pro uzemi mezi rovhobézkami 80°.z.8 a 84°s.z.§

na sever a jih od téchto rovnobézek — UPS (Universal Polar
Stereographic)

UPS zobrazuje zemsky povrch na teCnou rovinu, ktera je kolma
na zemskou osu rotace



UTM vs. UPS




Hlasna sitt UTM (MGRS)

vychazi z rozdéleni ZP na pole o rozméru 6°AA a 8A@
pole jsou oznaCovana jako pasy (sloupce)

1-60 od 180 poledniku

CR lezi v 33 a 34 (shoda s milionovou mapou svéta)
vrstvy (fadky)

znacené abecedou, !! ale od polu !!

vynechavase O a |

CR - vrstva U
kazdy 6 pas je rozdélen po Ctvercich 100x100 km od poledniku
kazdy Ctverec nese oznacCeni 2 pismen:

Brno XQ

1. pismeno — sloupec, 2. pismeno vrstva

opét vylouc¢eno O a |

v ramci tohoto Ctverce podrobné urCeni souradnic



Hlasna sit UTM (MGRS)

Kartografické zobrazeni

UPS

|
:

UT™M

UPS

90°W

180°

Y.—

polednikovy
¥  pas

2 [33UlVT456357

rovnobézkova
5 Vrstva

L

b3

80°

180°

V oblastech, pro které je d
maji zény tvar sférick
Gtyfuhelniky jsou ohrani¢
bézkami. Zéna méa rozmér
polednikového pasu a rovnc

Oznaceni zény se sklada :
a pismena oznacujicihc
Pfi oznacovani vrstev jsou
aby nedochazelok jejichza

V oblastech s definovanym
oznacovany pouze pismen)
soucasti oznaceni zony.

Zbéna je na mapé uveden:
vdiagramu s nazvem Hlasn




na standardizovanych topografickych mapach
urcit souradnice:

zemeépisné soufadnice WGS 84
GEOREF

UTM

MGRS



Konkrétni priklad hlasneho systemu

postup od podrobnych souradnic k zonam

1. &teni velké &islice SVISLE kilometrové &ary vlevo od
bodu a odhad desetiny (100m) od kilometrové Cary k
urcovanemu bodu

356

2. &teni velké &islice VODOROVNE kilometrové &ary
pod bodem a odhad desetiny od kilometrové Cary

39 2 > 356392
identifikace 100m Ctverce
UR - UR356392
identifikace oznacCeni zény
33U - 33UUR356392
najdi bod na ukazkovém listu TM 25 !l ©



Souradny systém, klad mapovych listu

vlastni souradnicovy systém podobny s 1:1000000,
6° pasy
osy oznaceny E, N

pokud se pracuje na jizni polokouli, k souradnici N
pripocteme + 10 000 km - aby byly kladné (False
Northing)

neoznacuje se Cislo pasu u souradnic

klad a oznaceni mapovych listd zUstava stejné jako u
map byvalé koncepce

mezinarodni standard neurcuje klad a oznaceni m.|.,
jen max. format a zpUusob (misto) oznaCeni map



Osy UTM

Pocatek a orientace os UTM

A soufadnicovy systém
N A/ 33. polednikového pasu pro severni polokouli
500 km
84° -
l\ polednikovy pas
osovy polednik
E A
s
rovnik N4
0° 3 9° 15°
£
Cislo pasu
3
o
=
31 \/ 32 33
. A,
s 500 km =
L i -
b
soufadnicovy systém

32. polednikového pasu pro jizni polokouli

Priklad zapisu soufadnic bodu A: 490 485,05 E 5 550 184,53 N



Tvorba topografickych map

zakladni dokumenty

nafizeni NGS ACR &. 34/1997

STANAG 2211

Topo-4-4 pro TM 25, TM 50 a TM 100
technologie tvorby v€. obsahu, zpusob zpracovani
prvku a noveho znackoveho klice (Topo-4- 4)

navrzeny a projektovany ve VTOPU (s pFisp&nim
VZU a HUVG)

zdroj pro TM 25, TM 50 — aktualizovany DMU 25

pro TM 100 — novy DMU 100, projektovan pro tento
ucel, vytvoren na podklade jiz hotovych
standardizovanych TM 50 s vyuzitim DMU 200



Tvorba TM 25 aTM 50

6 etap, behem nichz je obraz mapy automatizovanée
generovan z dat ulozenych v DMU 25, RPGB a RSB

samostatna Cast — tvorba zakladni kostry popisu v
zrcadle mapy

vybér vSech potfebnych udaju z DB

odsun liniovych objektu vuci sobé

symbolizace, upravy (odsuny €i redukce obsahu)
pripojeni popisu

generovani postscriptl pro ofsetovy tisk



Schéma pro TM 25 - 50
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Schema pro TM 100

Schéma 3 Tvorba topografické mapy 1 : 100 000

etapa 1
(spojeni kartografického madelu TM 50
do kladu TM 100)

vstup:
kartograficky model TM 50 (KM 50)

vstup

pfiprava dat
(programové odstranéni nepotifebnych
objektd, odstranéni objektt nespliujicich
velikostni kritéria)

|

etapa 2
(ruéni vybér objekit a zjednoduseni
geometrie, zvétéeni objektl na velikost zn.
podle TOPQ 4-4)

odsuny
(poloautomaticke a ruéni posuny liniovych
objekt v(Ei sobg)
silnice — Zeleznice — vody

symbolizace
(sestaveni mimoramovych prehlednych
mapek, pfifazeni konkrétnich znacek
jednotlivym objektim)

— rastrovy obraz TM 50
(5. obnova)

— rastrovy obraz TM 100
(4. obnova)

—tisk TM 50 (5. obnova)

— tisk TM 100 (4. obnova)

vstup
vektorovy madel vrstevnic
(4. obnova)

"

!

etapa 3
sestaveni kresby
(vyFegeni konflikt( bodovyich objektl vagi
liniovym objektim, kontrola symbolizace)

~

l

etapa 4
(pFevzeti, kontrola a dopinéni popisi mapy)

vstup:
redakéni pfiprava popisd

kartograficka revize

l

etapa 5
(generovani rastrove podoby mapy)

1

wystupni kontrola

l

ofsetovy tisk TM 100
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Uprava, ostatni vlastnosti

stejny format
legenda na kazdém listu v Cestine i anglictiné, zkratky v
anglictineé
mimoramove udaje —
hlasny systém UTM (jak se urCuje)
zakladni schéma hypsometrie
oznaceni
tiraz
udaje o konvergenci, deklinaci, grivaci
geodeticky a vyskovy systém (Bpv, NN)
méfitko (m, mile, yardy)
souradnicova sit' v metrech
sklonové meritko
schéma ostatnich listu
série, pocCet vydani
uhlova stupnice pro bod P na protéjsi strané mapy



ram — vnitrni, vnéjsi
na vnitrnim jsou oznaceny rysky @,A
mezi ramy udaje k Caram pravouhlé souradnicové site
— udaje v km
smery na komunikacich + kolik km
na vnejsim ramu modra Cisla — souradny systém
sousedniho 6 pasu

dalSi prvky obsahu

standard — komunikace vyznacCeny a klasifikovany
podle sjizdnosti v prubéhu roku

zmena vyjadreni sidel

vSe ostatni — snaha zachovat bohatost obsahu
pﬁvgc}nl’ch map — standard NATO je oproti tomu hodné
chudy



L] * y

'l' ™ = :'L:' . -:_.11.‘1!-

it E NN oy

] j. 4 ", o ! e Y %}
- -l - L ‘ .u = ! :‘.

' .. 4 i ' ﬂmh.

_ y 4
Obr. 10 Porovnani vzhledu topografickych map meéfitka 1 : 25 000 v systemu S-42/83 a WGS84
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Soucasna mapova produkce
GeoSl ACR

Pozemni mapy:
Topograficka mapa 1: 25 000 (TM 25)
Topograficka mapa 1: 50 000 (TM 50)
Topograficka mapa 1: 100 000 (TM 100)
Joint Operation Graphic 1: 250 000 Ground (JOG 250G)
Mapa Ceské republiky 1: 250 000 (MCR 250)
Mapa 1: 500 000 World Serie 1404 (M 500 1404)
Letecké mapy:
Joint Operations Graphic 1 : 250 000 Air (JOG 250A)
Transit Flying Chart (Low Level) 1: 250 000 (TFCL 250)
Low Flying Chart CZE 1: 500 000 (LFC CZE 500)
Letecké orientaéni mapa CR 1: 500 000 (LOM CR 500)
Tactical Pilotage Chart 1: 500 000 (TPC 500)
Operational Navigation Chart 1 : 1 000 000 (ONC 1MIL)



Specialni mapy:
Mapa VVP se spec. nastavbou 1:25 000 TR1 (MVVP
25TR1)

Mapa VVP se spec. nastavbou 1:25 000 TR2 (MVVP
25TR2)

Mapa geodetickych udaja 1:50 000 (MGU 50)
Mapa pruchodnosti terénu (MPT 100)
Ortofotomapa 1:10 000 (FM 10)

Anaglyf leteckého mérického snimku (Anaglyf)
Druzicova mapa 1:50 000 (DM 50)

Druzicova mapa 1:250 000 (DM 250)

Operational Planning Graphic 1:250 000 (OPG 250)



rostor odpoveédnosti JOG-TFC-L
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Prostor odpovédnosti za mapy JOG 250G. JOG 250A a TFC(L) 250



Prostor odpovédnosti LFC CZE 500

I

Prostor odpoveédnosti za mapu LFC CZE 500



