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Uvodem

Tato skripta jsou zakladni studijni pomuckou pro studenty fakult Univerzity obrany z oblasti
vojenské topografie. Jsou vSak vyuzitelna i pro vSechny vojéaky, kteti se ptipravuji v zékladnich a
kariérovych kurzech. Skripta shrnuji zakladni poznatky o terénu, jeho studiu, zobrazovani a
interpretovani. Dale jsou zde popisovany jeho vlivy na ¢innost vojsk. Protoze ¢innost vojsk na
ruznych mistech na Zemi vyrazné ovliviiuje 1 klima a aktudlni stav pocasi, jsou soucasti textu i
zakladni charakteristiky klimatickych pasem na Zemi a jsou zde rovnéz uvedeny zakladni vlivy
klimatu na bojovou ¢innost.

Cely text je ¢lenén do Sesti kapitol. Prvni kapitola je v€novana seznameni se zakladnimi prvky
terénu, jeho charakteristikou a popisem zakladnich terénnich tvarti a predméti. Obsahem druhé
kapitoly jsou informace o produktech, které jsou pouzivany v ramci celého systému geografického
zabezpedeni, a to jak vytvafenych geografickou sluzbou Armady Ceské republiky, tak i tvofenych
pfimo v terénu. V kapitole jsou uvedeny geodetické a kartografické zaklady map a digitalnich
produktt a dale jsou podrobnéji popsany topografické a vybrané tematické mapy. Tteti kapitola je
vénovana snimkim terénu a jejich vyuzivani v praktické ¢innosti. Dalsi, ctvrta kapitole, se orientuje
na metody a postupy méteni na mapach. Orientace v terénu bez map, podle map i podle piistroju je
vysvétlena v paté kapitole. Posledni kapitola se zabyva otazkou vlivu prostiedi na bojovou i
nebojovou ¢innost vojsk, a to jak z hlediska terénu, tak z hlediska klimatického.

Cely text je doplnén obrazky a fotografiemi. VétSina obrazkl byla vytvarena nove, nékteré byly
ptrevzaty z pomicky Vojenska topografie, vydané v roce 1995. Pouzité fotografie byly zhotovené
autory textu z riznych mist na Zemi a jsou voleny tak, aby charakterizovaly nejen geografické
prostfedi v Ceské republice, ale i v jinych klimatickych pasmech.

Na textu spolupracoval kolektiv autor Univerzity obrany z katedry vojenské geografie a
meteorologie Fakulty vojenskych technologii a katedry vojenského managementu a taktiky Fakulty
ekonomiky a managementu. Konkrétné doc. Ing. Marian Rybansky, CSc. zpracoval kapitolu 1la dale
casti 2.2, 6.1, 6.2 a 6.3, doc. Ing. Vlastimil Kratochvil, CSc. ¢asti 2.1.1.a, 2.1.3 a 5.5.2, Ing.
Alois Hofmann, CSc. ¢ast 2.5 a kapitolu 4, Ing. Pavel Zerzan kapitolu 3, Ing. Jan Lidmila ¢asti 5.1
5.2, 54 a 56 a podplukovnik Ing. Vladimir Répal, Ph.D. ¢ast 6.4 . Ostatni Casti a celou
zaverecnou upravu textu skript zpracoval vedouci autorského kolektivu.

Vedouci autorského kolektivu timto d€kuje dal$im spolupracovnikim a koleglm, ktefi svymi
zkuSenostmi piispéli k upravam texti i piiloh, zejména Ing. Liboru Lazovi a Ing. Lud’ku Biouskovi.
Dale dékuje 1 veleni Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu za pomoc pfi
zpracovani skript zejména vytiSt€énim barevnych pftiloh.

V Brné 10. prosince 2008
plukovnik doc. Ing. Véclav Talhofer, CSc.



1. Terén, jeho prvky a druhy

1.1 Terén a jeho rozdéleni

Terén muzeme ve vojenské terminologii definovat jako libovolnou ¢ast zemského povrchu se v§emi
jeho nerovnostmi, vytvofenou ptirodnimi silami nebo uméle, se vSemi objekty a jevy, které se na
zemském povrchu nachézeji. Jeho zékladni soucasti je terénni reliéf, charakterizujici horizontalni i
vertikdlni Clenitost zemského povrchu. Druhou ¢ésti terénu jsou terénni predméty, ke kterym se tadi
vSechny objekty pfirozené¢ho i umélého ptivodu, vyskytujici se na reliéfu. Podle ¢lenitosti terénniho
reliéfu a vyskytu terénnich pfedmétii 1ze na zemském povrchu vymezovat rizné druhy terénu.

1.2 Tereénni reliéf, jeho tvary a charakteristiky

Terénni reliéf (v dal$im pouze reliéf) je nejstalejsi slozkou zemského povrchu a jeho ¢lenitost ma
rozhodujici vliv na bojovou ¢innost. Sklada se z diléich terénnich tvart, u kterych se podle jejich
celkového charakteru rozlisuji:

e VyvySené terénni tvary,

e Vhloubené terénni tvary.

Vyvysené tvary reliéfu jsou dualezitymi orientaénimi objekty viditelnymi na velké vzdalenosti.
Nejvyssi ¢ast vyvySenych tvarl je oznacovan jako vrchol, stiedni ¢ast sestupujici z vyvySeniny do
udoli oznacujeme jako uboci a spodni ¢ast, ktera tvofi rozhrani mezi ibo¢im a udolim nazyvame
upati. Nékteré vyvysSené tvary nebo jejich ¢asti maji samostatné nazvy.

Kupa (kopec) je vyvysenina, kterd se vyrazné zveda nad okolnim reliéfem. Klesa od vrcholu veelku

rovnomérné na vSechny strany. Zvlastnim piipadem kupy je stit, ktery ma skalnaty vrchol a piikra
ubodi s ostrymi hranami. Naléza-1i se na tiboc¢i zaobleny tvar kupy, nazyva se svahovou kupou.

Obr. 1-1 Kupa Obr. 1-2 Stit Obr. 1-3 Svahova kupa

Hrbet (vrcholovy hibet) je protahld vyvySenina se zaoblenou a protdhlou vrcholovou ¢asti, nemajici
uzavieny pudorys. Ma-li ostrou a zpravidla skalnatou vrcholovou ¢4st, oznacuje se jako hieben. Na
svazich se Casto nachazi sklonéné svahové hrbety, které jsou obvykle pokracovanim hibetd
vodorovnych.

o Obr. 1-5 Svahovy hibet Obr. 1-6 Vrcholova plosina



Vyskytuje-li se na vrcholu vodorovna nebo mirné sklonéna rovina, nazyva se vrcholovou plosinou,
u které se vyrazné¢ méni sklon svahu pfi ptechodu od vrcholu k uboci.

Sedlo vznika mezi dvéma vrcholovymi tvary. Od nejnizsiho bodu sedla reliéf k obéma vrcholovym
tvarim stoupd, kolmo k tomuto sméru reliéf klesa do navzajem protilehlych udoli. Vyraznéjsi
Siroké sedlo muze byt oznacovano jako priismyk, 0zké zatiznuté sedlo jako soutéska.

Obr. 1-7 Sedlo Obr. 1-8 Prusmyk Obr. 1-9 Soutéska
Vhloubené tvary reliéfu jsou snizeniny rizného tvaru a §itky.
Udoli je opakem hibetu. Je to protahla a mélo sklonéna sniZenina.

Vhloubenymi tvary jsou 1 uzlabi vznikajici na ibo¢i mezi sousednimi svahovymi hibety. Mohou
mit i tvar zafezu.

Kotlina je uzaviena snizenina. Rozli§ujeme u ni dno, tj. nejniz§i misto kotliny, od néhoz svahy na
vSechny strany stoupaji a okraj, kde stoupajici svahy piechazeji v rovinu.

Dalsimi vhloubenymi tvary jsou strze, rokle, jamy, propasti a zavrty v krasovych oblastech.

[+
At

Obr. 1-10 Udoli Obr. 1-11 Kotlina Obr. 1-12 Rokle

Charakteristické body a ¢ary terénniho reliéfu tvofi tzv. terénni kostru. Mezi zékladni body terénni

kostry patii vrchol kupy (nejvyssi bod kupy), dno kotliny (nejnizsi bod kotliny) a vrchol sedla

v

udolnice, vrstevnice a spadnice.

Hrbetnice spojuji nejvyssi body vyvysenych terénnich tvarti a jsou vzdy carami styku dvou
prilehlych svaha téhoz hibetu.

cvwr

sleduji tedy mista nejvétsiho vhloubeni tidolniho tvaru. Udolnicemi &asto protékaji potoky a feky.
Vrstevnice jsou ¢ary, které spojuji mista se stejnou nadmotskou vyskou.

Spddnice vyznacuji sméry nejvetsiho spadu a jsou v kazdém misté terénniho reliéfu kolmé na
vrstevnice.



hrbetnice spddnice

vrstevnice udolnice

Obr. 1-13 Charakteristické &ary terénniho reliéfu

Pro vedeni bojové ¢innosti vojsk jsou velmi dilezité svahy. Svah je sklonéna ¢ast reliéfu. Jednotlivé
prvky svahu jsou graficky vyjadfeny na obrazku.

vyska
sklon svahu
svahu

zakladna
svahu

Obr. 1-14 Prvky svahu

Sklonem svahu nazyvame uhel, ktery svira ¢ast reliéfu s vodorovnou rovinou. Sklon svahu métime
ve stupnich nebo v procentech.

Smer svahu je vlastné smérem spddnice, tj. cary probihajici ve sméru nejvétsiho sklonu reliéfu.
Pohybujeme-li se po svahu v kterémkoliv jiném sméru nez ve sméru svahu, je sklon svahu vzdy
mensi.

Vyska svahu je ptevyseni nejvyssiho bodu svahu nad jeho upatim.

Zakladna svahu je pramét délky svahu do vodorovné roviny.

Podle ptevladajicich tvari a skloni délime svahy do zékladnich druhd. Rovny svah mé po celé
délce, tj. od upati az po hibetnici stejny sklon svahu. Vhloubeny svah ma vétsi sklon svahu pii Gpati
nez pii vrcholu nebo hibetnici. U vypuklého svahu je to opacné, pii Upati je sklon svahu vétsi nez
pti hibetnici. Vinity svah je charakteristicky stfidanim vhloubenych a vypuklych druhti svahd.



Obr. 1-15 Rovny svah Obr. 1-16 Vypukly svah Obr. 1-17 Vhloubeny svah

1.3 Terénni predméty

Terénni predméty rozdélujeme do téchto hlavnich skupin:
e vodstvo,

porosty,

pudy,

komunikace,

sidla, primyslové a topografické objekty,

geodetické body.

Vodstvo zahrnuje oceany a mofte, jezera, rybniky, vodni nadrze, vodni toky, kanaly, mocaly,
slaniska, studny, prameny a podzemni vody.

Ve vnitrozemskych podminkach jsou nejvyznamnéjs$i piirozené vodni toky a umeélé kandly.
Vojensky vyznam ma celkové rozlozeni vodnich tokil a u jednotlivych fek, potokl a kanala jejich

(%

Sitka, hloubka, smér a rychlost toku, charakter biehti a dna.
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Obr. 1-18 Ocean Obr. 1-19 Reka se strmym bfehem Obr. 1-20 Reka v nizing

Siika, hloubka a rychlost toku jsou zavislé na kolisani vodni hladiny. Stfedoevropské feky maji
napf. nejvetsi odtok na jafe po tani sn€hu, nejnizsi odtok na podzim. Charakter bieht a dna loki je
vyznamnym Cinitelem pfi vyhledavani vhodnych brodii pro bojovou techniku. RozliSuje se dno
bahnité, kamenité, piscité a Stérkovité.

Vyznamnou piekazkou pohybu vojsk mohou byt rozsahlé vodni nddrze, popiipadé i mocdaly nebo
slaniska. Jezera a rybniky slouzi ptedevsim jako zdroj vody.

Soucasti vodstva je 1 fada objektii, z nichz nejvétsi vojensky vyznam maji prehrady a mosty.
Dalsimi vodnimi objekty jsou plavebni komory (zdymadla), pristaviste, jezy, akvadukty, stavebné
upravené brody apod.



Obr. 1-21 Most Obr. 1-22 Jez Obr. 1-23 Piistaviste

Porosty jsou rovnéz dulezitou soucasti terénu. Mimotadny vojensky vyznam maji zejména lesy,
které vyrazné ovlivituji bojovou ¢innost. Podle druhu se lesy rozd€luji na jehlicnaté, listnaté a

smiSené. NejdilezitéjSimi charakteristikami lesti je hustota (primérné rozestupy stromti), Sitka
kment a primérné vyska strom.

Z ostatniho rostlinstva jsou vyznamnéjsi rozsahlé sady, souvislé plochy vinic a chmelnic, souvislé
plochy krovinatych porostii, poptipadé i travnaté, viesové a mechovité porosty ¢i zemédélsky
obdélavané plochy.

Piidy maji vyznamny vliv zejména na pohyb vojsk v terénu. Jejich prichodnost v riznych ro¢nich
obdobich je zavisla pfedev§im na mnozstvi jilovitych ¢asti v ptd¢€. V zédsad¢ se rozliSuji pidy
jilovité, hlinité, pisc¢ité a kamenité. Uvedené hlavni ptidni druhy se v terénu vyskytuji vétSinou ve
smiSené form¢.

Z vojenského hlediska je dilezité i mnozstvi Stérku v pad¢. které ovlivituje zejména Zenijni prace.
Do druhti ptd se fadi i plidy bazinaté a raselinné, které mohou byt velkou piekdzkou pohybu vojsk.
w ™
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Obr. 1-24 Jehli¢naty les Obr. 1-25 Obd¢lavana pada Obr. 1-26 Kamenita ptida v poustni
Vv kulturni krajiné krajiné

Komunikace vyrazné ovliviiuji pohyb vojsk v terénu. Nejvétsi vyznam maji ddlnice a silnice.

Dalnice jsou charakteristické dvéma sméroveé oddélenymi pasy a minimaln¢ dvéma jizdnimi pruhy
v kazdém pasu. Maji tézkou vozovku, jejiZ maximalni sklon neptesahuje zpravidla 4 % a kiiZeni s
jinymi komunikacemi je mimouroviové.

Ostatni jednopasové silnice se podle Sitky a druhu vozovky rozdéluji do t¥i kategorii.
Silnice 1. kategorie jsou charakteristické rovnéz tézkou vozovkou o Sifce nejméné 6 metri.
Silnice 2. kategorie maji tézkou nebo stiedni vozovku o Sifce 4 az 6 metrd. Silnice 3. kategorie
dosahuji 1 s krajnicemi Sitky do 6 metri (uvadi se na mapach) a maji stiedni nebo lehkou vozovku o
Sifce do 4 metr. Tézké vozovky maji tvrdy kamenny podklad a zpravidla betonovy nebo Zivi¢ny
kryt. U stfednich vozovek je podklad kamenny nebo piskovy a kryt vétSinou ziviény. Lehkeé
vozovky mohou mit podklad kamenny, piskovy nebo 1 z tvrdé pidy a povrch Ziviény ¢i Stérkovy.
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Obr. 1-27 Dalnice Obr. 1-28 Silnice 1. kategorie Obr. 1-29 Silnice 2. kategorie

Krom¢ délnic a silnic se mohou pro pohyb vojenské techniky vyuzivat i zpevnéné cesty, které
nemaji pevny podklad, ale vozovku zpevnénou Stérkem nebo jinym kamenivem, ojedinéle 1
asfaltem. Jsou zpravidla sjizdné po cely rok a plni vétSinou funkci pfistupovych cest k riiznym
objektim.

Obr. 1-30 Silnice 3. kategorie Obr. 1-31 Zpevnéna cesta Obr. 1-32 Drazni komunikace

Polni a lesni cesty tvoti dopln€k cestni sit€. UdrZuji se jen nahodile a jejich sjizdnost zavisi na
ro¢nim obdobi a okamzitych povétrnostnich podminkach.

Vojensky vyznam maji 1 drdzni komunikace, tvofené siti ZelezniCnich trati. Jejich vyznamnymi
charakteristikami jsou pocet koleji, zptisob pohonu lokomotiv (trakce), poptipadé i rozchod koleji.
Dtlezitym €initelem pro posuzovani vyznamu Zeleznice je pocet a charakter mosti, tunelil, nddrazi
i v§ech dal$ich provoznich zafizeni a také Groven automatizovaného zabezpeceni provozu.

Soucasti komunikacni sité jsou téz lanové a visuté drahy, produktovody (ropovody, plynovody aj.),
elektricka vedeni a vSechna telekomunikacni zarizeni.

Sidla, prumyslové a topografické objekty jsou v terénu stiedisky zivota a prace lidi. Maji v krajiné
zpravidla zéasadni ekonomicky, kulturni a socialni vyznam. Jejich hustota, systém vystavby a
charakter ptsobi v zajmovém prostoru vzdy vyznamné na bojovou ¢innost vojsk.

Sidla se rozlisuji predevsim podle poctu obyvatel, plosné rozlohy, primyslového a spravniho
vyznamu.

Nejvétsi vojensky vyznam maji sidla méstského typu. Vyznacuji se pomérné hustou zastavbou
budov a velkym mnozstvim vyznamnéjSich staveb primyslového, kulturniho a socidlniho urceni.
Velkda mésta jsou zpravidla téz dulezitymi ekonomickymi a politicko-spravnimi stiedisky i
vyznamnymi komunika¢nimi uzly.

Sidla venkovského typu jsou charakteristickd krom& mensiho poctu obyvatel i mnohem volné&jsi
zéastavbou. Vyskytuje se souvisla fadova zastavba kolem pribézné komunikace nebo vodniho toku,
zéastavba ovalnd, nahromadéna kolem nezastavéného ustfedniho prostoru, v horskych terénech
naopak zastavba znacn¢ rozptylena na svazich. Venkovska sidla pobliz velkych mést maji vétSinou
charakteristické znaky ptechodu k sidlim méstského typu.

V terénu se vyskytuje fada objekti, které nelze jednoznaéné pficlenit k zddnému z dosud uvedenych
terénnich predmétt.
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Orientacni vyznam maji zejména vyskove stavby (kostely, kominy, t€Zni véze. stozary apod.), ale 1
ruzné historické stavby, pamatniky, hibitovy a dalsi objekty, zejména jsou-li umistény mimo sidla.

Mezi vojensky a ekonomicky dulezité objekty patii letisté, tovdrny, elektrarny, doly, lomy, rizné
rozsahlé sklady, cerpaci stanice atd.

Specificky vyznam maji stdatni a spravni hranice, jejichz prubéhy jsou v terénu zpravidla vyznaceny
pfimym nebo nepiimym zpisobem hrani¢nimi kameny, sloupy apod.

Geodetické body jsou dulezité objekty, o které se opiraji podrobnd métfeni a mapovani terénnich
tvarti 1 pfedméti na zemském povrchu. Sit’ ucelné rozmisténych geodetickych bodl je v terénu
pevné stabilizovéna a jejich soutfadnice urceny presnymi geodetickymi metodami.

Horizontalni polohy bodl se zajiStuji prostfednictvim trigonometrickych siti, pficemz vrcholy
trojihelnikl tvofi trigonometrické body. Trigonometrické sité jsou vybudovany v nékolika fadech.
Zakladni sit’ je vytvofena na podkladé astronomicko-geodetickych méfeni nejvyssi presnosti. Do
zékladni sité, s primérnou vzdalenosti bodu asi 35 km, se pak postupné vkladaji sit€ nizsich fadi se
stale krat§imi stranami. Kazda sit’ niz§iho fadu navazuje na sit’ fadu vyssiho. Trigonometrické body
se v terénu stabilizuji zulovymi hranoly, jejichz polohy jsou u siti vy$Sich fadl zabezpeceny i
podzemnimi znackami. Nad stabilizovanymi body se Casto stavéji signaly (dfevéné nebo kovové
pyramidy apod.), aby bylo mozno na tyto body zamé&fovat pfi méfeni v terénu. Radu
trigonometrickych bodu tvoii zdéné stavby (kostely, rozhledny apod.).

U trigonometrickych bodii se urcuji i nadmoiské vysky, avSak presné vyskové udaje poskytuji
nivelacni body, které jsou v terénu stabilizovany specialnimi zulovymi hranoly nebo ¢epovymi
znackami, zabetonovanymi do skal nebo zdi masivnich budov. Nivelacni body tvoti vrcholy
nivelacnich siti, vybudovanych rovnéz v n¢kolika fadech.

Nadmoiské vysky nivelacnich i trigonometrickych bodi jsou vztazeny ke stfedni hlading Baltského
more.

Body trigonometrické a nivelacni sit€ jsou pfi podrobném mapovani zemského povrchu jesté
zhustovany dal$imi geodetickymi body rizného druhu.

1.4 Druhy terénu

Z hlediska vojenského vyznamu se terén rozliSuje podle:
e Clenitosti terénniho reliéfu,
e pokrytosti terénnimi predméty.

Clenitost terénniho reliéfu je dana relativnim pfevySenim a sklonem svah.

Podle clenitosti terénniho reliéfu se rozeznavaji roviny, pahorkatiny, vrchoviny, hornatiny a
velehornatiny (hory a velehory). Jejich zakladni charakteristiky uvadi nasledujici tabulka (Tabulka
1-1).
Pii bézném popisu prostoru bojové Cinnosti se Clenitost terénniho reliéfu casto zjednodusSuje a
rozliSuje se pouze terén:

e neclenity (rovinaty),
malo ¢lenity (zvinény),
¢lenity (kopcovity),
velmi ¢lenity (horsky nebo velehorsky),
bez ptresnéjSiho vymezeni charakteristik jednotlivych typt.

Pokrytost terénu se posuzuje podle vyskytu terénnich predmét, zejména lest, fek, hlavnich
komunikaci a velkych sidel.
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Tabulka 1-1 Typy terénu podle ¢lenitosti reliéfu

Vyskové rozdily Sklony

Typ reliéfu Charakter terénniho reliéfu (na vzdalenost do .
2 km) svah
roviny plochy reliéf v nizinach i v libovolnych do30m do I°

nadmofskych vyskach

pahorkatiny mirné svahy pfevazné v nadmoiskych 30az150 m do 3°
vySkach 200 az 600 m

vrchoviny strmé&;jsi svahy pfevazné v nadmoriskych 150 az 300 m do 10°
vySkach 600 az 1000 m

hornatiny stfedohorsky reliéf s vyraznymi hibety a 300 az 600 m do 25°
udolimi, pfevazné v nadmorskych vySkach
1000 az 1400 m

velehornatiny | horsky a velehorsky reliéf s vyraznymi hibety | nad 600 m nad 25°
nebo i skalnatymi Stity

Piiklady: Na uzemi Ceské republiky jsou vétsi souvislé plochy rovin predeviim podél dolnich toki fek Labe, Ohfe,
Morava. Roviny pokryvaji 4,5 % celkové rozlohy statu. Pahorkatiny zaujimaji 50,1 % uzemi statu a vyskytuji se ve
znaéném rozsahu v celé stiedni ¢asti Ceské republiky, zejména v oblasti Ceské tabule, Stiedoteské pahorkatiny,
Ceskobudgjovické panve a jizni Moravy. Vrchoviny jsou druhym nejrozsahlejsim typem reliéfu a zaujimaji 33.8 %
izemi statu. Tvoii podhiiii viech horskych celkii a rozkladaji se v celé stiedni Gasti Ceské republiky. Hornatiny
pokryvaji 10,8 % plochy statu. V Ceské republice tvoii znaénou &ast pohraniénich hor. Velehorsky reliéf se objevuje
jenna 0,8 % uzemi Ceské republiky.

Z hlediska pokrytosti terénnimi predméty se rozliSuje terén otevieny, polozakryty a zakryty (Viz
Tabulka 1-2).

Tabulka 1-2 Typy terénu podle pokrytosti terénnimi ptedméty

Druh terénu Charakteristika pokrytosti Pokryta plocha

otevieny témeér bez pfirozeného pokrytu do 10 %

s ojedinélymi sidly, stavbami, vodnimi toky

polozakryty nesouvisly pfirozeny pokryt stfidajici se 20 az 30 %

s umeélymi objekty

zakryty pokryt s rozsahlymi lesnimi celky nad 30 %

nebo s hustou méstskou zastavbou

Pti vojenském hodnoceni terénu se vzdy posuzuje jeho Clenitost i pokrytost soucasné. V piirodé se
nevyskytuji zvlast’ terénni tvary a terénni predmeéty, oba prvky spolu vzajemné souviseji. Chceme-li
rozdélit terén jako celek na rtizné terénni typy, musime vyjit z pfedchoziho rozdéleni terénu podlé
terénnich tvari a pfedmétii a vytvofit kombinace obou skupin. Vytvotime-li vS§echny kombinace,
dostaneme i typy terénu, které se v ptirod¢ vyskytuji velmi ztidka nebo se viibec nevyskytuji.

V primyslovych oblastech ma reliéf prevazné charakter roviny nebo pahorkatiny a terén je vétSinou
polozakryty. Vyskytuji se v ném Cetné komunikace, velkd sidla a dal§i vyznamné primyslové
objekty. Lesni celky jsou malé, ojedinélé nebo zadné. Hustota vodnich tokl je vétSinou rovnéz
mala, ale protékajici feky jsou mohutné;si.
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Pro zemédeélskeé a lesni oblasti je typicky reliéf pahorkatin, vrchovin, popfipad¢€ i hornatin. MnoZstvi
rozsahlych lest i1 jinych druhti porosti vytvari terén polozakryty az zakryty. Sidla jsou vétSinou
mensi, vodni toky ¢etnéjsi, ale méné vydatné.

Horskeé oblasti maji reliéf sttedohorsky, horsky nebo velehorsky, pokryty lesy, nizkymi horskymi
porosty nebo tvofeny skalnatymi vrcholy. Hustota ostatnich terénnich predmétl je minimalni.

2. Produkty geografického zabezpeceni

V ramci celého systému geografického zabezpeceni armady se vydavaji produkty, které jsou
piipraveny podle vSeobecnych nebo specidlnich pozadavkii armadnich uzivateli. K zakladnim
produktim patii topografické mapy. Kromé téchto map se vydava tada tematickych map pro obecné
uziti nebo pro pouziti u druhti vojsk a sluzeb (napt. pro zabezpeceni leteckych operaci, pro
délostrelectvo a pod.). Nékteré geografické produkty — fopografické nacrty a schémata - se
vyhotovuji pfimo v terénu a po zacviku by je mél umét vytvoftit kazdy vojak.

2.1 Topografické mapy

Topografické mapy jsou jednim z hlavnich zdroji informaci o terénu a soucasn¢ jednim ze
zékladnim prosttedkl veleni a fizeni pfi vojenskych operacich. Obdobnym zptisobem mohou slouzit
I vramci krizového fizeni a pii celkovém zabezpeCovani potieb obrany statu. Jsou uréeny
predevsim k orientaci v terénu a k jeho podrobnému studiu. Umoziuji zjist'ovat tdaje o objektech a
jejich charakteristikach, studovat prostorové vztahy a souvislosti mezi terénnimi tvary a predméty,
fidit bojové i nebojové Cinnosti odehravajici se povrchu Zemé i v jeho blizkém okoli, predavat
informace o terénu a uvedenych ¢innostech mezi jednotlivymi slozkami a stupni veleni a fizeni a
vytvaret na jejich podkladé¢ dalsi grafické dokumenty potiebné pro veleni a fizeni.

Topografické mapy se v armadach NATO vydavaji podle standardizacnich zdsad, K nimz vedle
jednotnych geodetickych zaklada patii zejména uvedeni polohového referenéniho systému, zptisob
zobrazeni a oznaCeni rovinné pravouhlé a zemé&pisné sité a zobrazeni zemé&pisného a magnetického
severu a severu pravouhlé rovinné site.

2.1.1 Zakladni charakteristiky topografickych map

Topografické mapy se vydavaji v zakladni méritkové rade:

e 1:25000,
e 1:50000,
e 1:100 000.

Topograficka mapa 1 : 25 000 je urcena piedevsim pro feSeni specialnich tloh, kdy je nutné znat
piesné udaje o poloze bodl a objektl vterénu a pfipravit se na bojovou i nebojovou ¢innost
Vv terénu do nejmensich podrobnosti (pfiprava predniho okraje obrany, piekonani vodni prekazky,
boj v zastavénych oblastech, planovani a koordinace ¢innosti zasahujicich jednotek v ramci
zachrannych praci apod.).

Topograficke mapy 1:50000 a 1: 100 000 jsou zakladnimi informa¢nimi dokumenty pti veleni
vojskiim na taktickém i opera¢nim stupni veleni. Umoziuji dostatecné podrobné vyhodnocovat
hlavni charakteristiky terénu a pouzivaji se 1 pro urcovani soutadnic cilii, palebnych prostiedkl a
dalSich prvkd bojové techniky. Jsou téZ vhodné jako podklad pro planovani a projektovani
nékterych technickych zatizeni a objekta.
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2.1.1.a Geodetické a kartograficke zaklady topografickych map

Do zakladni skupiny udaji o objektech na Zemi nebo v jejim blizkém okoli patii polohova
lokalizace. Polohova lokalizace se obvykle vyjadiuje souradnicemi. Soutadnice se zapisuji ve
formé skupin ¢islic nebo ¢islic a pismen. K presnému vykladu souradnicovych udaji je nezbytné
definovat pocdtek souradnicové soustavy a zdakladni sméry nebo roviny, ke kterym se jednotlivé
soufadnice vztahuji.

Pro vyjadfeni polohy prostorovymi pravouhlymi souradnicemi (X, Y, Z) je pocatek zvolen ve stfedu
referen¢niho elipsoidu, v nasem piipade elipsoidu WGS84, kladna osa Z je ztotoznéna s malou
poloosou b, osa X je prusecnici roviny zdkladniho (Greenwichského) poledniku S rovinou rovniku a
osa Y sméfuje na vychod a doplituje soustavu na pravotocivou.

Svétovy geodeticky system WGS84 (World Geodetic System 1984) definuji:
e poloha pocatku a orientace os pravouhlé prostorové souradnicové soustavy;
e parametry referen¢niho (vztazného) elipsoidu;
e gravitacni model Zem¢ a geoid.

Geodeticky systétm WGS84 je konvenéni terestricky referenc¢ni systém (CTRS - Conventional
Terrestrial Reference System), coz znamena, Ze se jedna o geocentricky pravouhly pravotoCivy
systém pevné spojeny se Zemi. Umisténi a orientace os jsou presné definovany nasledovné (viz
Obr. 2-1):

e pocatek je v t&€zisti Zemé (geocentru);

e o0sa Z sméfuje na referencni pol IERS (IRP - IERS Reference Pole). Tento smér odpovida
sméru na konvencni terestricky pol BIH (Bureau International de ['Heure) S nejistotou
0,0057;

e o0sa X je pruseénici roviny referen¢niho poledniku IERS (IRM - IERS Reference Meridian) a
roviny prochazejici pocatkem systému a kolmou k ose Z (roviny rovniku);

e o0sa Y dopliuje soufadnicovou soustavu na pravouhlou pravotocivou, tj. lezi v roviné rovniku
90° vychodné od osy X.

Pocatek souradnicového systému WGS84 je totozny se stiedem referencniho elipsoidu WGS84 a
0sa Z je rotacni osou elipsoidu.

P61 (1984) ZWGS 84

Tezste
Zemé

WGS 3

Obr. 2-1 Zékladni soutadnicové osy WGS84

X WGS 84

Polohu bodu v geodetickém systému WGS84 1ze vyjadtit pomoci:
e pravouhlych prostorovych soufadnic X, Y, Z;
e zemeépisnych soutfadnic ¢ - zemépisnd Sitka, 4 - zemé€pisnd délka na povrchu elipsoidu a v
prostoru pfidanim elipsoidické vysky — H;
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e pravouhlych rovinnych soufadnic E - Easting, N - Northing v zobrazeni UTM/UPS nebo
alfanumerickym vyjadienim v MGRS (Military Grid Reference System) a nadmotské vysky
h.

Umisténi a orientace os pravouhlé prostorové souradnicové soustavy pro vyjadieni pravouhlych
prostorovych soutadnic jsou definovany v odstavci Jednotlivé pravouhlé prostorové soutradnice X,
Y, Z bodu P Ize definovat nasledujicim zptsobem (Obr. 2-2):

e soufadnice X je vzdalenost bodu od roviny YZ;

e soufadnice Y je vzdalenost bodu od roviny XZ (roviny obsahujiciho Greenwichsky polednik);

e soufadnice Z je vzdalenost bodu od roviny XY (roviny rovniku).

Z
Pol P
Hf
% X i
S,
S b :
3 Ry
N P
0l_\? !
1.
2 AN Xp
HD A

rovniky

Obr. 2-2 Pravouhlé prostorové a zemépisné soufadnice
Zemepisné soutadnice a elipsoidicka vyska se definuje vzhledem k referencnimu elipsoidu WGS84.
Nejdiiv budou vysvétleny a definovany nékteré dulezité pojmy.

Referencni elipsoid je téleso, které vznikne rotaci elipsy s pfisluSnymi rozméry kolem jeji malé
poloosy (osa Z). Osa Z protina povrch elipsoidu ve dvou bodech — severnim a jiznim polu. Zakladni
parametry elipsoidu WGS84 jsou:

Tabulka 2-1 Zakladni parametry referenéniho elipsoidu WGS84

Velka poloosa Mala poloosa Zplosténi

a=6378137m b =6 356 752,214 m f=1/298,257 223 563

Roviny, které obsahuji osu Z (prochazeji obéma poély) se nazyvaji polednikové roviny. Tyto roviny
protinaji povrch elipsoidu v elipsach, které se nazyvaji poledniky. Polednik, ktery zaroven prochazi
i osou X (viz Obr. 2-2) se nazyva zdkladni nebo Greenwichsky polednik. Polednikova rovina, ktera
prochazi danym bodem protina povrch elipsoidu v mistnim poledniku.

Rovina kolma na osu rotace (osu Z) prochazejici stiedem elipsoidu se nazyva rovina rovniku a
protind povrch elipsoidu v kruznici nazyvané rovmik. Roviny rovnobézné s rovinou rovniku
protinaji povrch elipsoidu v kruZnicich nazyvanych rovnobézky.

Normalou k elipsoidu se nazyva ptimka prochézejici danym bodem a zéarovei je kolma k povrchu
elipsoidu. Kazdym bodem prochdzi jenom jedina normala k elipsoidu.

Zemépisnou Sirkou ¢ se nazyva uhel, ktery svira rovina rovniku s normalou pfislusného bodu.
Zemépisné $itky mohou nabyvat hodnot od — 90° (jizni pdl) do + 90° (severni pdl). Body lezici na
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rovniku maji zemépisnou Sitku 0°. Body lezici na stejné rovnob€zce maji stejnou zemépisnou Sirku.
Pro odliseni zemeépisné sirky bodu lezicich na severni a jizni polokouli se pouziva:

e matematickych znamének - body na severni polokouli maji kladné zemépisné Siiky (napf.
+ 50°) a body na jizni polokouli maji zaporné zeméepisné Sitky (napt. — 50°);

e oznaceni polokoule, na které bod lezi. Pro body na severni polokouli se pouziva oznaceni
severni zemépisna Siika (s. z. §.) nebo pismeno N z anglického North (napt. 50° s. z. §. nebo
50° N). Pro body na jizni polokouli se pouziva oznaceni jizni zemépisna Sitka (j. z. §.) nebo
pismeno S z anglického South (napt. 50° j. z. §. nebo 50° S).

Zemepisna délka A je uhel, ktery svird rovina zakladniho (Greenwichského) poledniku s rovinou
mistniho poledniku. Zemé&pisnd délka je kladna smérem na vychod od zékladniho poledniku, mtze
nabyvat hodnot od 0° do 360°. Cast&ji se viak zemépisna délka udava pro vychodni a zdpadni
polokouli od 0° do 180° s tim, Ze se pro rozliseni prislusné polokoule pouziva:

e matematickych znamének - body lezici na vychodni polokouli maji kladné zemépisné délky
od 0° do 180° (napt. 15°) a body na zapadni polokouli maji zdporné zemépisné délky od 0°
do —180° (napft. —15°);

e oznaceni polokoule, na které bod lezi. Pro body na vychodni polokouli se pouziva oznaceni
vychodni zemépisna $ifka (v. z. d.) nebo pismeno E z anglického East (napt. 15° v. z. d.
nebo 50° E). Pro body na zapadni polokouli se pouziva oznaceni zapadni zemépisnd délka
(z. z. d.) nebo pismeno W z anglického West (napt. 15° z. z. d. nebo 15° W).

Body lezici na stejném poledniku maji stejnou zemépisnou délku.

Vyskové urceni bodu zavisi na pouzité vztazné ploSe, kterou muize byt povrch referencniho
elipsoidu nebo povrch geoidu. Geoid je na rozdil od referen¢niho elipsoidu definovan fyzikalné.
Zjednodusené jej lze definovat jako plochu, jejiz kazdy bod ma stejnou hodnotu tihového potencialu
odpovidajici nulové hladine more nebo ocedanu v daném referencnim bodé (Jaderského mote v
Terstu, Baltského mote v Kronstatu apod.). ProtoZe na hodnotu tihového potencialu ma vliv jednak
gravitace Zem¢, jednak odstiediva sila dana jeji rotaci a zaroven zde pisobi i lokalni vliv rozlozeni
hmot v okoli méfeného bodu, je povrch geoidu znaéné komplikovany. Vyskovy systém zaloZeny na
geoidu se obecné nazyva systém stredni hladiny more (Mean Sea Level — MSL).

Geoid je zédkladem pro urCovani nadmorskych vysek h. Nadmoiskd vySka je délka tiZznice mezi
ur¢ovanym bodem a povrchem geoidu.

Elipsoidicka vyska H (Ellipsoid Height) je délka normaly mezi bodem na povrchu Zemé a jeho
prumétem na povrch elipsoidu. Vzhledem k tomu, Ze nadmotska a elipsoidicka vyska jsou urCovany
vzhledem k riznym télestim, jejich hodnoty se 1i§i o hodnotu vysky geoidu nad elipsoidem, které se
pro rizna mista na Zemi 1i§i a mize dosahovat az n€kolika desitek metra.

Povrch elipsoidu je do roviny zobrazen pomoci zobrazeni UTM (Universal Transverse Mercator).
Konstrukce rovinné soufadnicové sit¢ UTM je zaloZzena na konformnim pricném vdlcovém
zobrazeni Gaussova typu v Sestistupniovych polednikovych pdsech, které je svou podstatou velmi
blizké zobrazeni, které bylo zakladem topografickych map referencnim systému v S-42/83.
Souradnicova sit UTM pokryva zemsky povrch mezi 80° j.z.8. a 84° s.z.§. Konformni zobrazeni
znamena, ze uhly po zobrazeni ziistavaji nezkreslené. Délky a plochy se zobrazenim zkresluji.

Pro zobrazeni zemského povrchu se Zemé rozdéli na 60 Sestistupiiovych past od poledniku 180°
smeérem na vychod. Kazdy polednikovy pas je oznacen ¢islem. Znaceni polednikovych past, jakoz i
zemépisné délky okrajovych a osovych (stiedovych) polednikd je na obrazku (viz Obr. 2-13).
Zobrazeni kazdého polednikového pasu do roviny zobrazeni se provadi pomoci valcového
zobrazeni v pticné poloze (osa valce lezi v roviné rovniku). To znamena, ze kazdy Sestistupiiovy pas
ma svou samostatnou soustavu pravouhlych rovinnych souradnic s po€atkem v priseciku rovniku s
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osovym polednikem pftislusného pasu. Soutadnice jsou kladné od pocatku smérem na vychod a
sever (viz Obr. 2-3).

500 km 500 km
— —
A A
N 84° 30 o
/\ Oznaceni pasu
E|P
3 32 \/33 ‘N g
rovnik] |31 4 =E 10m
0° [3° 9 15° 210 |
10 000 000 m
80° 30 —L
Osové poledniky —

Obr. 2-3 Schéma polednikovych past a definice soufadnicovych soustav

Vodorovna soufadnicova osa je znacena symbolem E (Easting - vychodni smér) a svisla symbolem
N (Northing - severni smér). Aby se zamezilo vyskytu zapornych hodnot E, pfi¢ita se k nim
konstanta 500 000 m. Tato konstanta se oznacuje FE (False Easting). V uvedeném zplsobu
vyjadfovani polohy bude mit pocatek soutradnicové soustavy kazdého pdsu pro severni polokouli
soufadnice 500 000 m E a 0 m N. Na jizni polokouli se k soufadnici N pii¢ita konstanta 10 000 000
m, oznacovana FN (False Northing).

Protoze kazdy pas ma vlastni soufadnicovou soustavu, vyjadieni polohy bodu pouze soufadnicemi
N, E neni jednozna¢né (mize vyjadfovat polohu az 60 riznych bodi - v kazdém Sestistupfiovém
pasu jeden bod). Proto se k soufadnicim ptipojuje jesté ¢islo pasu nebo oznaceni zony (sférického
ctyithelniki, napt. 33U). Prehled oznacovani jednotlivych zon je vysvétleno v odstavei 2.1.3.a
2.1.3.a (viz Obr. 2-13).

Jizni pol
_=180°

Severni pél
/ ﬁ‘f I
_=270° K <8 g

_=90°
ZénaY | ZénazZ
=0 E
, E
Obr. 2-4 Soufadnicova soustava UPS v severni zoné Obr. 2-5 Soufadnicova soustava UPS v jizni zoné

Zbyly povrch elipsoidu je zobrazen do roviny zobrazenim UPS (Universal Polar Stereographic).
Konstrukce soutadnicové sit¢ UPS je zaloZena na stereografické projekei, Cili konformni azimutalni
zobrazeni v polové poloze. UPS se pouziva pro zobrazeni bodl lezicich severné od 84° s.z.8.
(83°30" s prekrytem) a jizné od 80° j.z.§ (79° 30" s piekrytem). Pocatek pravothlé rovinné
soufadnicové soustavy je polozen do severniho (jizniho) po6lu. Soufadnicovou osu sever—jih tvofi
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poledniky 0° a 180°, osu vychod-zapad poledniky 90° (viz Obr. 2-4 a Obr. 2-5). K obéma
soufadnicim se pti¢ita konstanta 2 000 000 m — (False Northing a False Easting).

Kviili jednoznacnosti se k soutfadnicim piidava jesté udaj o zoné (A, B, Y nebo Z) tak jak je to
vyznaceno na obrazcich (viz Obr. 2-4 a Obr. 2-12).

2.1.2 Klady a oznac¢ovani topografickych map

Jednotlivé listy topografickych map vsech méfitek a vétSiny tematickych map maji lichobéznikovy
tvar a jsou vymezeny zemépisnymi poledniky a rovnobézkami. Systém déleni vychazi z kladu lista
byvalé mezinarodni mapy svéta 1 : 1 000 000.

Povrch celé Zemé se rozd€éli na 60 polednikovych pasu Sirokych 6° zemépisné délky a 23
rovnobézkovych vrstev na severni a jizni polokouli Sirokych 4° zemépisné Siiky. Posledni
rovnobézkové vrstvy maji tvar vrchliku kolem poéli. Polednikové pésy se Cisluji stejné jako u
zobrazeni UTM, tedy arabskymi C¢islicemi pocinaje polednikem 180° smérem na vychod.
Rovnobézkové vrstvy jsou oznacovany ve sméru na sever i na jih velkymi pismeny anglické
abecedy s vyjimkou pismen X a Y. Posledni vrstvy — kulové vrchliky kolem pdli — jsou oznacené
pismenem Z. Jednotlivé segmenty o rozmérech Ap = 4° a AL = 6° se oznacuji pismenem vrstvy a
cislem pasu (Viz Obr. 2-6). Ceskd republika lezi v segmentech M-33 a M-34.

Obr. 2-6 Vymezeni a oznaceni listt mapy 1 : 1 000 000

List mapy 1 : 100 000 zobrazuje uzemi, které vznika rozdélenim segmentu na 144 dila (12 x 12).

Jeho rozméry jsou A = 20" a AA = 30". Oznaceni listu vznikd z oznaCeni segmentu a Cisla jeho
dilu, naptiklad M-33-75 (viz Obr. 2-7).
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Obr. 2-7 Déleni listu mapy 1 :1 000 000 na 144 listi mapy 1 : 100 000

List mapy 1 : 50 000 vznika rozdélenim mapy 1 : 100 000 na 4 dily. Jeho rozméry jsou Ap = 10" a

A4 = 15" a jeho oznaceni je tvofeno oznaCenim mapy 1 : 100 000 a velkymi pismeny abecedy (A,
B, C, D), napt. L-34-1-A.

48°00' il
////
A / B
47°50' ////
c D
a7°40"
18°00’

18°15’ 18°30'

Obr. 2-8 Déleni listu mapy 1 : 100 000 na 4 listy mapy 1 : 50 000

List mapy 1 : 25 000 vznika rozdélenim mapy 1 : 50 000 opét na 4 dily. Jeho rozméry jsou Ap=5"

a AA=7'30"" a jeho oznaceni je tvofeno ozna¢enim mapy 1 : 50 000 a malymi pismeny abecedy (a,
b, ¢, d), napt. M-33-92-C-c.

s} M-33-92-C
a b
49°25' =
c d
/
49°20’
15030" 15937'30" 15045’

Obr. 2-9 Déleni listu mapy 1 : 50 000 na 4 listy mapy 1 : 25 000
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Z kladu mezinarodni mapy svéta 1: 1000 000 vychazi i klad map JOG 1 : 250 000. Segment je
rozdélen na 12 dilt (3 x 4), které maji rozméryA@ = 1° a A4 = 2° Oznacenti listu vznika z oznaceni
segmentu doplnéném pismenem udavajicim polohu listu na severni nebo jizni polokouli (N, S) a
Cislicemi 01 — 12. Prikladem oznaceni je NM-33-09.

poi NM-33
01 02 03
51°
04 05 06
50°
07 08 09
49°
10 1 12
80
12° 14° 16° 18°

Obr. 2-10 Dé¢leni listu mapy 1 :1 000 000 na 12 listd mapy JOG méftitka 1:250,000

V nasledujici tabulce jsou piehledné uvedeny rozméry topografickych map a mapy JOG vztazené
k zemépisné Sifce Ceské republiky.

Tabulka 2-2 Métitka a rozméry mapovych listii topografickych map a mapy JOG na uzemi CR

Rozméry
Meéritko Priklad oznaceni
ApXx AL km cm
1:250,000 (JOG) NM-33-09 1°x 2° 115 x 150 46 x 60
1:100 000 M-33-75 20" x 30° 37 x 36
1:50 000 M-33-75-B 10" x 157 18,5x 18 37 x 36
1:25000 M-33-75-B-c 5 x7°30 9,3x9

V prilohach 1, 2 a 3 jsou uvedeny ptehledy kladli mapovych listd topografickych map na tzemi
Ceské republiky.

Kazdy mapovy list je ohraniCen rdmem, jehoz vnitini cary tvofi vymezujici poledniky a
rovnobézky. Ram mapovych listii se zhotovuje podle predepsaného vzoru a stanovenych rozméra. V
plose ramu mapy se uvadéji:

geodetické zemépisné souradnice rohit mapovych listd (¢, A);

déleni zemépisné sit¢ v zakladnim intervalu 1 minuty (1) zemé&pisné délky i Sitky na vnitini
ramové cafe mapy. Zakladni minutovy dilek se dale dé€li ryskami v intervalu 107,

oznaceni kilometrovych car rovinné pravouhlé souradnicové sit¢ UTM v intervalu po
1 kilometru, na topografické mapé 1:100000 v intervalu 2 kilometry. Prvni udaje
soufadnice E a N Vv jihozdpadnim rohu mapy se uvadeji v nezkracené podobé¢; ve zkracené
podobé se uvadéji desitky kilometra a jednotlivé kilometry;

oznaceni rovinné pravouhlé sité sousedniho polednikového pasu (prekrytové sité) na vnéjSim
mapovém ramu ryskami. Prvni Gdaje soufadnic E a N v jthozdpadnim rohu se uvadéji v
nezkracené podob¢; ve zkracené podobé se uvade;ji desitky kilometra a jednotlivé kilometry;
oznaceni pravouhlé souradnicové site civilniho geodetického systemu S-JTSK. Nezkracené
udaje soufadnice Y a X se uvadéji v severovychodnim rohu mapy, ostatni se uvadéji ve
zkracené podobg;
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e jména statl, sméry vystupti komunikaci, jména sidel leZicich vétsi casti na sousednich
listech, ¢asti jmen vyvySenych a vhloubenych tvard, ¢asti jmen vodstva, jména rezervaci a
vojenskych vycvikovych prostort, jejichz hranice ptechazeji z listu na list;

e bod , P“ na jiznim vnitrnim ramu mapy pro urceni smeru magnetickeho severu. Na mapé
meiitka 1 : 50 000 a 1 : 100 000 se rovnéz kiizkem vyznacuji priseciky poledniku a
rovnobézky prochazejici sttedem mapového listu.

Mimo ram mapy se na vSech topografickych mapach uvadeji rizné mimoramové udaje.

Na severnim okraji mapy jsou uvedeny jméno statu, ktery mapu vydava, méfitko mapy, thlomérna
stupnice pro stanoveni magnetického severu, jméno mapového listu, které se zpravidla stanovuje

vvvvvv

republiky, oznaceni série mapy, ¢islo vydani mapy a oznaceni listu mapy.

Na vychodnim okraji mapy jsou udaje pro skladovou manipulaci s mapou (vojenské oznaceni
mapového listu, oznaceni produktu a edice mapy ¢arovym kodem, Ciselné vyjadieni NSN (NATO
Stock Number) a alfanumerické vyjadieni referen¢niho c¢isla).

Na jiznim okraji mapy jsou v Ceském a anglickém jazyce udaje o pouZzitém geodetickém systému,
elipsoidu, kartografickém zobrazeni, intervalu kilometrové sité, dale ¢islo 6° polednikového pasu,
vyskovy systém, vrstevnicovy interval (zakladni, doplitkovy) a pouzitd jednotka pro vysky, ¢iselné
a grafické méfitko mapy, pricemz grafické métitko se udava v metrech, kilometrech, milich a
yardech, diagram s administrativnim délenim (hranice, jména uzemnéspravnich jednotek), sklonové
m¢éfitko, prehled kladu sousednich mapovych listi odpovidajiciho métitka s uvedenim listd mapy
JOG 1: 250 000 a doloZka o pravni ochrané © (copyright);

Na zapadnim okraji mapy jsou vybér znacek a vysvétlivky v ¢eském a anglickém jazyce, vybrané
zkratky s uvedenim jejich vyznamu v Ceském a anglickém jazyce, diagram hldsného systému
MGRS s navodem na urceni polohy bodu s idaji vztazenymi pro konkrétni mapovy list v ¢eském a
anglickém jazyce, diagram hypsometrie s hlavni siti prvkd vodstva a nadmotskymi vySkami
vybranych bodl, tdaje o rovinné meridianové konvergenci, grivaci, variaci, popiipad¢ o
magnetické anomalii a informace zejména vyrobniho a eviden¢niho charakteru.

2.1.3 Hlasné sité

V NATO jsou pro jednozna¢nou identifikaci polohy kdekoli na svété zavedeny hlasné sité. Hlasné
sité jsou zaloZeny bud’ na interpolaci zemépisné sit€¢ nebo na kombinaci interpolace zemépisné a
rovinné pravouhlé sité. Poloha objektu se v téchto sitich udava textovym a numerickym fetézcem
(alfanumerickym kodem), pficemz pocet znakl soucasné udava i presnost identifikované polohy.
V zéasad¢ jsou pouzivany dvé hlasné site:

e Military Grid Reference System (MGRS),

e World Geographic Reference System (GEOREF).

I kdyZ obé& hlasné sité jsou piivodem Cisté vojenské, jsou ¢asto pouzivany i v civilnich aplikacich
(napf. v piijimagich GPS je mozné nastaveni polohy udavané v téchto sitich). Casté je jejich
vyuzivani 1 pfi spolupraci civilnich a vojenskych slozek, naptiklad pfi spole¢nych humanitarnich a
zachrannych akcich.

2.1.3.a  Hlasny systém MGRS

Hldasny systéem MGRS (Military Grid Reference System), u nas znamy také pod nazvem hlasny
systém UTM, je nejcastéji pouzivanym systémem. Identifikace polohy bodu pomoci soufadnic E a
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N neni jednoznac¢na, pokud chybi informace o tom, ve kterém Sestistupiiovém pasu se hledany bod
nachazi.

Referenéni systém MGRS vyuziva zobrazeni UTM (v polarnich oblastech UPS), rozdilny je jen
zpisob vyjadieni polohy bodu.

Uplny udaj o poloze bodu v systému MGRS je Fetézec alfanumerickych znakii, ktery je tvofen tfemi
udaji:

e oznacenim zony (stérického Ctyiuhelniku) - ¢islo a pismeno;

e oznaceni 100km ctverce - dve pismena,;

e souradnice bodu ve 100km ctverci - 4, 6, 8 nebo 10 Cislic podle presnosti vyjadieni polohy
bodu.

U vsSech tfech udajii se oznacovani nebo vyjadfovani soufadnic provadi nejdiiv ve sméru zapad —
vychod a pak ve sméru sever — jih.

Vysledny udaj o poloze se pise bez mezer a jakychkoliv interpunkénich znamének.

Vznik a oznaceni zén

Tvar a oznaCovani z6n je odlisné pro polarni oblasti, kde je pouzito zobrazeni UPS a oblast mezi
rovnobézkami 80°S a 84°N, kde se pouziva zobrazeni UTM.

Zony v polarnich oblastech maji tvar kruhti. Na jizni polokouli je tento kruh ohrani¢en rovnobézkou
80°S a na severni polokouli rovnobézkou 84° N. Zoény maji tvar pulkruhd, které vzniknou
rozdélenim jednotlivych kruhl poledniky se zemépisnymi délkami 0° a 180°. Oznaceni zon je
nasledujici:

e zona A pro pulkruh na jizni polokouli se zdpadnimi zemépisnymi délkami (viz Obr. 2-12);

e zona B pro pulkruh na jizni polokouli s vychodnimi zemépisnymi délkami (viz Obr. 2-12);

e zona Y pro pulkruh na severni polokouli se zapadnimi zemépisnymi délkami (viz Obr. 2-11);

e zona Z pro pulkruh na severni polokouli s vychodnimi zemépisnymi délkami (viz Obr. 2-11).

Zony v oblastech, ve kterych je definovano zobrazeni UTM (mezi rovnob&zkami 80°S a 84°N), maji
zony tvar sférickych ¢tytrthelnikl. Tyto Ctyfuhelniky jsou ohrani¢eny poledniky a rovnobéZkami.
Vznikaji rozdélenim zemékoule na polednikové pasy (ve sméru zapad—vychod) a rovnob&zkové
vrstvy (ve sméru sever—jih). Zptisob déleni a oznac¢ovani je nasledujici:

1. Polednikové pasy vzniknou rozdélenim zemekoule na 60 Sestistupiiovych pasti pocinajic
polednikem se zemépisnou délkou 180°. Oznacuji se ¢islem 1 aZ 60 od poledniku s délkou
180° smérem na vychod. To znamena, ze polednikovy pas oznaceny ¢islem 1 je v rozmezi
zemepisnych délek 180° W az 176° W.

2. Rovnobezkové vrstvy vzniknou rozdélenim oblasti mezi rovnobéZkami 80°S a 84°N ve
sméru jih — sever po 8° zemépisné Sitky. Délenim vznikne 19 vrstev s Sitkou 8° a jedna
vrstva s Sitkou 12° (mezi rovnobézkami 72°N a 84°N). Vrstvy se oznacuji velkymi
pismeny od C (vrstva 80°S az 72°S) az do X (vrstva 72°N az 84°N) s vyjimkou I a O od

........

Sféricky ctyfuhelnik se oznacuje Cislem péasu a oznaCenim vrstvy, napt. 33U. Polednikové pasy a
rovnobeézkové vrstvy jsou zndzornény na obrazku (viz Obr. 2-13). Pro oblast zajmii NATO plati
nasledujici vyjimky:
1. Polednikovy pas 32 je ve vrstvé V (mezi 56°N a 64°N) rozSifen na 9° od 3°E do 12°E. To
znamena, polednikovy pas je Siroky jen 3° a to od 0° do 3°E.
2. Polednikové pasy mezi zemépisnymi délkami 0° a 42°E ve vrstvé X (mezi 72°N a 84°N)
jsou modifikovany nasledovné:
e polednikovy pas 31 je rozsifen od 0° do 9°E;
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polednikovy pas 32 je zruSen;
polednikovy pas 33 je rozsifen od 9°E do 21°E;
polednikovy pas 34 je zrusen;
polednikovy pas 35 je rozsifen od 21° do 33°E;
polednikovy pés 36 je zrusen;
polednikovy pés 31 je rozsifen od 33° do 42°E.

Osové poledniky modifikovanych péasi zistdvaji nezménéné. Vyjimky jsou zndzornény téz na
obrazku (viz Obr. 2-13).

Dalsim udajem ve vyjadieni polohy pomoci MGRS je ozmnaceni 100km ctverce. Tyto Ctverce
vzniknou délenim polednikovych past po 100 km a to jak v zdpadovychodnim (ve sméru soutradnic
E), tak i v severojiznim sméru (ve sméru soufadnic N). Strany ¢tverct jsou rovnobézné s rovnikem
a osovym polednikem piislusného polednikového pasu. Ctverce se oznacuji dvojici pismen. Prvni
pismeno je oznaceni v zapadovychodnim sméru a druhé v severojiznim sméru. Déleni a oznacovani
100km ¢tvercit v polarnich oblastech je znazornéno na obrazcich (viz Obr. 2-11 a Obr. 2-12).
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Obr. 2-13 Zény hlasného systému MGRS

Déleni a oznacovani 100km ctvercii v oblasti UTM je nasledujici:
1. Ve sméru zépad - vychod se déleni provadi od osového poledniku kazdého pasu smérem
na zapad a na vychod az do okraje pasu. Proto jsou hrani¢ni ¢tverce obvykle mensi nez 100
km a smérem na jih i sever nékteré ctverce zanikaji. Takto vzniklé sloupce se oznacuji
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pismeny od A do Z (s vyjimkou I a O). Oznacovani za¢ina na poledniku 180°W pismenem
A a pokracuje podél rovniku smérem na vychod. Oznacuji se pribézné i netplné Ctverce.
Oznacovani se opakuje po 18° zemépisné délky, tj. po tfech polednikovych pasech.

2. Ve sméru sever - jih se déleni provadi od rovniku smérem na jih (prubézné az po
rovnobézku 80°S) a na sever (pribézné¢ az po rovnobézku 84°N). Takto vzniklé vrstvy se
oznacuji pismeny A az V (s vyjimkou I a O) nasledujicim zptisobem:

a) Na severni polokouli:

e v lichych polednikovych pasech oznacovani za¢ina od rovniku pismenem A smérem
na sever az po pismeno V. Toto oznacovani se opakuje kazdych 2 000 000 m (na
rovniku je 0 m);

e v sudych polednikovych pasech oznacovani za¢ind od rovniku pismenem F smérem
na sever az po pismeno V pro prvnich 1 500 000 m od rovniku. Pak se pokracuje v
oznacovani od pismene A do V, coz se pak opakuje kazdych 2 000 000 m.

b) Na jizni polokouli:

e v lichych polednikovych pasech oznacovani za¢ina od rovniku pismenem V smérem
na jih zpétné az k pismenu A. Toto oznacovani se opakuje kazdych 2 000 000 m (na
rovniku je 10 000 000 m);

e v sudych polednikovych pasech oznaovani zacina od rovniku pismenem E smérem
na jih zpétné k pismenu A pro prvnich 500 000 m od rovniku. Od 500 000 m jizné
rovniku pak oznaCovani pokracuje zpétné od pismene V k pismenu A, coz se
opakuje kazdych 2 000 000 m.

Oznaceni 100km ctverce se pak skladd z oznaceni sloupce a oznaceni vrstvy, napt. XQ (X je
oznaceni sloupce a Q oznaceni vrstvy). Postup oznacovani 100km ctvercii se opakuje po Sesti
polednikovych pasech.

Na obrazku (viz Obr. 2-16) jsou uvedeny schémata znaceni 100km ¢&tverct pro severni polokouli.
Na obrazku (viz Obr. 2-15) je schémata znaCeni 100km Ctvercii pro oblast Evropy a na dalsim (viz
Obr. 2-17) pro Ceskou republiku.

Dalsi ¢ast udaje MGRS vyjadiuje polohu bodu v ramci prislusného 100km ctverce. Je to
posloupnost cislic, jejichZ pocet je vidy sudy.

Prvni polovina posloupnosti Cislic udava vzddlenost bodu ve vodorovném sméru (soutfadnice E) od
zapadni svislé strany 100km &tverce. Druhd polovina posloupnosti udava vzdalenost bodu ve
svisléem sméru (soufadnice N) od jizni vodorovné strany 100km ¢tverce. Pocet cislic uddva presnost
souradnic bodu:.

e [0 cislic - soutadnice bodu jsou urceny s presnosti 1 m;

e 8 cislic - soutadnice bodu jsou urceny s presnosti 10 m;

e 0 cislic - soutadnice bodu jsou urceny s presnosti 100 m;

e 4 cislice - soutadnice bodu jsou uréeny s presnosti 1 000 m.
Ptiklad: Méjme bod, jehoz zemépisné soutadnice jsou:

e ¢=49°15"01,7"s.z8.,

e /=16°34"31,8"v.zd.
v geodetickém systému WGS84. Odpovidajici pravouhlé rovinné soutfadnice vyjadiené v kartografickém zobrazeni
UTM jsou E =614 656 m, N =5 456 494 m. Ponévadz se bod nachazi v 33. polednikovém pasu na severni polokouli,

je tfeba doplnit ozna¢eni pasu a ptisluiné polokoule (N — severni, S — jizni polokoule). Uplné soufadnice UTM se zapisi
ve tvaru 33N, 614 565 E, 5 456 494 N.
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Obr. 2-14 Uréeni polohy bodu v MGRS

S vyuzitim obrazku (Obr. 2-14) je ziejmy nasledujici postup uréeni polohy budu v MGRS. V prvnim potadi se uréi
oznaceni polednikového pasu (33) a rovnobézkové vrstvy (U), dale oznaceni sloupce (X) a vrstvy (Q) 100km ctverce,
ve kterém se bod nachazi. Zbyvajici hodnoty (sudy pocet Cislic) tvoii soufadnice E a N uvnitt pfislusného 100km
&tverce zaokrouhlené na potiebny pocet &islic. Uplné vyjadieni polohy v MGRS bude ve tvaru:

e 33UXQ1465656494
e 33UXQ14665649

e 33UXQ147565

e 33UXQ1556

S pfesnosti na 1 metr,

S pfesnosti na 10 metrd,

S presnosti na 100 metrd,
S presnosti na 1000 metrti.

V posloupnosti se jako prvni se zapisuje domérek soufadnice E, druhy domérek soufadnice N Vv jednotkach posledni

zapsané Cislice.

Vysvétleni uvedeného postupu je soucasti mimoramovych udaji kazdé mapy s pfikladem volenym pro dany mapovy
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Obr. 2-17 Schéma oznageni 100km &tvercti pro CR
2.1.3.b  Hlasny systém GEOREF

Svetovy zemépisny hlasny system (World Geographic Reference System) GEOREF je zaloZen na siti
zem&pisnych soufadnic. Je vyuZivdn zejména u amerického vojenského letectva pro obranné a
strategické vzdusné operace. Jeho hlavni pouziti je pro lokalizaci polohy a tedy nenahrazuje hlasny
systtm UTM. Tato sit’ v€etné veSkerych odpovidajicich mimoramovych Udaji je vytiSténa na
mapach modrou barvou.

Zemsky povrch je rozdélen ve sméru zemépisnych polednikii a rovnobézek rozdélen na
ctyfuhelniky, které maji systematické identifikacni oznaceni. Udaj o poloze objektu v hlasném
syst¢tmu GEOREF ma t7i stupné déleni.

Prvni déleni: Zemsky povrch je rozdélen na 24 polednikovych péasti o zemépisné délce 15°,
pocinaje od 180° zemépisné délky smérem k vychodu oznacenych pismeny A az Z (vyjma |l a O) a
dvanact rovnobézkovych vrstev rovnéz o Sifce 15°, oznacenych od jizniho polu k severu pismeny A
az M (vyjma I). Prvni pismeno tedy oznacuje polednikovy pas, druhé pismeno rovnobézkovou
vrstvu. Zpusob oznacovani zakladnich ¢tyfuhelnikil je na zobrazen na obrazku (viz Obr. 2-18).

Druhé déleni: Kazdy ¢tytthelnik vznikly prvnim délenim je dale rozdélen v obou smérech po 1° na
15 sloupcti a 15 vrstev. Sloupce jsou od zapadu k vychodu oznaceny pismeny A az Q (opét vyjma |
a 0) a vrstvy od jihu k severu stejnym zptisobem.

Treti déleni: Kazdy 1° Ctyithelnik je rozdélen po 1" na 60 vrstev a 60 sloupcii. Sloupce jsou
Cislovany od zéapadu k vychodu dvojcislim 00 az 59, vrstvy od jihu k severu podle stejného
pravidla.

Takovym postupem bude poloha objektu lokalizovana posloupnosti ¢tyr pismen a ctyr Cislic
napiiklad ve formé:

| T == 1
oznaceni sloupce a vrstvy oznaéeni sloupce a vrstvy oznaceni sloupce oznaéeni vrstvy
étyfthelnika 157 <157 Etyfihelnika 1°x1° Ctyithelnika 1' étyfuhelnika 1°

Kazdy 17 ¢tyfuhelnik miize byt dale délen po 6” (tj. 0,1") na sloupce a vrstvy obdobnym zpiisobem
jako predchozim postupu. Jednotlivé sloupce (vrstvy) se oznacuji Cisly 0 az 9. Takto vznikly
¢tyithelnik bude mit oznacenti, které se sklada ze Ctyf pismen a Sesti Cislic.
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Obr. 2-18 Oznaceni ¢tyttihelnikt hlasného systému GEOREF

Ptiklad: S vyuzitim stejného bodu jako v pfikladé pouziti MGRS je ukazan postup ureni polohy bodu v systému
GEOREF. Nejdiive se ur¢i oznaceni sférickych ¢tyfuhelnika 15° x 15° (PK) a 1° x 1° (BE), ve kterych se uvazovany
bod nachazi. Znamé zemépisné soufadnice Se pievedou na stupné, minuty a desetinné zlomky minut:

e  (¢=49°15,028"s.z.8.,

e 1=16°34,531"v.z.d.
Oznaceni sférickych ctyifuhelniki se doplni hodnotami zemépisnych soufadnic v minutich, zaokrouhlenymi na
potiebny pocet &islic. Uplné vyjadieni polohy bodu v siti GEOREF bude:

e PKBE3453115028 S presnosti na 0,001,

e PKBE34531503 S ptesnosti na 0,01".
Ciselna posloupnost zemépisnych soufadnic vyjadienych jednotkich posledni platné &islice se zapisuje v poradi:
zemépisna délka (1) zemépisna Siika (¢ ).
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Obr. 2-19 Vyjadieni polohy body podle konvence GEOREF

2.1.4 Obsah topografickych map

Vlastni obsah topografickych map je mozné rozdélit na vyskopis a polohopis. Vyskopis zobrazuje
prvky terénniho reliéfu, polohopis zahrnuje zobrazeni terénnich ptredmétii. Zobrazeni vyskopisu 1
polohopisu se fesi mapovymi znackami tvofenymi kombinaci barevnych car, ploch a riznych
znakl, které jsou dopliiovany riznymi pisemnymi a ¢iselnymi tdaji. Vyznamnou soucasti obsahu
mapy jsou i popisné udaje, kterymi jsou zemepisna jména zobrazovanych terénnich tvari a
predméta.
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2.1.4.a Zasady vyjadreni obsahu topografickych map

Zobrazeni terénu na topografickych mapach je ve vztahu ke skutec¢nosti vzdy generalizoviano. Pti
generalizaci se mén¢ dilezité objekty vypousteji, pritbéhy Car se zjednodusuji a detailni vlastnosti
objektli se potlacuji. Naopak diilezité a pro dané uzemi charakteristické objekty a jevy se zvyraziuji
tak, aby vynikly typické rysy terénu. Stupen a charakter generalizace je pfitom zavisly na méfitku
mapy a na zvlastnostech zobrazovaného Gzemi.

Vyjadreni obsahu topografickych map se fesi tak, aby pokud moZzno pfipominalo zobrazované
prvky terénu, mélo jednoduchou grafickou strukturu ¢itelnou i za ztizenych podminek a mélo i
logickou navaznost znacek na mapach v celé soustavé méfitek.

Mapové znacky se rozd€luji podle rozméra terénnich pfedmétl a tvard na:
e obrysové (méfitkove),
e symbolické — liniové a bodové,
e popisné (vysvétlujici).

Obrysové (meritkové) znacky se pouzivaji pro zobrazeni terénnich predmétii, které je mozné v mapé
dané¢ho méritka vyjadrit ve skuteCnych rozmérech (lesy, vodni plochy, Siroké vodni toky, velka
sidla apod.). Objekty jsou znizornény svym obrysem vyplnénym zpravidla barvou, barevnym
rastrem nebo rovnomérné rozmisténymi znaky charakterizujicimi vlastnosti objektu. Pokud je
hranice objektu tvofena jinym prvkem, zpravidla liniovym (silnice, vodni tok ...), obrysova linie se
jiz nekresli.

Mapové znacky

Obrysové Symbolické Popisné

B33
wE X ==

Vilova zastavba

J_\E 3 E65

Mezinarodni oznadeni silniéni

Elektrarna bez komint Popis délnice

Siroky vodni tok Kaple komunikace
& = H LY
Hranice spravni jednotk i 1
Hiubinny dil J y Popis lesniho celku
E‘ QN 1-(\6,5:(7))(2
Raselinisté Jeskyné Charakteristika podjezdu
1 s
Meteorologicka stanice Popis vrstevnice
- 5579000m N
=" 6 556,
62
Obtizné prachodna bazina Malé vodni toky

Popisy kilometrové sité UTM

Obr. 2-20 Ukazky obrysovych, symbolickych a popisnych znacek
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Symbolické znacky se pouzivaji pro zobrazeni terénnich predméta, jejichz ptidorysny rozmér by byl
v daném méfitku mapy pfili§ maly a nezietelny. Jejich rozméry jsou potom ¢asto mnohokrat vetsi,
nez by odpovidalo jejich skute¢nym rozmeérim.

Liniovymi symbolickymi znackami se vyjadiuji vSechny objekty a jevy, které maji v terénu carovy
charakter. U ¢arovych objektl je sice mozné v méefitku mapy vyjadrit jejich dalku, jejich Sitka se
vSak vzdy zobrazuje symbolicky liniovymi symbolickymi znackami (dalnice, silnice, Zelezni¢ni
trat’, mensi vodni tok ...).

Bodovymi symbolickymi znackami se vyjadiuji v§echny objekty a jevy, které maji v daném métitku
mapy bodovy charakter a jejichz plidorysné rozméry nelze v métitku mapy vyjadrit (kostely,
orienta¢né diilezité kominy, vysilace, malé obytné stavby ...).

Popisné (vysveétlujici) znacky jsou rizné vyznamové znaky, zkratky nebo pisemné a ¢iselné udaje,
které doplnuji nebo uptesiuji vlastnosti objektll vyjadienych obrysovymi nebo symbolickymi
znackami. Ptikladem jsou druhy porostl, charakteristiky mostii, prijezda atd. Ptiklady vSech typt
mapovych znacéek jsou na obrazku (viz Obr. 2-20).

Zemépisna jména terénnich tvar a pfedmétl se na topografickych mapach uvadéji ve znéni
pouzivaném na Uzemi zobrazovaného statu. Pokud se v daném statu pouziva nelatinkové pismo
(arabské, azbuka, atp.), prepisuji se zemépisnd mista do latinky podle mezindrodné sjednocenych
pravidel.

Zobrazované terénni tvary a predméty je nutné v mapé spravné lokalizovat. Proto plati obecné
zasady pro umistovani znacek na mapach. Polohu predméti vyjadienych obrysovou znackou
vystihuje obrysova cara znacky. Pokud v8ak tuto hranici tvofi znacka jiného objektu, napiiklad
liniova symbolicka, mize byt tento obrys zjednodusen a zmenSen. Presnd poloha terénnich
ptedméti vyjadienych symbolickou liniovou znackou je definovana jeji osou. Ptesna poloha
terénnich pfedmétd vyjadiend symbolickou bodovou znackou zavisi na typu této znacky a jejim
tvaru. Zasady umistovani jsou uvedené v tabulce (viz Tabulka 2-3).

Pokud se vyskytuje v terénu vice objekti tak blizko sebe, ze jejich spravnou polohu neni mozné
vyjadfit ptisluSnou znakou, mohou byt jejich znacky oproti spravné poloze posunuty. Pii posunech
znacek se vzdy prihlizi k vyznamnosti objekti, jejich vzajemné poloze a tvarové charakteristice. Ve
spravné poloze se predev§im zobrazuji geodetick¢ body, vodni toky, rovné useky dulezitych
komunikaci a kfizovatky komunikaci.

Tabulka 2-3 Zasady umist'ovani symbolickych bodovych znacek

Charakter mapové

znacky

Lokalizace znaéky

Priklady

jednoduchy
geometricky tvar

stfed geometrického
obrazce

kostel

elektrarna bez kominu

geometricky tvar
spodni Casti

stfed geometrického
obrazce spodni Casti

kaple

televizni vysilaé

zvyraznéna zakladna

stfed zakladny

tovarni komin

vyznaény pamatnik

pravy uhel pfi
z&kladné

vrchol pravého uhlu

vétrna elektrarna

orientacné dulezity
osameély listnaty strom

o
x
o
f rozhlasovy nebo
i
il
T
4
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2.1.4b  Zobrazeni vyskopisu

Reliéf terénu svou horizontalni a vertikalni Clenitosti vyrazn€ ovliviiuje rozmisténi terénnich
piedméti a ma rozhodujici viiv na priichodnost terénu. Na topografickych mapach se zobrazuje
jako vyskopis. Vyskopis se vyjadiuje:

e vrstevnicemi,

e vySkovymi body a jejich nadmotskymi vyskami;

e mapovymi znackami pro mikroreli¢fni tvary, charakterizujicimi dany krajinny typ;

e dalSimi charakteristikami (u nekterych prvki reliéfu).

Podrobnost vyjadieni vyskopisu je znacné zavisla na métitku mapy. Se zmensujicim se méfitkem
se zobrazeni terénniho reliéfu zjednodusuje.

Vrstevnice umoznuji komplexné posuzovat vertikalni ¢lenitost terénniho reliéfu a vyhodnocovat
jednotlivé terénni tvary. Na topografickych mapach jsou zobrazeny oranzovou barvou a maji
pravidelny vyskovy interval. Graficky jsou odliSeny vrstevnice:

e zakladni,

e zduraznéné,

e doplinkové.

Zakladni vrstevnice se vykresluji nepferuSovanou ¢arou a maji u kazdého métitka mapy stanoven
vySkovy interval (viz Tabulka 2-4).

Tabulka 2-4 Intervaly zakladnich vrstevnic na topografickych mapach

Méritko topografické mapy | Zakladni vrstevnicovy interval [m]

1:25000 5
1:50000 10
1:100 000 20

Poznamka: Pokud jsou zobrazovany svahy s vétSim sklonem, mize dojit az ke splynuti zakladnich vrstevnic. V tomto
pripadé se nekteré zakladni vrstevnice vynechavaji

Zdiiraznéné vrstevnice jsou tvofeny kazdou patou zakladni vrstevnici. Znazoriuji se silngjsi
oranZovou ¢arou.

Doplitkové vrstevnice maji poloviéni interval zakladnich vrstevnic a zobrazuji se ¢arkovanou
oranzovou linii. Pouzivaji se zeyména v rovinatém uzemi, kde vzdalenost zakladnich vrstevnic je
natolik velké, Ze neumoZiiuje zobrazit mikroreliéf, dale pro vyjadieni vrcholovych a vhloubenych
tvart, sedel, spocinkti apod.

U nékterych vrstevnic je uvedena jejich nadmorskd vyska. Udaje se umistuji vzdy &itelné ve sméru
stoupani a s takovou hustotou, aby umoziovaly rychlé a jednoznac¢né stanoveni vysky kterékoliv
vrstevnice. V mistech, kde smér sklonu svahu neni z vrstevnic ihned patrny, zejména v mistech
s malym sklonem, u sedel, na vrcholovych a vhloubenych tvarech se umist'uji kratké useky spadnic,
tzv. spadovky. Jsou vzdy kolmé na vrstevnice a jejich volny konec vyznacuje smér spadu. Zakladni
druhy vrstevnic jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich (viz Obr. 2-21 a Obr. 2-22).

Nékteré vyznamné nebo orientacné dilezité body (trigonometrické body, vybrané kiiZovatky
komunikaci, vybrané soutoky fek atd.) maji uvedenou i nadmoiskou vysku. Tyto body se nazyvaji
vyskové koty. Vyskové koty jsou dominantni, jejichz vyska je uvadéna vétsim pismem a je zpravidla
vyjadfovana s presnosti na decimetry. Ostatni vySkové koty jsou normalni a jejich vySka je uvadéna
v metrech.
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Obr. 2-21 Princip vrstevnic

> Vrstevnice:
= a) zdlraznéné
7/ b) zakladni
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e d) popis vrstevnice — nadmofiska vyska v
metrech
e) spadovky

Obr. 2-22 Zakladni druhy vrstevnic

Kromé vrstevnic a vySkovych boda se pro vyjadreni mikroreliéfnich terénnich tvaru vyuzivaji i
specidlni znaky, které charakterizuji jejich typické tvary. Jednd se zejména o strze, rokle, ryhy,
terénni stupné, skaly, piskovcové stény apod. Mikroreliéfni tvary mensiho rozsahu se zobrazuji
samostatnymi znaky. Jde zejména o osamélé skaly a balvany, zavrty v krasovych oblastech, mohyly
apod. Mikroreliéfni tvary jsou zpravidla dopliiovany udaji relativni vysky.

2.1.4.c  Zobrazeni polohopisu

Zobrazeni vodstva, porostii, pid, komunikaci, sidel a ostatnich terénnich predméti na
topografickych mapach se souhrnné nazyva polohopis. K jeho grafickému vyjadieni se pouzivaji
meéfitkové, symbolické 1 popisné znacky riizné barevnosti tak, aby byly vystizeny 1 jejich typické
charakteristiky. Pokud maji objekty polohopisu vlastni zemépisna jména, uvadéji se podle stejnych
zéasad jako u zobrazeni vySkopisu.

Vodstvo se zobrazuje vzdy modrou barvou (vcetné popisnych charakteristik). Jeho objekty vyjadiuji
pomémné hustoty ficni sité, rozloZeni jezer a rybnikl, spravné zobrazeni charakteru bieht,
hydrotechnickych staveb a zatizeni. Na topografickych mapach se zobrazuji:

e jezera, rybniky;

e feky, potoky, kanaly, ptikopy vCetné jejich charakteristik;

e charakter biehli vodnich ploch a tokti z hlediska moZnosti jejich pfechodu;

e vodni nadrze, plavebni komory, jezy, zdymadla, ptivozy, brody, vodopady, pefeje a nektera

dalsi zafizeni v¢etné jejich charakteristik;
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e piistavy, pristavisté a jejich zafizeni, vinolamy a vyhony;
e podzemni dalkové vodovody vcetné Cerpacich stanic, studn€, vodojemy, prameny, ziidla a
nadrze vody.

Prvky vodstva vyjadiené métitkovou znackou jsou ohrani¢ené brehovou carou. Bfehova Céara se
vztahuje u fek a vodnich nadrzi k primérnému stavu vody v dobé snimkovani, u velkych vodnich
nadrzi k normalnimu vzduti vody pfedpokladanému technickym pldnem. Pfi zobrazovani biehové
¢ary stojatého a tekouciho vodstva se vyjadiuje zaroven charakter bieht.

Reli¢f dna oceanti, moii, velkych jezer a vodnich nadrzi se vyjadiuje hloubnicemi (izobdtami)
s popisem hloubky. Hloubnice mohou byt doplnéné i samostatnymi udaji o hloubce udavané
v metrech.

Pii zobrazovani vodnich tokd musi vyniknout hlavni toky nad pfitoky, zejména v mistech jejich
rozvétveni, dale charakteristické meandry, ramena a prameny velkych fek. Rovnéz se zachovava
charakteristicky tvar vodnich tokii. Pro zpiisob zndzornéni vodnich tokl, kanald a piikopt podle
Sitky je rozhodujici Sitka koryta v urovni terénu a zaroven i méfitko mapy. V nésledujici tabulce
(viz Tabulka 2-5) jsou uvedeny zasady jejich zobrazovani.

Tabulka 2-5 Zasady zobrazovani vodnich toka

Sitka toku (v metrech)
Znazornéni toku
1:25000 1: 50000 1:100 000
dvoucare méfitkovou
(obrysovou) zna¢kou > 18 >25 > 50
dvoucare symbolickou 5a218 5 a2 25 10 a2 50
znackou (Sife 0,6 mm)
jednoc&afe symbolickou <5 <10
znackou

Splavnost vodnich toku a kanalii se vyjadiuje pouzitim malych a velkych pismen pfi psani vlastniho
jména. Nazev splavného vodniho toky je psan vzdy velkymi pismeny, Pocatek splavnosti se
vyznacuje zalomenou modrou Sipkou ve sméru toku. V charakteristice vodnich tokd a brodu se
zkratkou vyjadiuje charakter dna.

Jako vodni nddrze se zobrazuji ptehrady, ochranné, zasobni a jiné nadrze, které slouzi k zadrzovani
vody k energetickym, zeméd€lskym, vodohospodaiskym a jinym u€elim. V charakteristice
vodnich nddrzi se zkratkou vyjadiuje druh pouzitého stavebniho materialu hraze nebo zdi.

Samostatnymi znackami jsou na mapach zobrazené i dalsi objekty vodstva, jako jsou vodojemy,
vodovody, prameny, studny, ziidla, vodni ¢erpadla apod.

Porosty na topografickych mapach tvoti stromovity, kefovity a travinaty rostlinny kryt. Zobrazuji se
zelenou barvou. VSechny druhy rostlinstva, které je mozné vyjadfit v métfitku mapy skutecnym
obrysem, se zndzornuji mefitkovou znackou. Vlastni ohraniceni je zelenou teckovanou ¢arou, pouze
V mistech, kde hranici tvofi jiny obsahovy prvek (komunikace, vodni tok, terénni stupen atd.) se jiz
tato ¢ara nepouziva.

Plochy vzrostlych lesti jsou pokryty zelenou barvou, plochy nizkych a zakrslych lesi, sadii vinic,
polomii a souvislych kiovin jsou pokryty pravidelnym zelenym rastrem. Obrysy vykacenych nebo
vyhotelych lesii nejsou barvou pokryty. Uvnitt uvedenych ploch je zpravidla pravidelné rozmistén
zeleny symbol charakterizujici druh porostu, uvniti ploch vzrostlych lest se uvadéji i dalsi ¢iselné a
popisné charakteristiky poskytujici informace o druhu a vySce stromia. V lesnich celcich jsou
podrobné vyznaceny i priiseky, mytiny a lesni cesty.
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Na topografickych mapach jsou zelenymi symbolickymi znackami vyjadieny 1 jednotlivé
orientacné dilezité stromy, stromotadi podél komunikaci, uzké pruhy lest a kiovin, malé lesiky a
kfoviny apod.

Pudy, pripadné jejich kryt jsou v topografickych mapach znazornéné pouze v pripadech, pokud se
svych charakterem vyrazné lisi od okolniho terénu a maji vyznam zejména pro pohyb vojsk mimo
komunikace. Zobrazovany jsou prevdzné mocaly a baziny s tidaji o jejich pruchodnosti a hloubce a
charakteristické povrchy pud (Stérkovity, kamenity).

Komunikace jsou na topografickych mapach zobrazovany spolecné se vSemi hlavnimi stavbami,
které tvofi jejich soucast. Zobrazuje se sit’ draznich a pozemnich komunikaci véetné nékterych
objektli a zafizeni slouzicich silni¢nimu a Zelezni¢nimu provozu, mosty a kiizovatky komunikaci,
potrubni a energetické trasy.

Drazni komunikace jsou zobrazovany v ¢erné barvé a graficky se rozliSuji podle jejich povahy a
ucelu, poctu a rozchodu koleji a zplsobu trakce. Podle povahy a ucelu jsou odliSeny celostatni
zeleznice, které slouzi vSeobecnym piepravnim potiebdm a tvofi souvislou zelezni¢ni sit’, dale
vlecky napojené na souvislou zelezni¢ni sit, zeleznice zvlastniho urceni, které slouzi mistnim
potiebdm bez napojeni na souvislou zelezni¢ni sit’, méstské tramvajové a podzemni drahy. Podle
Sitky rozchodu koleji se graficky rozliSuji drazni komunikace s normdlnim rozchodem (1 435 mm;
CR, SRN, Polsko, Slovensko, Rakousko aj.), se Sirokym rozchodem (vétsim nez 1435 mm) a
lizkorozchodné (s mensim nez 1 435 mm; v CR 600 mm, 700 mm a 1 000 mm). Dal§i rozligeni je
podle poctu koleji (jednokolejné, dvoukolejné, tfikolejné a vicekolejné), podle stavu (v provozu,
mimo provoz, ve stavbé, snesené) a podle trakce (neelektrifikované, elektrifikované.). U draznich
komunikaci se zobrazuji i mosty, tunely, nadrazi, zastavky a dalsi provozni a technické objekty.

U zobrazeni pozemnich komunikaci jsou graficky odliSeny:
e silni¢ni komunikace,
e cesty,
e pé&Siny a stezky.

Rozhodujicim kritériem pro déleni a zpisob zobrazeni silni¢nich komunikaci na topografickych
mapach je wvnitrostatni oznaceni uvedené v civilni databdzi silnicnich komunikaci. Na
topografickych mapach se rozlisuji:

e dalnice a rychlostni silnice,

e hlavni silnice,

e vedlejsi silnice,

e ostatni silnice.

Zéakres je zpravidla tricarou (dalnice a rychlostni komunikace) nebo dvoucarou kresbou, uvnitf
které je barevnd oranzova vypli. Vzdalenost Car je zavisla na kategorii komunikace. Zobrazeni
komunikaci je doplnéno dal$imi zpfesiiujicimi informacemi (Sitka v koruné, Sitka jizdniho pasu,
stavebni materidl krytu vozovky), ndrodnim, pfipadné i mezinarodnim oznacenim komunikace atd.
Zvlastni pozornost je vénovana zakresu kritickych mist (zazena mista, podjezdy, zatacky s malym
polomérem...). Kromé& klasifikace silni¢nich komunikaci na hlavni, vedlejsi a ostatni se na
topografickych mapach se uvadi rovnéz vojenskad klasifikace. Spo¢iva v posouzeni a stanoveni
stupné jejich sjizdnosti vzhledem k mife ovlivnitelnosti riznymi povétrnostnimi podminkami.
Vychazi se z déleni silnic na tfi typy podle STANAG 2174 Military Routes and Route/Road
Network a STANAG 2454 AMovP-1 :
o typ X, které jsou sjizdné za kazdého pocasi. Jsou zobrazeny znackou silnice odpovidajiciho
druhu, s oranzovou souvislou vyplni v kontufe znacky. Podle stavu a kvality silni¢ni sité
v Ceské republice lze do této skupiny zatadit dalnice, rychlostni silnice, silnice I, II. a III.
ttidy a nckteré ucelové silniéni komunikace s pfiméfenou udrzbou sjizdné po cely rok pro
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veSkerou dopravu. Tyto komunikace maji vodovzdorny povrch pouze nepatrné ovlivnitelny
plisobenim ucinkd desté, mrazu, tani a horka a nikdy nejsou uzavirané z divodu Spatného
pocasi, s vyjimkou zéaplav a ptivalu sn¢hu;

o typ Y, sjizdné za kazdého pocasi s omezenim, ktery se zobrazuje znacCkou silnice
odpovidajiciho druhu s pferuSovanou vyplni oranzové barvy v kontufe znacky. Podle stavu a
kvality silniéni sité v Ceské republice 1ze do této skupiny zafadit nékteré silnice III. tiidy,
mistni komunikace a ucelové silni¢ni komunikace. Jsou to silnice s pfimétenou udrzbou
sjizdné po cely rok, v zimnim obdobi neudrzované, obCas se znacné mensi kapacitou nez
maximalni, které nemaji vodovzdorny povrch a jsou zna¢né ovlivnitelné plisobenim ucinki
desté, mrazu, tdni a horka. Jsou uzavirané na kratkd obdobi (az jeden den) po dobu
nepfiznivého pocasi, béhem kterého by pouziti silnice mohlo vést pii vétSim provozu k
uplnému kolapsu dopravy;

o typ Z, které jsou sjizdné jen za priznivého pocasi. Tento typ se zobrazuje znackou silnice
odpovidajiciho druhu bez barevné vyplné. Podle stavu a kvality silniéni sité v Ceské
republice Ize do této skupiny zatadit mistni komunikace a uc¢elové silni¢ni komunikace, které
jsou ve velmi $patném technickém stavu.

Na topografickych mapach se vyjadiuji vSechny druhy premosténi. Podle ucelu, kterému mosty
slouzi, se d€li na dalnicni, silnicni, Zeleznicni, priplavni a vodovodni (akvadukty). Mosty se
zobrazuji od délky 3 m, podle jejich skute¢né délky bud’ znackou, nebo v méfitku mapy. Kromé
toho se zobrazuji mosty pfes malé piekazky a propustky. Na pozemnich a draznich komunikacich
se u mosti uvadeji jejich charakteristiky, které kromé technickych parametrii obsahuji 1 pfevazujici
stavebni material. Krom¢é mostii se na topografickych mapach se zobrazuji i veskera uroviiova a
mimouroviiovd kiiZzeni silniénich komunikaci vcetné vyjezdl, ndjezdi a piipojek dalnic, déle
mimouroviiové kiizeni draznich komunikaci a ktizovatky komunikaci. U vSech mosti, kterymi v
podjezdu prochdzi délnice, rychlostni silnice, hlavni silnice, vedlejsi silnice a ostatni silnice, se

wrw

uvadi udaj o vysce podjezdu a jeho Sifce v metrech.

Z potrubnich a energetickych tras se na topografickych mapach zobrazuje dalkova sit
vysokotlakych plynovodi vcetné tlakovych stanic, ropovodi a produktovodi a jejich
ptecerpavacich stanic, dale elektricka vedeni o pfenaSeném napéti od 22 kV. Plynovody, ropovody,
produktovody a elektricka vedeni ve stavb& se zobrazuji odpovidajicimi znaCkami hotovych
objektd.

Sidla se na topografickych mapach zobrazuji tak, aby jejich obraz poskytoval dobrou informaci o
jejich ptidorysném uspotadani, zplisobu zastavéni i1 poloze dilezitych budov a objekti. Z jejich
zakresu je mozné identifikovat komunikaéni sit v sidlech, hlavni prijezdy sidly a napojeni ulic na
vnéjsi piijezdy.

Na mapach métitka 1: 25 000 se zobrazuje kazdy druh zdstavby, tj. souvisld, oddelend, moderni
rozptylena, vilova a roztrousend samostatné. Obytné a neobytné budovy se vyjadiuji znackami nebo
pudorysy v méfitku mapy v Cerné barveé. Zvlast' se zobrazuji orientacni a vyznamné budovy,
priamyslové a jiné topografické objekty, které se vybiraji z hlediska vyznamu daného objektu pro
potieby vojsk. Zobrazuji se znaCkami nebo pladorysy v métitku mapy v souladu se zasadami pro
vybér a zpracovani prvki. Orientaéné vyznamné budovy jsou navic zvyraznény dvojitym obrysem.

Sidla se souvislou a oddélenou zastavbou se kromé& zakresu vlastni zastavby zvyraziuji bodovym
rastrem v ¢erné barve. Sidla nebo ¢asti sidel s moderni rozptylenou zéastavbou, které maji sadovou
upravu, se zvyraziuji bodovym rastrem v zelené barvé, popiipadé se ponechaji bez rastrového
barevného zvyraznéni, jestlize jsou bez sadové Upravy.

Stejnym bodovym rastrem v zelené barvé se zvyraziiuje rovnéz vilova zastavba. V sidlech s
roztrouSenou zastavbou se jednotlivé budovy, zemédélské objekty apod. zobrazuji tak, aby zistal
zachovany pudorys sidel a vzajemny pomér zastavénych a nezastavénych ploch.
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U vsech sidel a u méstskych sidel u jejich mistnich ¢asti jsou uvedeny jejich ndzvy. Podle velikosti
a typu pisma Ize urcit i pocet obyvatel a rozlisit, zda se jedna o méstsky ¢i venkovsky typ sidla.

Z ostatnich terénnich predmétu se na topografickych mapach zobrazuji primyslové a jiné
topografické objekty, které jsou z hospodaiského a vojenského hlediska vyznamné a orientacné
dalezité, zejména pak letiSté, primyslové zavody, elektrarny, doly, hrady, zamky, pamatniky,
rozhlasové a televizni véze, vétrné elektrarny atd. Do zvlastnich kategorii je potom zafazeno
zobrazeni geodetickych bodt a hranic a ohrad.

Prumyslové a jiné topografické objekty se zobrazuji znackami a ptidorysem budov v méfitku mapy
nebo jejich kombinaci. Nedovoluje-li métitko mapy vyjadfit skuteCny pocet riznych objektd a
zafizeni, zobrazuji se pfedevsim objekty a zafizeni vyznamné z vojenského hlediska a také ty, které
jsou charakteristické pro dané Uzemi svym tvarem nebo rozméry. U tovarnich komint,
rozhlasovych a televiznich stozart, vézovitych staveb a vyskovych budov o vySce vétsi nez 50
metri se uvadi relativni vyskova kota. Nékteré objekty a zatizeni se popisuji vlastnimi jmény nebo
vysvétlujicimi udaji o druhu vyroby tézeného nerostu apod.

Jako geodetické body se na topografickych mapach se zobrazuji body polohovych a vyskovych
bodovych poli. Zobrazuji se vzdy symbolickou bodovou znackou doplnénou u trigonometrickych
bodli jeho nazvem a nadmoiskou vySkou vztazenou k horni ploSe terénni znacky. Z
trigonometrickych bodi ur¢enych na polohopisnych objektech se zobrazuji jen body na kostelech,
vézovitych stavbach a budovach vcetné vySkovych kot vztazenych na terén. U nivelaénich bodi se
nadmoftské vysky vztahuji na hlavu stabiliza¢ni znacky.

Ze skupiny hranic a ohrad se v topografickych mapach zobrazuji stdtni hranice, administrativni
hranice uzemnich spravnich jednotek, hranice parkii a rezervaci, vojenskych ujezdu, ptipadné i
samostatnych vycvikovych prostoril, historické hradby a ohrady. Hranice se zobrazuji vzdy co
nejpiesnéji tak, aby bylo jednoznacné ziejmé, kudy hranice probihd. Je-1i hranice tvofena jinym
polohopisnym prvkem (komunikace, vodni tok...) znacka hranice se umistuje uprostied znacky
tohoto prvku. Pokud znacku hranice nelze umistit uprostied znacky prvku, potom se hranice
zobrazuje stfidavé po obou stranach hrani¢niho prvku. Ohrady a ploty se zobrazuji pouze u velkych
ploch primyslovych, dtlnich, energetickych a zemédélskych zavodi, sportovnich aredlt, sadd
apod.

V piilohach 4, 5 a 6 jsou ukéazky topografickych map 1 : 25 000, 1 : 50 000 a 1 : 100 000.
2.1.4.d Presnost polohopisu a vySkopisu

Mapy jednotlivych métitek musi vyhovovat urCitym kritériim. Pro toto hodnoceni polohové a
vySkové presnosti byla pouZito metodika dand standardiza¢ni dohodou STANAG 2215 Standardni
systém vyhodnocovani pozemnich map, leteckych navigacnich map a digitalnich kartografickych
dat. V uvedené dohod¢ jsou stanovené ¢tyti kategorie piesnosti pro polohovou piesnost (A, B, C, D;
E pokud je presnost nespecifikovdna) a Ctyti kategorie pro vyskovou piesnost (1, 2, 3, 4; 5 pokud je
opét presnost nespecifikovana). Mapy v systému zasobovani by vzdy mély odpovidat kategorii A,
resp. 1, ktera jsou uvedena v tabulce (viz Tabulka 2-6).

Tabulka 2-6 Kritéria ptesnosti topografickych map

Méritko Absolutni polohova presnost | Absolutni vySkova presnost
(CMAS) (LMAS)
1:25000 A (12,5 m) 1(2,5m)
1:50 000 A (25 m) 1(5m)
1:100 000 A (50 m) 1(10 m)
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Vojenské tematické mapy, topografick¢ nacrty, vojenskogeografické dokumenty a digitalni
produkty

Krom¢ topografickych map mohou poskytovat dilezité udaje o terénu 1 dalsi podklady a
dokumenty. Jsou to piedev§im vojenské tematické mapy, topografické ndacrty nebo schémata a rizné
vojenskogeografické popisy terénu. S rozvojem vypocetni techniky a pocitacové grafiky se stéle
vice vyuzivaji i digitalni modely terénu.

Zcela specifickymi topografickymi podklady jsou fotodokumenty terénu, zpracované z pozemnich,
leteckych a kosmickych snimka (viz kapitolu 3).

2.2 Tematické mapy

Vojenské tematické mapy obsahuji uc¢elové vybrané a graficky zvyraznéné udaje o terénu, potiebné
pro efektivni plnéni konkrétniho bojového ukolu. Jsou zpracovany pievazné na podkladé
topografickych map a obsahuji mnoho prvki prevzatych z téchto map. Pro potieby Armady CR se
vydavaji tematické mapy rtiznych druhii a méfitek.

V nasledujicim textu jsou uvedeny struéné charakteristiky nékterych vyznamnéjsich tematickych
map.

Mapa Joint Operations Graphic 1 : 250,000 Ground (JOG) je zakladni standardizovanou mapou
V NATO, které je urena pro jednotné planovani a fizeni spole¢nych pozemnich a vzduSnych
operaci ozbrojenych sil NATO, pro planovani a fizeni pfesund vojsk a pro potfeby logistické¢ho
zabezpeceni.

Zakladnimi prvky obsahu mapy jsou pozemni komunikace, drdazni komunikace, potrubni
komunikace, hranice, sidla, rostlinny a ptdni kryt, reliéf, vysky terénu, vodstvo, ostatni prvky,
letiste, vySkové piekdzky a orientacni body a popis mapy.

Mapy priichodnosti terénu (MPT) se vyhotovuji v méfitku 1:100 000 jako mapy obecné
prichodnosti nebo se zpracovavaji mapy prichodnosti pro konkrétni vojenska vozidla. Obsahuji
vyhodnocené a graficky zvyraznéné informace o terénu, které¢ maji podstatny vliv na pohyb vojsk.
Zpracovavaji se zpravidla na podklad¢ topografickych map. V mapach prichodnosti je terén ¢lenén
z hlediska stfednich sklon svahi, druhli ptid a prichodnosti lesnich celkli. Uvedend hlediska
prichodnosti jsou graficky vyjadiena tak, aby ve vysledném mapovém obrazu platila zasada, ze ¢im
obtizngjsi je celkova priichodnost terénu, tim temnégji je zndzornéna. Mapy priichodnosti obsahuji 1
dalsi podrobné informace o terénnim reliéfu, vodstvu a silnicich se zaméfenim na prvky a objekty,
které jsou piekazkami pohybu vojsk.

Graficky vystup pro planovani operaci (OPG - Operational Planning Graphic) 1:250 000 je
rychly graficky vystup vyuzivajici jako zdrojova data celosvétovou vektorovou databazi VMAPL.
Jeho tucelem je rychlé zabezpeCeni zejména zahrani¢nich misi a humanitdrnich operaci
geografickymi informacemi z prostorti, kde nejsou k dispozici vhodné mapové nebo jiné podklady.

Mapy geodetickych udajii se vyhotovuji v métitku 1:50 000 a vyuzivaji se pro piesné urceni
polohovych a vyskovych soufadnic bodli a objektl, pro urceni hodnot magnetické deklinace,
tiznicovych odchylek a dalSich geodetickych nebo geofyzikdlnich udaji. Tyto mapy se zpravidla
zpracovavaji na podkladé topografickych map. Udaje o geodetickych a gravimetrickych bodech
jsou obvykle rovnéz soustiedéné v katalozich soutadnic.

Automapy se zpravidla vydavaji v métitku 1 : 100 000 az 1 : 400 000, pro armadni uéely v métitku
1:250 000. Ve vojenské automapé jsou zdiraznény piedev§im silni¢éni komunikace a vyznamné
objekty pii nich. Uvedena jsou 1 Cisla silnic a dvoustupnové vymezeni useki silnic s udaji o
vzdalenostech v kilometrech. Obsah mapy dopliuji sidla, Zeleznice, vody, lesni porosty, terénni
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reliéf a hranice. Automapa se vydava v kniznim vydani, které je doplnéno schematickymi
prijezdnimi planky vybranych mést, tabulkou silni¢nich vzdalenosti mezi mésty a dal§imi
ucelovymi informacemi véetné abecedniho seznamu zemépisnych jmen, ktera se na map¢ vyskytuji.

Mapy vojenskych ujezdu jsou uréeny ke studiu a orientaci v terénu, pro planovani a fizeni vycviku
vojsk v oblasti vojenskych ujezdi. Mapy se zpracovavaji na podkladu topografickych map
1:25000 nebo 1 : 50 000 v nestandardnim kladu tak, aby cely vojensky tjezdy byl zobrazen pokud
mozno na jednom mapovém listé. Tyto mapy se vydavaji i s tematickou nadstavbou, ktera obsahuje
razné specialni prvky, jako druhy stfelnic, prostory pro vycvik, pozorovatelny a fidici véze,
umisténi cilt, uzavéry na komunikacich, sklady, pfistavaci plochy pro vrtulniky a dalsi. mapy jsou
potom oznaceny jako Mapy vojenskych ujezdii 1 : 25 000 se specialni nadstavbou.

Prehledné mapy poskytuji zakladni udaje geograficke informace o tuzemi statu, okolniho
zahrani¢niho izemi nebo svéta, napi. mapa CR 1 : 250 000, mapa World Serie 1404 1:500,000.

Letecké mapy jsou uréeny pro jednotné planovani a fizeni spoleénych pozemnich a vzduSnych
operaci, k orientaci a radionavigaci, k piedletové ptipravé osadek a k informa¢nimu zabezpeceni
potfeb létajiciho persondlu vzdusnych sil a protivzdusné obrany. Mezi letecké mapy patii napf.
mapa Joint Operations Graphic 1:250,000 Air, Transit Flying Chart (Low Level) 1:250,000, Low
Flying Chart CZE 1:500,000, Letecka orientaéni mapa CR 1:500 000, Tactical Pilotage Chart
1:500,000, Operational Navigation Chart 1:1,000,000.

2.3 Topografické nacrty a schémata

Vhodnym podkladem pro zndzornéni vybranych objektd a jevil v terénu jsou fopografické nacrty a
schémata. Zpravidla se jedna o velmi jednoduché zobrazeni terénu, které je potom pouzivano pro
dokresleni dalsi situace, naptiklad rozmisténi a bojové nebo nebojové tkoly vojenské jednotky, stav
zni¢enych nebo poskozenych terénnich piedméti, plan soucinnosti zasahujicich prvka
integrovaného zachranného systému apod. Uvedené podklady se zhotovuji i v piipadech, kdy neni k
dispozici mapa dostate¢né podrobného méfitka nebo pouzivana mapa je zastarala.

Topograficky nacrt nebo schéma se zhotovuje bud'to podle podkladové mapy nebo na zdiklade
primého pozorovani terénu. V obou piipadech se zakresli nejdiive zjednoduSené topografické
objekty jako podklad a poté nadstavbova situace (takticka situace, plan sou¢innosti apod.).

Topografické nacrty a schémata si vyhotovuji jednotky vlastnimi silami podle okamZité potieby.
Rozdil mezi pojmy nécrt a schéma neni jednoznacné vymezen a oba nazvy se vyuzivaji soubézné.

Vyjadreni terénu ve schématech a ndcrtech je obdobné jako v topografickych mapach. Znacky
terénnich tvarti a predméti jsou vSak znacné zjednodusené, zvétSené a nékteré z nich 1 vyraznéji
upravené. Mohou byt barevné, pifi nedostatku ¢asu se vSak mohou kreslit i v jedné barve.

Terénni reliéf se znazoriiuje pouze V orientaén¢ vyznamnych mistech pomoci jedné nebo nekolika
horizontal kreslenych hnédou barvou, tedy ¢ar podobnych vrstevnicim bez udani nadmoiské vysky.
Charakteristické terénni tvary, jako napf. terénni stupné, naspy, vykopy, haldy apod. se vyjadiuji
¢ernou barvou pomoci kratkych Sraf vykreslenych ve sméru nejvétsiho spadu.

Vodstvo se kresli modrou barvou. Reky se zna¢i jednoduchou nebo dvojitou &arou se
zjednoduSenym priibéhem. Vyrazné zjednodusenymi ¢arami se zakresluji i obrysy vodnich nadrzi,
jezer a rybnikt a jejich plochy se Srafuji.

Porosty se vyjadiuji zelenou barvou. Okraje lesti se kresli plynulou ¢arou ve tvaru vzajemné
spojovanych casti elips. Pokud jsou nacrt nebo schéma zhotovovany pfimo v terénu, je mozné

vykreslovat pouze ¢asti obvodu lesa, které jsou viditelné z mista pozorovani. Kfoviny se zobrazuji
V podobé zelenych elips rizné velikosti.
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Komunikace se vyznacuji obdobné jako na topografickych mapach Cervené. U silnic se zpravidla
nerozliSuji jejich kategorie a dvojité linky se nevypliuji ¢ervenou barvou.

Sidla se vykresluji cerné¢ a pouze schematicky svymi obrysy, které jsou Sikmo Srafované. V sidlech
se vykresluji hlavni prijezdy. Ostatni komunikace se vykresluji pouze ke hranici sidla. Stejné jako u
lesnich ploch je mozné zobrazovat pouze viditelnou cast obrysu sidla.

Ostatni objekty v terénu se znazoriuji zjednodusenymi mapovymi znackami nebo jejich skutecnymi
obrysovymi tvary.

Zemépisna jména a popisy se umistuji rovnobézné s hornim a spodnim okrajem dokumentu.
Vyjimku tvofi jména fek a terénnich tvart, které se popisuji ve sméru toku, hibetnice, tidolnice
apod.

V piipadé€, Ze naclrt neni tvofen podle mapy, je nutné vzdy na vhodné misto doplnit i ozraceni
svetovych stran nebo alespon zemépisného severu.

Na nasledujicim obrazku jsou uvedeny zakladni pouzivané znacky topografickych nacrti a schémat

(Obr. 2-23).
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Obr. 2-23 Znacky pro kresbu topografického podkladu naérti a schémat

Vng¢j$i tprava topografickych nacrtlh a schémat spociva v jejich oramovani a doplnéni zakladnich
udajl, kterymi vzdy jsou:

e oznaceni a métitko dokumentu (i ptiblizné),

e jméno zpracovatele,

e datum a ¢as zhotoveni.

Pokud zpracovatel pouzil jiné nez bézné symboly, je nutné tyto symboly téz uvést s jejich
vysvétlenim.

Vlastni kresbu topografického podkladu lze zvolit ve tfech nasledujicich variantach, které se
odliSuji rychlosti zpracovani, piesnosti zékresu a pouzitym podkladem:

e nacrt,

e schéma,

e panoramaticky nacrt.

Nacrt 1ze zpracovavat jako situacni nebo topograficky.

Situacni nacrt je kreslen na volny list papiru pfimo v terénu na zakladé skutecné situace, kterou v
zajmovém prostoru zpracovatel vidi a ve velmi pfiblizném méfitku. Ke zpracovani neni zapotiebi
mapa. Staéi tuzka, papir na tvrdé podlozce formatu A4 nebo A5 a znalost postupu zpracovani
nacrtu. Zpracovani situacniho nacrtu je u malych jednotek casté.

Kresb¢ situacniho nacrtu (Obr. 2-24) je i pies svoji relativni jednoduchost nutné vénovat vysokou
pozornost. Nejobtizngjsi je nakreslit celou situaci v piiblizné stejném méfitku. Pro jeho zhotoveni se
osvédcil nasledujici postup:
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orientace kresliciho papiru na stanovisti podle tvaru zajmového prostoru na vySku nebo na
Sitku,

lehka kresba celého nacrtu, aby bylo mozné provadét opravy zakresu,

oddéleni na kreslicim papiru mista pro formalni Gpravu, nahote a dole asi 2 cm, kam nesmi
zasahnout kresba,

kresba vlastniho stanovisté, nejlépe na spodni okraj dokumentu,

kresba objektu, ktery je nejvzdalenéjsi ptiblizné v ose zajmového prostoru, pod horni okraj
dokumentu,

kresba objektn, které jsou na levém a pravém okraji zajmovém prostoru, ¢imz je vytvoieno
vlastni méfitko pro cely zajmovy prostor,

doplnéni do této kostry hlavnich liniovych prvkui jako jsou silnice, zpevnéné a nezpevnéné
cesty, elektrickd vedeni, vodni toky,

zakres hlavnich plosnych objekti jako jsou lesy vodni plochy a osady,

vhodné grafické zvyraznéni topografického podkladu.

OSTATHI DATUM

Topograficky podklad ...
LHOTR é%‘# /
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Legenda - kdo zpracoval

Obr. 2-24 Zpracovani topografického podkladu situaéniho naértu ptimo v terénu

Vo

Slozitéjsi je vyhotoveni presného topografického ndcrtu, ktery je kreslen v meéfitku na zakladé
mapovani v zajmovém prostoru (vysledky prizkumu mostu, minového pole a pod.). Postup jeho
zpracovani neni v této ptirucce vysvétlen.

Schéma je na rozdil od nacrtu kresleno podle mapy a v presném métitku. Jde o zvétSeni zajmového
prostoru zakresleného na mapé nevyhovujiciho méfitka a nahrazeni mapy timto schématem. Ke
zpracovani je zapotiebi still, mapa, papir formatu A4, pravitko, tuzka. Zpracovani je Casové
naro¢né, vysledkem je graficky podklad do nepiehledné taktické situace. Na mapé¢ se nejprve urci
prostor, ze kterého bude zakreslena zvétSenina topografické situace na volny list papiru a dale se
postupuje nasledovné (pro podkladovou mapu 1 : 50 000 a méfitko schématu 1 : 10 000:

dopInéni kilometrové sité¢ ve vybraném prostoru na mapé ctvercovou siti o strané ¢tverce 1
cm;

vykresleni na volny list ¢tvercové sité o strané ¢tverce 5 cm, kterd odpovida siti narysované
na map¢ (stejny pocet ¢tvercl). Timto postupem je ziskana ctvercova sit’ v métitku 1 : 10
000, do které budou postupné prendseny vybrané prvky z mapy;

oznaceni ¢tvercové sité na kreslicim papiru hodnotami kilometrovych ¢ar z mapy;

vlastni kresba spocivajici v pfenaSeni prvkll z mapy pomoci odpovidajicich ¢tvercovych siti
na tvofeny dokument. Nejdiive pfimé liniové prvky (elektrickd vedeni), komunikace a vodni
toky, plosné objekty (lesy, vodni plochy, osady), samostatné objekty (kaple, kostely,
pamatniky, o samot¢ stojici stromy),
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Piiklad schématu je uveden na nasledujicim obrazku (viz Obr. 2-25).

Nejslozitéjsi je kresba panoramatického nacrtu. Obtizny je zejména zakres terénu podle zasad
perspektivni kresby tak, jak je terén vidén z pozorovatelny. Pouziva se u prizkumnych specializaci
pfi pozorovani v ¢lenitém terénu nebo ve méstech. Vysledkem je podklad pro ptresnou lokalizaci
cili. Ke kvalitnimu zhotoveni panoramatického nacrtu je nutné mit dostatecné zkuSenosti.
Panoramaticky nacrt lze nahradit i panoramatickym snimkem pofizenym 1 amatérskym
fotoaparatem, ktery je vSak nutné po vytiSténi doplnit piisluSnymi popisy (viz odstavec 3.5 ).
Priklad panoramatického nacrtu je na nasledujicim obrazku (Obr. 2-26).

Topograficka
A\ mapa1:50000

Topograficky naért
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Obr. 2-25 Ptiklad zhotoveného topografického podkladu schématu (pozn. vzhledem k formatu obrazku métitka vytezu
mapy a schématu na obrazku neodpovidaji ptivodnim hodnotam)
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S vyuzitim podkladu topografického nacrtu nebo schématu se pti bojové ¢innosti nebo pied ni se
zpravidla zhotovuji:

e ndcrt orientacnich bodu, ktery obsahuje nezbytnou topografickou situaci v okoli stanovisté
pozorovatele s rozmisténim a charakteristikami vyraznych orienta¢nich bodu (Obr. 2-27);

e palebny nacrt (situacni nebo panoramaticky), na némz je znazornén jednoduchy topograficky
podklad, dale prostor rozmisténi jednotky a palebné sektory a palebna pasma jednotlivych
palebnych prosttedkt jednotky (Obr. 2-28);

o grafické bojové hlaseni, kde jsou kromé zakladni topografické situace uvedeny vysledky
plnéni zadaného bojového tkolu (prizkum terénu, ¢innosti protivnika, prizkum nasilného
piechodu vodniho toku apod.);

e sChematicky ndcrt pochodové osy, Vv némz jsou vyznaCeny pouze hlavni objekty a mista
ktizovatek, pfipadné s azimutem odbocek (Obr. 2-29).
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Obr. 2-27 Na¢rt orienta¢nich bodi Obr. 2-28 Palebny nacrt
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Obr. 2-29 Schematicky naért osy pochodu
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2.4 Vojenskogeografické dokumenty a informace o terénu

Pro zjisténi prehlednych celkovych charakteristik vybranych uzemi nebo regionil jsou zpracovavany
vojenskogeografické dokumenty a informace. Uvedené dokumenty jsou urCeny prevazné pro
velitelstvi a staby. Zakladnimi dokumenty jsou:

e Vojenskogeografické vyhodnoceni Ceské republiky,

e Rychla geograficka informace.

Vojenskogeografické vyhodnoceni Ceské republiky poskytuje vieobecné poznatky a informace o
tizemi CR zhlediska vlivu jednotlivych geografickych faktord na planovani, fizeni a vedeni
vojenskych operaci. Textova ¢ast vyhodnoceni obsahuje celkovou charakteristiku tzemi CR,
vojenskogeografické vyhodnoceni uzemi CR, vyhodnoceni Zivotniho prostiedi CR, vyhodnoceni
reliéfu piihraniéniho prostoru CR a je doplnéna fadou kartogrami, tabulek a grafii. V piilohach
pomtucky jsou zafazeny i nékteré mapy.

Rychla geograficka informace poskytuje ucelenou vojenskogeografickou informaci o zemi, dané
oblasti, regionu apod. Obsahem rychlé geografické informace jsou zakladni idaje o oblasti,
informace o poloze, pifirodnich podminkach, historickém vyvoji, obyvatelstvu, stditnim zfizeni,
hospodafstvi, dopravé, zahrani¢nim obchodg, stycich s CR, ozbrojenych silach a podminkéach pro
¢innost zahrani¢nich misi.

2.5 Digitalni produkty

Staby, jednotky a specialni pracovisté ACR mohou pro svou ¢innost vyuzit kromé topografickych a
tematickych map popf. dalSich pomtcek i celou fadu informaci v digitalni podob¢.

Digitalni produkty tvoti cely blok podkladii vyuzitelny s pomoci riznych néstrojii informacnich
technologii, jako jsou rizné softwarové produkty uréené pouze pro specialni pracovisté nebo Siroce
dostupné aplikace zabudované do opera¢nich systému jak stolnich, tak i mobilnich zatizeni.

Pod pojmem digitalni produkty se skryvaji predevsim tti zékladni typy informaci:

e informace v tzv. vektorové formé, které jsou ulozeny v geografické databazi ozna¢ované jako
digitalni model vizemi (DMU). Tato databaze uklada jednak geometrické informace jako jsou
body, linie ¢i arealy znazoriujici objekty realného svéta, jednak popisné informace nesouci
vlastnosti uloZenych objektt;

e informace ve vektorové, rastrové nebo maticové formé, které jsou ulozeny jako relativné
samostatné bloky dat a nesou udaje o vyskovych pomérech reliéfu. Rika se jim digitdlni
modely reliéfu (DMR);

e informace V rastrové formé nahrazujici pivodni papirovou podobu dokumenti. Lze je
oznalit jako digitdlni mapy nebo rastrové ekvivalenty map (RExxX), protoze jsou vlastné
vérnym obrazem svych papirovych vzort.

2.5.1 Digitalni modely uzemi

Klasicke papirové mapy jsou statickym modelem terénu a jevi, které se k nému vazi. To znamena,
7ze jsou obsahové 1 vyrazové omezené¢ pouzitymi metodami kartografického modelovani a
kartografickou vizualizaci, stejn¢ jako pouze Castecné¢ umoziuji pracovat s dynamikou informaci.
Analyza jejich obsahu je potom pomérné siln€é vdzana na pouziti kartometrickych metod pro zjisténi
zakladnich informaci o modelovanych objektech a jevech a teprve poté je mozné aplikovat
matematické metody na zjiStovani statistickych ¢i jinych vazeb mezi uvedenymi objekty. Vysledky
téchto analyz je poté zpravidla nutné opét néjakym zplsobem vizualizovat, tedy vyjadiit ve
formalnim kartografickém jazyce.
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Digitalni modely ptinaseji novou kvalitu. Digitadlni modely se vétSinou vytvareji jako geografické
informacni systéemy (také geoinformacni systéemy, GIS). GIS lze definovat z informatického
hlediska jako systém tvotfeny technickym a programovym vybavenim, uloZenymi daty a uzivatelem
(¢lov€kem, fidicim nebo navigacnim systémem, programovym systémem apod.), ktery se systémem
pracuje. Z datového hlediska a z hlediska provozovanych tloh ma GIS nasledujici cdsti:

e vstup dat,

e sprava dat,

e analyza dat,

e prezentace dat.

Vstupem rozumime postup a zpiisob pofizovani dat, které zprosttedkovéavaji uchovavanou informaci
o modelovanych objektech a jevech.

Sprava dat zabezpecuje jejich ulozeni, udrzbu, pohotovost a ptistupnost opravnénym uzivatelim a
bezpecnost proti zniceni, poSkozeni a zneuziti. Zdkladem spravy dat jsou databanky, v soucasné
dob¢ s nejrozsitenéjsi relacni datovou bazi a se systémem jejiho fizeni. Sprava dat dale obsahuje i
nezbytné vyvojové prostiedky pro rozvoj ptislusné databaze.

Typickou vlastnosti GIS je existence moznosti analyzy dat. Pomoci analyz je mozno ziskavat nové
informace. Zaklady analyzy jsou v geometrickych, logickych a relacnich vztazich a v pouZivanych
postupech ze statistické (¢i jiné€) analyzy.

Prezentace dat je uréena pro zobrazeni vysledki ¢innosti s daty GIS. Prezentace mutize byt virtualni
vizualni, tedy doCasna na obrazovce nebo trvald vizualni ve form¢ mapy, planu, kartogramu apod.
Jde v podstaté o vizualizaci uloZzené nebo pfetvofené informace. Prezentace dat vSak nemusi byt
pouze vizudlni, ale mize byt virtualni nevizualni, coz je naptiklad typické pro pouziti technologii
GIS implementovanych ptimo v ur€itych fidicich systémech, navigacnich prostfedcich apod., kdy
s vysledky analyz operuje opét pouze uzivatelsky segment — fidici program systému.

KuloZenym datim v GIS je mozZné pripojit i casové informace. Poté je moZno analyzovat nejen
geometrii, topologii a tematiku, ale je mozné analyzovat ¢i modelovat casova hlediska
modelovanych objekt a jevli. Timto zplisobem se soucasné GIS pomérmné casto pouZzivaji 1 jako
nastroje pro modelovani dynamickych jevi.

Zakladem vSech GIS je odpovidajici digitdlni model Uzemi, ktery je reprezentovan v systému
piredev§im datovym modelem, tedy jednotlivymi ulozenymi daty Vv zadanych databazovych
strukturach a vytvofenymi vazbami mezi nimi. Zdkladni informacni jednotkou je objekt, ktery je
polohové urcen svou definicni bodovou mnoZinou a sémanticky vymezen pojmovymi,
kvalitativnimi, kvantitativnimi a popisnymi atributy.

Objekty jsou sdruzovany dle své geometrické podstaty obvykle do tematickych vrstev.

Obr. 2-30 Tematické vrstvy digitalnich modelt

46



V databazi jsou ukladany vrstvy bodoveé, liniové a polygonové (plosné).

Obsah databdze mize byt napt. ¢lenén do nasledujicich vrstev:

vodstvo,

komunikace,

potrubni a energetické trasy,
rostlinny kryt,

zastavba,

hranice,

vyskopis.

Data jsou ukladana ve zvoleném geodetickém systému, u vojenskych modelti se pouziva systém
WGS84, eventualné mohou mit pfifazeno i1 zobrazeni, v tomto piipadé obvykle UTM. Jako vétSina
polohovych dat maji i sviij vyskovy systém, napt. systém Baltsky po vyrovnani.

Obr. 2-31 Zobrazena data digitalniho modelu

Tvirci databdzi udavaji i pfesnost dat prostfednictvim stfedni polohové chyby.

Obdobn¢ jako u klasickych papirovych map maji i digitdlni modely své uzivatelské funkce, kterymi

jsou:

poskytuji informace o poloze a zakladnich charakteristikich v databazi ulozenych
topografickych objektl a jevi ze zajmového uzemi;

slouzi jako model pro odvozovani vzajemnych geometrickych a jinych vztahii mezi
topografickymi a jinymi objekty a jevy a jejich charakteristikami;

jsou podkladem pro matematické modelovani, projektovani a planovani v rtiznych oblastech
vojensko odborné ¢innosti;

slouzi k polohové a topografické ilustraci taktické situace, k formulovani a pfedavani
situacnich zprav po technickych pojitkach apod.;

jsou prostredkem K automatizaci rizeni a kontroly realizacniho procesu projektovanych a
planovanych zaméri,

jsou podkladem pro odvozovani dalsich druhti GIS a pro kartografickou tvorbu map.

Existuje cela fada modelt terénu liSicich se zejména rozliSenim prvkili a obsahovou podrobnosti. Je
mozné vytvofit specidlni model pro dané¢ zajmové tuzemi (vojensky Ujezd) nebo model statniho
celku (databaze CR) ¢i celé zemékoule.
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Vétsina ¢lenti vojenského uskupeni NATO buduje své narodni geografické databaze. Kromé toho se
fada z nich podili i na budovani svétovych databazi. Jak narodni tak mezinarodni databaze jsou
zpravidla standardizoviny z hlediska jednotné definice modelovanych objektii (napi. aby pod
pojmem les vsichni uZivatelé védéli, Ze to znamend , Cdst tizemi porostlého formaci dievin
S prevahou neovocnych stromu*), tak z hlediska jejich formdlniho zdpisu (kodu vyjadiujicich
kvalitativni a kvantitativnich charakteristiky objektu).

Standardizované databdze jsou vytvareny podle jednotné specifikace, napt. VMap Level 1 Military
Specification. Zakladnim zdrojem dat pro tuto databdzi byly mapy JOG mértitka 1 :250 000 a
narodni geografické databaze devatenacti statd, které se na tvorbé a aktualizaci VMAP1 podileji.
Databaze je vytvaiena pro Ucely planovéani, fizeni a provadéni obrannych operaci ¢lenskych statd
NATO.

2.5.2 Digitalni modely reliéfu

Digitalni modely reliéfu jsou uspotfddané ciselné soubory informaci o udajich terénu. Jsou
reprezentovany mnozinou vysek terénu vztazenych k definovanému polohovému a vyskovému
systému ve stanovenych ekvidistantnich vzdéalenostech nebo v siti nepravidelné rozmisténych bodi
. Udaje o vyskach jsou vztazeny k relié¢fu terénu, tedy bez vysek porostl, budov a jinych
geografickych objektt.

Digitalni modely reliéfu maji nasledujici zakladni funkce:

e doplnit tzemné lokalizované baze dat o tfeti rozmér, ¢ili poskytuji informace o vyskdch
reliéfu,

e Umoznuji v§eobecnou analyzu vyskovych pomériit na daném tzemi,

e jsou podkladem pro zakladni topografické analyzy, jako je urCeni sklonu svahu, pii¢ného i
podélného profilu terénu, zjiStovani piimé viditelnosti mezi body terénu a urovani skrytych
prostortl z jedné nebo vice pozorovatelen, vypocet kubatur;

e jsou podkladem pro provadéni pokrocilych analyz na daném tzemi jako jsou dopravni tlohy
(hledani optimalni trasy pro presun), hydrologické analyzy Uzemi (zjiStovani odtokovych
poméru,...) atd.;

e Umoznuji perspektivni nebo panoramatickou prostorovou vizualizaci uzemi.

Podobné jako u modell uzemi lze vytvofit model reli¢fu na vétSim €1 menSim Gzemi, obvyklé jsou
modely znazorfujici reliéf v oblasti napt. vodniho toku. Existuji ndrodni, ale i standardizované
modely reliéfu v ramci aliance NATO vytvarené dle ptisluSnych norem.

Vyskové modely terénu mohou byt vytvareny z Siroké skaly rliznorodych dat, ziskanych rozlicnymi
cestami. Patfi sem v prvé fadé geodetické metody pfimého méfeni v terénu davajici vétsSinou zaklad
pro zpracovani modelu terénu formou nepravidelné trojuhelnikové sité. Druhym zékladnim zdrojem
jsou data fotogrammetrickd a data déalkového prizkumu Zemé, jez jsou v soucasnosti
nejefektivnéjSim druhem udaji pro tyto ucely. Vyskové modely je mozné vytvorit i z dat jiz
piedzpracovanych, jako jsou napi. vrstevnice topografické mapy doplnéné o vyznamné vyskoveé
body terénu.

Z hlediska geometrického se pro tvorbu modelt terénu pouZzivaji data bodova, liniova i polygonova.

Zakladnim typem dat byvaji soubory bodu urcitého, pro zvolenou aplikaci charakteristického
formatu.

Jako liniova data se pouzivaji nejen vrstevnice, které jsou zakladem pro vytvoreni modelu, ale i jiné
liniové objekty slouZzici pro dotvotfeni nebo zptesnéni terénnich tvart.
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Polygonova data jsou vhodna jednak pro ohranieni prostoru v némz ma byt model vytvoren
(mohou byt pravidelného i zcela nepravidelného tvaru), jednak pro vymezeni urcité oblasti o
konstantni vysce, napt. velké vodni plochy.

Existuji dva zdkladni typy vyskovych modelii, které se od sebe 1isi n¢kolika zasadnimi vlastnostmi,
kterymi jsou vlastni princip vytvofeni modelu a dale forma jeho ulozeni a oblast pouziti modelu.
Zakladni typy vyskovych modell jsou:

e nepravidelna trojuhelnikova sit,

e rastrovy model.

Prvnim typem je nepravidelnd trojihelnikova sit’ (Triangulated Irregular Network - TIN). Tento typ
je modelem zalozenym na mnozin¢ boda s hodnotami rovinnych soufadnic a vysky (X,y,z) a sérii
hran spojujicich tyto body do trojuhelnikli. Takto vytvofené trojuhelniky musi vyhovovat tzv.
Delaunay — kritériu, které pozaduje, aby kruznice opsana tiem vrcholim (uzliim) neobsahovala jiny
bod. To znamena, Ze kazdy bod je spojen se svym nejbliz§im sousedem (viz Obr. 2-32).

Obr. 2-32 Princip vytvareni TIN

TIN je sloZen z uzlt, hran, trojuhelniki, obalovych polygont a topologie. Uzly (nody) jsou zakladni
stavebni bloky TIN. Kazdy uzel musi mit vysku a je spojen s nejblizSim sousedem hranou. Protoze
na koncich hrany je uzel s vyskou, je mozné pocitat napt. sklon podél hrany.

Série hran vytvareji trojuhelniky. Kazdy trojuhelnik popisuje chovani ¢asti povrchu a mize byt
pouzit pro urceni sklonu, pohledu, plochy a délky. S uvdzenim trojuhelnikl jako celku lze odvodit
profily, viditelnosti ¢i terénni pohledy.

Obalka je formovana jednim nebo vice polygony obsahujicimi data pro konstrukci modelu. Takovy
polygon definuje zonu, kde probiha interpolacni proces. Vné polygonu k interpolaci nedochézi.

Topologie TIN zapisuje informace o struktufe modelu. Pro kazdy trojuhelnik se v TIN
zaznamenava:
e jeho dislo,
pocet sousednich trojihelnikii,
tii uzly definujici trojuhelnik,
soufadnice kazdého uzlu,
vyska kazdého uzlu,
typ hrany kazdého trojuhelniku.

Vedle toho TIN udrZuje seznam vSech hran, které formuji obalovy polygon, informace definujici
projekci modelu a jednotky méfeni.

TIN Ize vytvofit 1 z nepravidelné 1 pravidelné rozmisténych bodl. K vytvofeni vlastniho vySkového
modelu jsou zpravidla pouzivany specialni programy.

Vyhodou modelu reliéfu TIN je jeho variabilita z hlediska rozliSeni. V mistech, kde je mala zména
hodnot vysek, sta¢i mensi pocet bodi, zatimco tam, kde se hodnoty méni pronikavéji, se voli vetsi
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pocet bodu a tim lze popsat i dosti slozité terénni tvary. Proto je pouziti TIN ucelné zejména
v inzenyrskych aplikacich, jako je projektovani staveb apod.

Na druhé strané miize byt ziskani zdrojovych dat dosti finan¢n€ naro¢né a ve srovnani s rastrovym
modelem se tak stdit méné efektivnim i s ohledem na komplexnost datové struktury modelu. Na
obrazku (viz Obr. 2-33) je ukazka vizualizovaného modelu TIN.
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Obr. 2-33 Vizualizovany TIN

Druhym typem vyskového modelu je rastrovy model. Rastrova data jsou obecné ¢lenéna do dvou
kategorii - tematicka a obrazova. Hodnoty fematické datové vrstvy reprezentuji nékteré meétené
veli¢iny nebo klasifikované udaje urcitého fenoménu, jako je naptiklad prevySeni, doprava,
koncentrace znecisténi, lidnatost nebo pidni kryt. Napf. hodnota 1 reprezentuje les, hodnota 3
reprezentuje vodu. Naopak u obrazovych dat (digitalnich fotografii, scén dalkového pruzkumu
Zemg atd.) jsou hodnoty bunék v obrazovém rastru napt. iroven odrazené nebo emitované energie.

Rastrova data popisuji podobné jako mapy objekty a charakteristiky uzemi a jejich polohu
v prostoru. K tplnému popisu je tieba vytvofit sadu rastrovych dat, protoZe jednotlivé rastrové
vrstvy popisuji jeden typ objektd, napf. lesy.

Rastrova vrstva se sklada z bunék stejné velikosti, zavislé na podrobnosti, s jakou chceme pracovat
nebo je potfebna k detailnimu popisu a analyze dat. Buiikky jsou ulozeny do 7Fddku a sloupcii,
pticemz fadky jsou rovnobézné s 0sou X a sloupce s osou Y kartézského systému soufadnic. Kazda
buiika ma jedine¢nou fadkovou a sloupcovou adresu.

Hodnoty bunék zaviseji na objektech, které maji popisovat. Zvlastnim udajem je tzv. NoData, ktera
znamena, ze buitka nema hodnotu (ani nulovou), takze pii vypoctech neni tato buiika brana v tvahu.

Kazdy rastr je vztazen K nekterému systému souradnic. Mohou to byt soufadnice zobrazovaciho
zatizeni nebo je rastr umistén piimo do polohového systému. Transformaci soufadnic z obrazovych
do polohovych soutadnic se tika georeference.

Rastrova data se pouzivaji, stejn¢ jako vektorova, k popisu zemského povrchu, ktery je zakiiven a
do roviny je zobrazen pomoci kartografického zobrazeni. Pokud je provadéna analyza Uzemi, je
nutné, aby data byla ve stejném zobrazeni, vV opa¢ném piipadé dochazi k chybam.

Rozliseni rastru nebo také velikost bunek zéavisi na velikosti detailu, ktery je rastrem zobrazen,
pozadavcich kladenych ulohou, ktera bude pomoci rastru feSena a na mozZnostech zpracovani
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(pamét’, pozadavky na efektivitu zpracovani apod.). Pied stanovenim velikosti buriky je tfeba uvazit
n¢kolik faktora:

e rozliSeni vstupnich dat,

e velikost vysledné databaze ve srovnani s kapacitou ulozného prostoru,

e pozadovany €as pro zpracovani,

e aplikace a analyza v niz bude rastr pouzit.

Rastrova data mohou byt diskrétni popt. kategorizovana a kontinudlni.

Diskrétni objekty maji zndmé a definovatelné hranice, jsou jimi napi. vodni plochy, budovy nebo
komunikace. Kontinualni data ptedstavuji vétsinou méfené udaje vztazené k ur¢itému mistu, jako
napi. mira zneciSténi, hustota obyvatelstva nebo nadmoiska vyska.

Rada typti objektii nema takto striktni charakter a miize se pohybovat nékde mezi diskrétnimi a
kontinudlnimi hodnotami, je vSak dulezité védét, jaka data a k jakym uceliim jsou potieba.

Pokud buriky nesou informaci o vysce, pak je mozné vytvorit rastrovy model reliéfu. Protoze
zemsky povrch obsahuje nekoneény pocet bodl, je nemozné méfit a zaznamenat hodnotu vysky
v kazdém bodé€. Model proto nahrazuje povrch vzorkem hodnot v riiznych bodech a interpolaci
hodnot mezi témito body. Na rozdil od trojuhelnikového modelu, ktery vznika triangulaci, rastrovy
model je vytvaren interpolaci prosttednictvim nékteré z obecnych nebo specidlnich interpolacnich
metod. Volba metody zavisi na tcelu a typu dat, z nichz je povrch generovan. Pro modelovani
zejména hydrologicky spravného reliéfu jsou pouZzivany specidlni interpolacni metody vzhledem
k jeho rozmanitosti a slozitosti.

V rastrovém modelu mé kazda bunka prirazenu vysku, kterd je stejnd pro celou plochu bunky.
Zalezi tedy zejména na velikosti bunky jak bude rastrovy terénni model aproximovat terén
skute¢ny. Ukazka vizualizovaného rastrového vyskového modelu je na nasledujicim obrazku (Obr.
2-34). Vizualizovany prostor je tentyz jako na obrazku vizualizace TIN (Obr. 2-33). Je tedy mozné
porovnat vysledky obou modeld.

Obr. 2-34 Vizualizovany rastrovy vyskovy model

Popis modelu je tak ve srovnani s trojuhelnikovym povrchem jednodussi a tim i vhodnégjsi pro
pouziti v riznych typech analyz. Data jsou opét ukladana ve zvoleném geodetickém systému,
v soucasné dob¢ se pouziva systém WGS84, eventudlné mohou mit pfifazeno i zobrazeni, v tomto
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piipadé obvykle UTM. Jako vétSina polohovych dat maji 1 svilj vySkovy systém, napf. systém
Baltsky po vyrovnani.

Presnost modelii ovliviiuje fada faktort. Krome¢ vlastni presnosti vyskovych tdaji je to predevsim
hustota bodi pouzitych pro tvorbu modelu, at’ je to pravidelnd nebo nepravidelna sit. Velky
vyznam ma zvolena interpola¢ni metoda, ktera ovlivituje spravnost generovanych terénnich tvara a
celkovy charakter modelu. Nezanedbatelny je i druh aplikace, ktery je pro modelovani pouzit.
Konkrétni hodnoty se pohybuji od desitek metrt po desitky centimetra.

2.5.3 Digitalni mapy

Digitdlni mapy nebo rastrové ekvivalenty (RE) jsou digitalni rastrové databaze vytvaiené
digitalizaci map nebo leteckych popt. kosmickych ortofotosnimkii. Rastrové ekvivalenty se
zpracovavaji a vydavaji v méfitku shodném s méfitkem zdrojového podkladu. Jejich rozhodujici
vlastnosti je bezesvost mapového obrazu v rdmci vymezeného uzemi, pokryvaného zdrojovymi
mapovymi podklady a georeference dat v ramci stanoveného soutadnicového systému.

Data jsou ukladana ve zvoleném geodetickém systému (napi. WGS84), eventualné mohou mit
pfifazeno i zobrazeni (napt. UTM). Jako vétSina polohovych dat maji i sviij vySkovy systém, napt.
systém Baltsky po vyrovnani.

Kartograficka ptesnost polohy jednotlivych prvkii polohopisu je dana charakteristikami presnosti
zdrojovych podklada.

Rastrové ekvivalenty maji tyto hlavni funkce:

e poskytuji informace o poloze a zékladnich topografickych a geografickych charakteristikach
ulozenych topografickych objekti a jevl ze zdjmového Gzemd,

e jsou uréeny k pouziti jako rastrové geografické pozadi a jednotny rastrovy geograficky
lokaliza¢ni podklad pouzivany v ACR pii vystavbé a vyuzivani automatizovanych systémi
fizeni a veleni, vycvikovych a zbranovych systémt a k terénnim analyzam;

e slouzi k ilustraci bojoveé situace, ptedavani zprav po technickych pojitkach apod.;

e umoziuji tvorbu vlastnich nadstavbovych vrstev (napf. situacné taktickych), které jsou
zpravidla ve vektorovych formatech a jejich kombinaci s RE.

Stejné jako u predchozich typtu digitalnich produktd existuji ndrodni databdze digitalnich map,
leteckych popt. kosmickych snimku a standardizované databdze budované na podobnych zakladech
jako modely tzemi a modely relié¢fu. V ramci NATO se vyuzivaji dvé zakladni standardizované
databaze:

e Controlled Image Base (CIB),

e Compressed Arc Digitized Raster Graphics (CADRG).

Controlled Image Base (CIB) je bezesva digitalni rastrova databaze vytvofena na podkladé
druzicovych nebo leteckych ortofotosnimicti. Zakladnim prvkem databaze je segment o velikosti
1536 x 1536 pixeld. Velikost pixelu mtize byt 1,5 nebo 10 m. CIB je databézi snimkid majici Siroké
vyuZziti napf. pfi planovani, fizeni a provadéni vojenskych operaci, pfi planovani misi, analyzach a
urcovani soufadnic.

Compressed Arc Digitized Raster Graphics (CADRG) je bezeSva digitalni rastrova databaze
vytvofena na podkladé digitalizovanych map riznych mapovych sérii. Zakladnim prvkem databaze
je segment o velikosti 1536 x 1536 pixeld. Velikost pixelu se méni v zavislosti na zdrojové mapé.
CADRG je databazi map v digitalni podob& majici Siroké vyuZiti napt. pfi planovani, fizeni a
provadéni vojenskych operaci, pfi planovani misi, podporuje rovnéz riizné zbraiové systémy.
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3. Snimky terénu

Snimky terénu a z nich zpracované fotodokumenty jsou vyznamnym zdrojem informaci o terénu.
Snimky terénu se pofizuji pomoci riiznych snimacich zatfizeni, jako jsou bézné fotografické
pristroje, specialni fotografické komory nebo snimaci rozkladova zafizeni — skenery, které mohou
byt umistény na pozemnich stanovistich, leteckych nebo kosmickych nosi¢ich. Velitel¢ a Staby
snimky a fotodokumenty terénu vyuzivaji k ovéfovani a aktualizaci informaci o terénu ziskanych
zejména studiem map.

3.1 Druhy snimku terénu

Snimky terénu Ize rozdélit podle celé fady moznych hledisek. Z pohledu vojenského vyuziti patii
k nejvyznamnéjsim jejich rozd¢leni podle:
e fyzikalni podstaty snimkovani,
druhu nosice,
polohy osy zabéru snimaciho zafizent,
barvy,

zaznamenan¢ ¢asti elektromagnetického spektra.

Z hlediska fyzikalni podstaty snimkovani se snimky déli na:

o fotograficke,

o digitalni.
Fotografické snimky, oznaCované i jako analogové, vznikaji pomoci objektivu fotografického
pfistroje tzv. centralni projekci na citlivé fotografické vrstvé. Obraz vznikne na celé plose
v okamziku expozice. Technologie fotografie, po¢inaje snimkovanim na negativni material az po
vysledny produkt, nej¢astéji na fotografickém papiru, je velmi propracovand. Fotografické snimky
terénu maji ve vojenstvi stale svllj vyznam 1 v soucasnosti, kdy se stale vice uplatituji digitalni
technologie.

Digitalni snimky, nebo také digitalni obrazy, jsou v soucCasnosti vedle fotografickych snimk stale
vyznamnéjS$im zdrojem informaci o terénu. Digitalni obraz muize vzniknout primarn€ - ptfimo
v digitalni podobé&, nebo sekundarné — digitalizaci analogového obrazu (tzv. skenovanim). Primérni
obraz lze pofidit béZnymi digitdlnimi fotoaparaty, specidlnimi digitdlnimi komorami (naptiklad
uréenymi pro letecké meéfické snimkovani) nebo leteckymi a druZicovymi skenery. Sekunddrni
obraz se pofizuje pomoci pevnych (laboratornich) skenerti. Digitalizovany analogovy snimek miize
byt ve forme negativu nebo diapozitivu nebo pozitivu — kopie na fotografickém papiru. Pro potizeni
digitalniho obrazu se jako detektorti pouzivd zejména prvki CCD (Charge Coupled Device —
nabojoveé vazané prvky) ve formé fadkového pole nebo matice.

Podle druhu nosice (mista potizeni snimku) se snimky déli na:
e pozemni,
e letecke,
e kosmické.

Pozemni snimky terénu se pofizuji na pozemnich stanovistich a mohou slouzit jako podklad ke
studiu pozorovaného tseku terénu a k udavani polohy cild pfi organizaci paleb.

Letecké snimky se potizuji z letadel, ptipadné dalSich vzdusnych nosi¢i, naptiklad bezpilotnich
prostfedkti. Letecké snimky pofizované pomoci specidlnich fotokomor (tzv. leteck¢ métické
komory) se oznacuji jako letecké méfické snimky a ve znaéném rozsahu pouzivaji pti tvorbé a
obnov€ topografickych map a ortofotomap. Vyznacuji se vysokou geometrickou pfesnosti a
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rozliSovaci schopnosti. Ve vojenstvi maji velky vyznam letecké prizkumné snimky, které slouzi
predevsim k vyhodnocovani bojové situace a k ziskavani aktualnich informaci o zménach v terénu.

Kosmické snimky oznaCované téz jako snimky dalkového prizkumu Zemé se pofizuji specidlnimi
fotokomorami nebo snimacimi rozkladovymi zafizenimi — skenery, umisténymi na riznych
kosmickych nosic¢ich. Diky rychlému technologickému rozvoji se kosmické snimkovani stava stale
vyznamnéjS$im zdrojem informaci o terénu. Vzhledem ke stale se zvySujici rozliSovaci schopnosti
1ze kosmické snimky vyuzit i pro tvorbu a aktualizaci topografickych map.

Podle polohy osy zabéru snimaciho zafizeni se snimky dé¢li na

e svislé,

e Sikmé,

e vodorovné.
Osu zabéru predstavuje paprsek prochazejici sttedem objektivu kolmo k roviné snimku (Obr. 3-1).
Svislé snimky jsou snimky pofizené snimacim zafizenim, jehoz osa zabéru je pii snimkovani
udrzovéna co nejblize ke svislici. Poskytuji obraz terénu podobny jeho zndzornéni na mapég. Za
vertikalni snimky se povazuji snimky s odchylkou od svislice do 3°.

Sikmé snimky se vyuzivaji pfedev§im pfi leteckém priizkumu protivnika. Sikmé snimky se &leni na:
e malo Sikmé, s odklonem osy zabéru od svislice asi 30° (neni na nich zobrazen horizont);
e velmi Sikmé, s odklonem osy zabéru od svislice asi 60° (je na nich zobrazen horizont);
e panoramatické snimky, s odklonem osy zabéru od svislice v rozmezi 60° az 90°.

Vodorovné snimky jsou snimky potizené snimacim zafizenim, jehoz osa zébéru je pii snimkovani
odklonéna od svislice v rozmezi od 85° do 90°. Uplatiiuji se ptedevsim pii pozemnim snimkovani.

85°-90°

vodorovné snimky

panoramatické snimky

velmi Sikmé

malo Sikmé

LT B 5 X 2
VIYY sviste snimky

Obr. 3-1 Rozdéleni snimkti podle polohy osy zabéru snimaciho zatizeni

Podle barvy se snimky d¢li na:
e (Cernobilé,
e Dbarevné.

Cernobilé snimky poskytuji obraz terénu v jednotlivych stupnich $edi s velmi vysokou rozliovaci
schopnosti. V zavislosti na méfitku tak Cernobilé snimky dovoluji rozliSit a vyhodnotit vSechny
podrobnosti terénu dulezité z hlediska vojenského vyuziti. Technologie zpracovani Cernobilych

snimk je jednoduchd a umozZiuje ziskat snimky ve velmi kratké dobé.
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Barevné snimky poskytuji obraz terénu v barvach blizkych pfirodnim. Ve srovnani s ¢ernobilymi
snimky dovoluji snaz$i rozliSeni jednotlivych objektd, jejich informac¢ni hodnota je tak
n¢kolikanasobné veEtsi.
Podle zaznamenané casti elektromagnetického spektra se snimky déli na:

e panchromatické,

e infraCervené,

e spektrozonalni,

e multispektralni.

Panchromatické snimky jsou nejrozsitenéjsi, mohou byt cernobilé nebo barevné. Zachycuji vSechny
barvy viditelné ¢asti spektra (tj. vinové délky 370 — 720 nm).

Infracervené snimky jsou Cernobilé, maji rozsifenou citlivost k infraervenému zafeni a v oblasti
viditelné casti spektra jsou citlivé zejména k Cervené barvé. Zafeni v této oblasti spektra je méné
pohlcovano atmosférou a v disledku toho jsou snimky velmi ostré a kontrastni. Jsou vhodné ke
specialnim uceliim, zejména ke studiu vegetace, vodnich tokli a podméacenych ¢asti terénu (voda
odrazi infracervené zéafeni jen nepatrn€, na snimcich jevi velmi tmavé a da se proto velmi dobie
rozlisit).

Spektrozonalni snimky se zhotovuji pomoci dvou az tiivrstvych filmovych materidli. Jedna az dvé
vrstvy jsou citlivé na oblast viditelného zafeni a dalsi vrstva je citlivd na oblast infraéerveného
zéfeni. Aby se obraz zachyceny jednotlivymi vrstvami 1épe odlisil, jsou vrstvy rizné zbarveny. Po
zpracovani filmu vznika obraz terénu v neprirozenych (tzv. nepravych) barvach. Napiiklad
jednotlivé druhy vegetace jsou vyjadfeny pomoci odstinll cervené barvy. Vedle vegetace umoziiuje
obraz v nepravych barvach 1épe rozpoznavat i dalsi prvky terénu a rovnéz odhalovat zamaskované
objekty.

Multispektrdlni snimky se uplatituji zejména v oblasti kosmického snimkovani. Uzemi se bud’
fotografuje specialnimi multispektralnimi komorami na €ernobily film nebo se snimé rozkladovymi
zatizenimi — skenery soucasné¢ v nékolika piesné vymezenych spektralnich pasmech.
Multispektralni komora se sklada z nékolika komor, které soucasné snimaji izemi v rozdilnych
vinovych délkach, takze na kazdém snimku jsou zvyraznény jiné prvky terénu. Rtiznou kombinaci
snimkil ze stejného Gzemi a jejich barevnou upravou lze velmi podrobné vyhodnocovat jednotlivé
zvlaStnosti terénu.

Poznamka: Kromé uvedenych druht snimka lze pofidit i dals$i druhy obrazovych zdznamd, napiiklad v tepelné nebo
mikrovinné (radarové) ¢asti elektromagnetického spektra, které vsak jiz jsou mimo ramec zaméfeni pomucky.

Ukazka leteckého snimku je v ptiloze 7.

3.2 Porovnani snimkid s mapou

Aktudlni snimky terénu zobrazuji na rozdil od mapy soucasny stav terénu. Mapa mize byt zastarala
vzhledem k c¢asu pottebnému pro jeji tvorbu, ale obsahuje fadu dulezitych informaci, které na
snimcich nejsou. Z tohoto divodu se mapy a snimky terénu navzajem dopliuji.

Vyhody snimk terénu jsou v porovnani s mapou nasledujici:
e snimky poskytuji aktualni obraz zemského povrchu;
e snimky lze ziskat v kratké dob¢;
e snimky zachycuji 1 takové podrobnosti zemského povrchu, které jsou na mapé
generalizovany;
e snimky jsou objektivnim obrazem terénu, je vyloucen subjektivni vliv tviirc mapy;
e snimky mohou byt pofizeny i z prostorii nepfistupnych pro pozemni sily;
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snimky kromé¢ terénu zobrazuji vojenské aktivity vlastnich vojsk a vojsk protivnika, které 1ze
nepfetrzit¢ vyhodnocovat;

Nevyhody snimkt terénu jsou v porovnani s mapou nasledujici:

polohové umisténi a méfitko snimkt jsou pouze priblizné;

mefitko snimkit neni vlivem perspektivniho zkresleni (zptisobené odklonem osy zabéru od
svislice) a pfevySenim terénu na celé ploSe jednotné;

na snimcich, na rozdil od mapy, nejsou zdiraznény objekty zvlast’ dilezité;

na snimcich je obtizna identifikace nékterych terénnich predmétd (na mapé jsou pouzity
smluvené symboly — mapové znacky) a nékteré predméty, jako naptiklad budovy v lese,
nelze prevazné identifikovat.

ze snimkll nelze zjistit nckteré charakteristiky terénnich pfedméti, jako je naptiklad
zatizitelnost mostu;

na snimcich neni zobrazen vyskopis, soufadnicova sit, nazvy sidel a ostatnich terénnich
predméti a rovnéz chybi mimoramové udaje;

pouziti snimki pfi nedostate¢ném osvétleni je velmi obtizné, protoze se projevuje nedostatek
kontrastu v barvach a tonech;

snimky vyzaduji vice vycviku v interpretaci nez mapa.

Hlavni rozdil mezi mapou a snimky terénu jsou v jejich geometrickém zdikladé. Mapa je
ortogonalnim priimétem zemského povrchu na zobrazovaci plochu. Geometricky princip leteckého
snimkovani odpovida centralni projekci (Obr. 3-2).

stied promitani

Obr. 3-2 Geometricky princip leteckého snimkovani

V objektivu komory lezi stied projekce S, projekéni rovinou je rovina snimku. Kazdému bodu
snimaného predmétu odpovida bod ve snimkové roving. Paprsky, vedené mezi odpovidajicimi si
body (bod na terénu a jeho obraz ve snimkové rovin€) se protinaji ve stredu projekce. Osa zaberu
prochazi objektivem kolmo na rovinu snimku a v jejim priseciku se snimkovou rovinou lezi stred
snimku O’. Vzdalenost mezi sttedem objektivu a sttedem snimku je ohniskova vzdalenost f letecké
komory. Svisla vzdalenost stiedu objektivu od roviny terénu se oznacuje jako vyska letu h pfi
snimkovani.
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Rozdilné zobrazeni predmétii pomoci ortogonalni projekce na mapé€ a pomoci centralni projekce na
snimku je schematicky vyjadieno na obrazku (Obr. 3-3).

i

mapa snimek

-7

X
2

e

w

o

m

Obr. 3-3 Zobrazeni pfedméti pomoci ortogonalni a centralni projekce

Pii svislém snimkovani je rovina snimku rovnobé&zna s rovinou zobrazovaného uzemi (Obr. 3-4).
V idedlnim pfipadé, kdy je terén rovinaty, je méfitko svislého snimku konstantni v celé¢ plose
snimku.

snimek
'
.()

rovina snimku

rovina
T ferénu

terén zobrazeny
na snimku

Obr. 3-4 Princip svislého snimkovani

Ohniskova vzdalenost f a vySka letu pii snimkovani h jsou hlavnimi veli¢inami pii definovani
¢iselného méfitka snimku 1 : M. Métitkové Cislo snimku M je dano pomérem

MS=_ (3'1)
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Z podobnosti trojuhelnikti na obrazku (viz Obr. 3-4) vyplyva

Rzﬁ (3-2)
h  f
a téz plati
h
Mszf (3'3)

Svisly snimek terénu ma zanedbatelné perspektivni zkresleni a piedstavuje tak plan snimaného
uzemi, na kterém lze provadét méteni témeét jako na mapé. Z jednotlivych snimkd, které na sebe
navazuji a plosSn¢ tak pokryvaji snimané tizemi lze jednoduchou montazi vytvofit souvisly obraz
uzemi, tzv. fotoschéma. Nevyhodou svislych snimki je naopak to, ze jejich ¢teni (tzv. interpretace)
plsobi urcité obtize nezvyklym zobrazenim terénnich pfedméti. Svisly pohled dolii poskytuje
neobvykly obraz uzemi a rovnéz terénni reliéf je rozpoznatelny jen velmi obtizné.

Svislé snimky potizené specialnimi leteckymi métickymi komorami, tzv. letecké mérické snimky,
obsahuji na okrajich n¢které¢ tidaje pro dalsi vyuziti snimkl. V zavislosti na typu komory to mohou
byt kromé ohniskové vzdalenosti komory naptiklad pfiblizné méfitko snimku, datum a pfesny Cas
potizeni snimku, vyska letu a dal$i udaje. V rozich a uprostfed vSech stran ramu snimku jsou
umistény specialni znacky (tzv. ramové znacky), jejichz propojenim lze ptesné urcit stfed snimku.

Pti sikmém snimkovani, kdy je opticka osa zabéru odklonéna od svislice vznika perspektivni obraz
terénu. Na Sikmém snimku je zobrazena mnohem vétsi plocha neZ na svislém snimku a terén se
pozorovateli jevi jako pfi pohledu z vyvySeného stanovisté, naptiiklad vysokého kopce nebo
budovy. Vyhodnocovani jeho obsahu je tak snadnéj$i nez na svislém snimku. Naproti tomu vSak pfi
$ikmém snimkovani dochazi k velkému perspektivnimu zkresleni obrazu (Obr. 3-5). Sikmé snimky
tedy nelze pfimo pouZit pro méfické ucely a montdze fotodokumentt, tak jak to umozZiuji svislé
snimky.
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Obr. 3-5 Porovnani ploch zobrazenych na svislém a $ikmém snimku

Druzicové snimky JjSOU V soucasnosti vytvaiené predevS§im pomoci snimacich rozkladovych zarizeni
- skenerii. TO Znamena, ze obraz nevznika najednou, jako u klasické fotografie, ale postupné a to po
jednotlivych obrazovych bodech — pixelech. Podle principu pofizeni obrazového zaznamu
rozliSujeme dva zakladni druhy skenerd (Obr. 3-6):

e mechanoopticky skener;

e clektroopticky skener.

Mechanoopticky skener skenuje povrch Zemé po jednotlivych pixelech (Obr. 3-6a). K posunu
zorného pole ve sméru napfi¢ pohybu nosice pouziva naklanéjici se zrcadlo. Pies systém zrcadel je
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dopadajici zafeni pteneseno do systému detektort, ktery dopadajici analogovy signal ptevadi do
Cislicové podoby.

Elektroopticky skener vytvaii obraz uzemi tzv. podélnym skenovanim (Obr. 3-6b). Misto
mechanického zafizeni, které umoznovalo pofizeni celé tfadky je zde pouzito tadkového pole

detektorti oznaCovanych jako CCD. Jednotlivé detektory jsou velice malych rozmért a v jedné
fadce jich mohou byt tisice. Kazdy detektor registruje zateni z jednoho pixelu.

W

N

smér letu Ar:ér letu

Obr. 3-6 Zakladni druhy skener a) mechanoopticky, b) elektroopticky

Vzhledem k rozdilnému principu vzniku druZzicovych zaznami a leteckych snimka jsou nékteré
jejich geometrické vlastnosti odlisné. Geometrickd zkresleni u druzicovych zdznamii jsou
minimdlni podél linie letu a k okrajim se zvétSuji. Nékteré neptesnosti a zkresleni se na nich
neprojevi diky zna¢né vzdalenosti nosi¢e od zemského povrchu. Nejvétsim rozdilem je zobrazovani
vertikdlnich objektii. U druzicovych zaznami nedochazi diky skenovani po pixelech (fadach) ke
zdanlivému ,,naklanéni vertikalnich objektd od stfedu snimku k jeho okrajim, ale pouze ve sméru
kolmém na smér pohybu druZice.

Zobrazeni terénu na leteckych i druzicovych snimcich je vzdy provazeno deformacemi snimkového
obrazu, které jsou zpiisobeny clenitosti terénu.

Na mapé, kterd je ortogonalnim primétem zemského povrchu na zobrazovaci plochu, nezavisi na
velikosti relativniho pfevySeni terénu. Tak jak je vyjadfeno na obrazku (viz Obr. 3-7) poloha
vyvySeného nebo vhloubeného terénniho tvaru je na mapé jednoznacna pii jakémkoliv relativnim
pfevyseni.

Na snimcich terénu, které vznikaji centralni projekci, je vSak nutno vzit relativni prevyseni terénu
do uvahy. Tak jak je vyjadieno na obrazku (Obr. 3-7), viiv vwsky vyvySeného tvaru (naptiklad
kopce) na jeho polohu na snimku je tim vétsi, ¢im je vyssi a vzdalengj$i od stiedu snimku. Obdobné
to plati pro vhloubené terénni tvary. Podle obrazku (Obr. 3-8) vyplyva z podobnosti trojuhelnika
ASAg’A" ~ ASApA1 a ASA°O" ~ ASA;0

d, _ 4 (s4)
ds D
a z podobnosti trojuhelniktt ASO’4" ~ AAAA;
AD_D (3-5)
Ah h
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Dosazenim za AD z vyrazu ( 3-4 ) do vyrazu ( 3-3 ) lze vyjadfit polohovou deformaci v obraze bodu
A vztahem

ad, = LA (3:6)

h

o
&
W

g
i 0
i A \ o ,
AD VA, \ s stiedni
~ To [ rovina
terénu
B

Obr. 3-7 Deformace snimkového obrazu vlivem &lenitosti terénu

Vzorec ( 3-6 ) ukazuje, ze deformace roste s radialni vzdalenosti ds od stfedu snimku a s pfevySenim
Ah, naopak se s rostouci vySkou snimani h zmensuje. Vzhledem k uvedenému charakteru se tato

deformace Casto nazyva radialnim posunem zobrazovaného bodu vlivem relativniho pievyseni
terénu.

snimek

terén

mapa

Ay == A", B, - B, B,
Obr. 3-8 Vliv ¢lenitosti terénu na radialni posuny bodii na snimku

V nasledujici tabulce (Tabulka 3-1) jsou pro nazornost vyc¢isleny konkrétni hodnoty radialnich
posunil bodi vlivem relativniho pievyseni vyplyvajici z tohoto vztahu pro druzicové snimky
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LANDSAT a SPOT a jeden piipad leteckého métického snimku. Hodnoty plati pro oblasti na
okrajich snimkd, kde jsou radidlni vzdalenosti od stfedu nejvetsi.

Tabulka 3-1 Vliv relativniho pfevy$eni na radialni posun bodt

Druzicové snimky Letecké snimky
LANDSAT SPOT
Typ snimku . . . i (ohniskova vzdalenost
(rozmér scény (rozmér scény
150 mm)
180x180 km) 60x60 km)
Re'at"’”('rs)re"yse”' 116 | 232 278 | 553 | 13 | 26 | 65 130
Radialni posun (m) 15 30 10 20 | 10 | 20 50 | 100

Vzhledem k tomu, Ze vySka kosmickych nosi¢t nad zemskym povrchem je mnohem vétsi nez je
tomu u leteckych nosict, je vliv relativniho pfevyseni terénu na radialni posuny bodii mnohem vétsi
na leteckych snimcich. V ptipadé, Ze by nepfesnosti na snimcich piekrocily inosnou mez je potieba
pro odstranéni deformace snimkového obrazu, které jsou zpusobeny ¢lenitosti terénu pouzit metodu
tzv. ortorektifikace (blize viz odstavec 3.5).

3.3 Méreni na snimcich

Se snimky terénu lze pracovat obdobné jako s mapou, tj. provadét orientaci v terénu, méfit thly,
vzdalenosti apod. Nejprve vSak musi byt se snimky provedeny jednoduché prace zahrnujici:
e identifikaci prostoru zobrazeného na snimku,
vyhodnoceni svislosti snimku,
ur¢eni méfitka snimku,
pieneseni nove situace ze snimku do mapy,
poptipad¢ zakresleni pravothlé souradnicovée sité do snimku.

Uzemi znazorméné na snimku se nejlépe identifikuje porovndnim s mapou. K tomu je potieba znat
alesponi pfibliznég, na kterém mapovém listu je dané izemi zachyceno. Pfi identifikaci se na snimku
a map¢ porovnavaji zietelné objekty, jako jsou naptiklad sidla, komunikace a jejich kiizovatky,
vodni toky a jejich soutoky, vodni plochy a lesni celky. Na zavér lze do mapy zakreslit hranice
uzemi zobrazeného na snimku. Porovnanim obsahu snimku a mapy se pomoci odpovidajicich si
(identickych) objektl na mapé vyhledaji a ur¢i rohy snimku. Pfi nedostatku vhodnych identickych
objektti pobliz rohti snimkti je mozné vyuzit jednu z metod pienaseni obsahu snimku do mapy (viz
dalsi text).

Zda je snimek svisly nebo Sikmy, lze zjistit jeho porovnanim s odpovidajici mapou pomoci
identickych objekti. Na snimku a na mapé se vyhledaji Ctyfi vzédjemné si odpovidajici objekty

vrow

pokud mozno tak, aby tvofily pravidelng;si ¢tyrtihelnik (Obr. 3-9).

Do mapy se pfenesou snimkové vzdalenosti 4A'B° a A’'C’. Bodem B’ se vede rovnobézka se
stranou BD a bodem C’ rovnobézka se stranou CD. Obé rovnobézky se protnou v jednom bodé D’

na uhlopficce Ctyfuhelnikd jen u svislych snimkl a pii velmi peclivé praci. V piipadé snimkt
Sikmych vznikaji dva body D’. Vzdélenost téchto bodl se zvétsuje se sklonem snimki.
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snimek mapa
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Obr. 3-9 Vyhodnoceni svislosti snimku pomoci identickych bodu
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Obr. 3-10 Urdéeni méfitka svislého snimku

ProtoZe plati nepfima tmeéra

vypocita se métitkové ¢islo snimku ze vztahu

D
MS:d_M
S
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Urceni meéritka snimku 1: Ms je Vv piipadé svislého snimku jednoduchou ulohou. Je-li na okraji
snimku uveden udaj o ohniskové vzdalenosti komory a vysce snimkovani, lze urcit jeho méfitkové
Cislo podle jiz znamého vztahu ( 3-3 ). Méfitko svislého snimku lze
porovnanim vzdalenosti ds dvou dobfe identifikovatelnych bodi na snimku s jejich vzdalenosti D na
topografické mapé meétitka 1 : M (Obr. 3-10).

rovnéz rychle zjistit

(3-7)

(3-8)

Porovnavanou vzdalenost je vhodné volit tak, aby jeji koncové body mély piiblizné stejnou
nadmotskou vySku, ktera piiblizné odpovida stiedni vySce terénniho reliéfu v celém zobrazeném
prostoru. Tim se potlaci vliv ¢lenitosti reliéfu na jejich polohu na snimku. Pfesnost ur¢eni méfitka je
mozno dale zvysit porovndnim nékolika délek na snimku a mapé€. Vysledné méftitko je aritmetickym
pramérem vsech zjisténych méfitek.



U Sikmého snimku je mozné zjistovat jeho proménlivé meéftitko v riznych mistech postupnym
porovnavanim vzéajemné si odpovidajicich vzdalenosti na snimku a map¢.

V praxi se nékdy vyskytuje nutnost prenosu obsahu snimku do mapy, tedy doplnit do mapy novou
situaci zjiSténou na snimku terénu, pti¢emz je pozadovana pouze graficka presnost. Nejrychleji se
tato tloha fesi pomoci prisvitky nebo s vyuzitim tzv. prouzkové metody.

Vyuziti prusvitky pfi prenaseni bodi ze snimku do mapy je velmi vyhodné v piipadé snimki
svislych (Obr. 3-11). Na snimku a na mapé se vyhledaji minimaln¢ tii identické body ve vhodném
rozmisténi. Prasvitka se pak pfilozi na snimek a vynese se na ni pirenaseny bod N’, sméry na
identické body 4,B’,C" i1 polohy téchto boda. Prisvitkou se po pfilozeni na mapu posunuje a
pootaci, az vSechny tfi sméry na identické body prochézeji jejich polohami A, B, C na mapé¢. Polohu
pienasené¢ho bodu N na mapé potom urcuje bod N’ na prasvitce.

snimek mapa

prisvitka

Obr. 3-11 Pieneseni bodu ze snimku na mapu pomoci prusvitky

Prouzkovou metodu je vhodné pouZit pti prendseni bodii do mapy ze snimkii Sikmych. K jejimu
vyuziti je nutno vyhledat na snimku a na map¢ ¢tyfi identické body (viz Obr. 3-12).

r i
snimek mapa D7 v
AN 1

Obr. 3-12 Pfeneseni bodu ze snimku na mapu prouzkovou metodou

Na snimku se vykresli paprsky vychazejici z jednoho identického bodu (napf. 4°) na ostatni
identické body B’, C’, D’ 1 na pienaSeny bod N'. Na map¢ se obdobné vyznaci sméry vychazejici
zbodu A na body B, C, D. Potom se na snimek pfilozi kiizem pies paprsky prouzek papiru a
vyznaéi se ném sméry paprski véetné paprsku spojujiciho bod A" s pfenasenym bodem N'. Takto
oznaceny prouzek se pfemisti na mapu a posunuje se s nim, az se snimkové paprsky na identické
body ztotozni se sméry vykreslenymi na mapé. Na mapé lze potom vykreslit i vyznaceny smér na
pienaseny bod N’. Cely postup se opakuje s vyuzitim jiného identického bodu (napi. B’). Poloha
prenageného bodu N na mapé lezi v priiseéiku paprskit AN a BN”.

63



V praxi se rovnéZz muze vyjimecné objevit uloha, kdy bude zapotiebi zakreslit do snimku
pravouhlou soufadnicovou sit’ (kilometrovou sit) s vyuzitim pfislusné topografické mapy. V tomto
piipadé¢ je nejjednodussi metodou pieneseni sité jednotlivych svislych a vodorovnych
kilometrovych ¢ar z mapy do snimku pomoci vhodnych identickych bodi, kterymi kilometrové
cary prochazeji. Vzhledem k urcité nesvislosti snimka a deformacim snimkového obrazu, které jsou
zpusobeny Clenitosti terénu nemaji jednotlivé cCtyitihelniky kilometrové sit€ na snimcich az na
vyjimky ctvercovy tvar ani zaokrouhlené meéfitko. Nelze tedy pouzit metod obvyklych pro uréovani
soufadnic bodl na topografickych mapach.

3.4 Vyhodnocovani snimku

Vyhodnocovani neboli interpretace snimkii terénu spociva ve spravném rozpoznani a ur¢eni druhu a
charakteristiky zobrazenych objekti a vztahi mezi nimi. V porovnani s mapou muze letecky nebo
kosmicky snimek poskytnout aktualni a asto i podrobnéjsi informace o zobrazeném uzemi a navic
obraz terénu neni na snimku generalizovan.

Podle charakteru vyhodnocovanych predméti a ucelu interpretace se rozeznava vyhodnocovani
topografické a taktické.

Topografickym vyhodnocovanim se oznacuje studium terénnich predmétd a v pfipade
stereoskopického pozorovani snimkovych dvojic i terénnich tvarli zobrazenych na snimcich. Toto
studium je obdobné jako na topografickych mapach, je vSak obtiznéjsi a vyzaduje urcity zacvik.

Taktické vyhodnocovani spociva v prizkumu bojovych prvki. Vyhodnocovany mohou byt sestavy
Vojsk, prostory soustfedéni, letisté, dopravni a bojové prostfedky apod. Taktické vyhodnocovani
snimkl je zaméfeno prevazné na ¢innost a prostfedky protivnika, miize vSak byt vyuZzito i ke studiu
vlastnich vojsk, naptiklad ke kontrole uc¢innosti maskovani.

Nejvhodnégj$i metoda zacviku ve vyhodnocovani snimkil je porovnavani pfedmétl na snimcich
s jejich skuteCnym obrazem v terénu. K tomu jsou vhodnou pomitickou tzv. interpretacni klice, ve
kterych jsou systematicky uspofaddany rizné pfedméty za odliSnych podminek snimani a obvykle
v né¢kolika meéfitcich. Na presnost vyhodnocovani snimkd ma vliv celd tfada faktorl, z nichz
nejdilezitéjsi jsou: meétitko snimkl, druh snimkid (svisly nebo §ikmy), typ snimaciho zafizeni,
klimatické a svételné podminky v dob€ sniméni. Snimky terénu Ize vyhodnocovat pouhym okem,
pomoci zvétSovacich pomiicek nebo stereoskopicky.

Nejmén¢ piesnym zptisobem je pozorovani snimkti pouhym okem. Rozpoznavani malych predmétt
na snimku je omezeno rozliSovaci schopnosti oka, tj. schopnosti oka rozlisit rizné podrobnosti.
ZKkusenosti ukazuji, ze je to v praméru 5 — 6 ¢ar na 1 mm. RozliSovaci schopnost snimkti vS§ak mtze
byt mnohonasobné vyssi.

K vyuziti vysoké rozliSovaci schopnosti snimkli se pouzivaji rtizné typy zvétSovacich pomiicek.
Nejjednodussi je lupa (Obr. 3-13). Méfticka lupa je vybavena stupnici, kterd umoziuje urcit rozmer
zobrazenych objektl s pfesnosti na 0,1 mm.

Nejvyhodnéjsi pro interpretaci obsahu snimkli je moznost jejich stereoskopického pozorovani.
Zakladem stereoskopického prohlizeni snimku je fyziologicka schopnost ¢loveéka vidét prostorove.
Vedle mnohem vyssi schopnosti rozpoznavat jednotlivé objekty, nez je tomu u monoskopického
vyhodnocovani, 1ze pomoci stereoskopickych pfistrojii na leteckych nebo kosmickych snimcich
vyhodnocovat terénni reliéf.
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Obr. 3-13 Méficka lupa

Snimky terénu urcené pro stereoskopické pozorovani se potizuji v souvislych raddach s podélnym
prekrytem ve sméru letu (Obr. 3-14). Casovy interval expozice snimkd se voli tak, aby
zabezpecoval plynulou ndvaznost snimki. Aby kazda ¢ést terénu byla nasniména na dvou po sob¢
jdoucich snimcich a mohla byt stereoskopicky pozorovéana, musi byt podélny piekryt minimalné
50%. V praxi se vSak obecné pouzivd 60% podélny piekryt, aby byla zaru¢ena navaznost snimki
V riizné€ ¢lenitém terénu a rovnéz pii nevyhnutelnych vykyvech osy zabéru pfti letu.

09‘0‘0‘\

W//////////// i, Y

Obr. 3-14 Radové letecké snimkovani

K zakladnim pfistrojim pro stereoskopické vyhodnocovani patii stereoskop (Obr. 3-15). Tento
jednoduchy pfistroj umoziuje zachovat rovnobéznost o¢nich os, takze kazdé oko pozoruje pouze
jeden ze dvou po sobé jdoucich snimki. Tim vznikda umély prostorovy vjem podobny pfirozenému
pozorovani terénu, avSak s mnohem vétSim prostorovym efektem.

Predmeéty zobrazené na snimcich se vyhodnocuji podle demaskujicich znakii. Hlavnimi
demaskujicimi znaky u topografického vyhodnocovani jsou:

e rozmér predmétu,

e tvar pfedmétu,

e ton obrazu predmétu,
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e stin pfedm¢étu,
e poloha pfedmétu.

Obr. 3-15 Stereoskop

Pti taktickéem vyhodnocovani jsou kromé vyse uvedenych i vyznamnymi demaskujicimi znaky stopy
po cinnosti.

Rozmeér predmétu souvisi s métitkem snimku. Je-li znamo méfitko snimku a je zméfena velikost
obrazu pfedmétu, Ize urcit jeho skutecnou velikost podle vztahu

D = d,M, (39)

kde D je skute¢ny rozmér pfedmétu, ds rozmér pfedmétu na snimku a Mg méfitkové ¢islo snimku.
Rozmér predmétu je dilezitym demaskujicim znakem zejména v ptipadech, kdy zncho Ize
odvozovat druh pfedmétu nebo jestlize tvar predméetu neni dostatené zietelny.

Tvar predmeétu je vyznamnym demaskujicim znakem. Tvar pfedmétu zlstdva nezménén i pii zmeéné
meétitka snimku. Podle tvaru lze rozliSit vétSinu terénnich pfedmétii i bojové techniky. Ploché
vodorovné predméty v terénu se na svislém snimku zobrazi jako geometricky podobné obrazce. Na
leteckych snimcich se svislé pfedméty, napt. kominy, sloupy apod., zobrazi v okoli stfedu snimku
jako body, v ostatnich ¢astech snimku jako usecky sméfujici do stfedu snimku (na rozdil od
kosmickych snimkil). Délka této useCky bude tim vétsi, ¢im bude predmét vyssi a ¢im bude dal od
stiedu snimku (Obr. 3-16).

Ton predmétu vyjadiuje stupen z€ernani zobrazenych pfedmétii na Cernobilych snimcich. Je to
zpusobeno tim, Ze ruzné predméty maji riznou schopnost pohlcovat, rozptylovat a odrazet
dopadajici svételné paprsky. Ton predmétu zavisi na fadé faktorii, predevsim:
e na osvétleni povrchu pfedmétu. Cim vice kolmo a intenzivngji dopadaji svételné paprsky na
povrch predmétu, tim jasnéjsi bude jeho ton;
e na struktufe a barvé povrchu pifedmétu. Cim bude povrch predmétu hladsi a bude mit
svétlejsi barvu, tim jasnéjsi bude jeho ton.
Stin predmétu umoziuje na snimcich demaskovat mnoho dtlezitych udaji. Kazdy predmét, pokud
je osvétlen slunecnim svétlem, ma dva stiny — stin viastni a stin vrzeny. Vlastni stin se vytvaii na
neosvétlenych stranach pfedmétu a zdlraznuje tak plasticnost ptedmétu. Vrzeny stin je stin, ktery
piedmét vrha na zemsky povrch a lze podle ného odhadovat vySku a tvar zobrazené¢ho predmétu.
VrZeny stin tak umoziluje rozpoznavat na snimku celou fadu pfedmétt, jejichZ pudorysy jsou velmi
malé (napft. sloupy) nebo takové predméty, které svym tvarem a tonem splyvaji se svym okolim. Pti
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vyhodnocovani predméta podle vrzeného stinu se vSak musi brat do tvahy, Ze délka stinu se méni
s denni dobou a ¢lenitosti terénniho reliéfu v okoli predméti.

snimek

Obr. 3-16 Zobrazeni svislych terénnich pfedmétl na svislém leteckém snimku

Poloha predmétu muze byt rovnéz dulezitym demaskujicim znakem. Terénni prredméty a tvary jsou
ve vzdjemné souvislosti. Napt. vodni tok protéka udolim, ptehrada je postavena na vodnim toku,
pfes mosty vedou komunikace apod. Vzajemné souvislosti poloh existuji rovnéz u objektl
vojenského charakteru. Jsou-li zndmy vzdjemné spojitosti mezi rdznou vojenskou cinnosti,
rozmisténim vojsk a vojenskou technikou, 1ze pomoci jednoho zjisténého predmétu najit i predméty
dalsi.

Stopy po cinnosti jsou demaskujicim znakem zejména pii taktickém vyhodnocovani snimk.
Mohou to byt napf. stopy po pohybu tanki, obrnénych transportérti a dalSich vozidel, stopy po
Zenijnich pracich a po dalSich riznych ¢innostech vojsk. Lze rovnéz vyhodnocovat napt. obsazend a
neobsazend obranna postaveni, palebna postaveni délostielectva, raket apod.

3.5 Fotodokumenty terénu

Ze snimku terénu je moZzno pomérné rychle vyhotovit obraz Uzemi v riznych formach, které jsou
nazornym topografickym nebo prizkumnym podkladem. K ucelenému zobrazeni rozsdhlejSich
uzemi je zpravidla zapottebi vyhotovit vétsi pocet snimkii.

U vodorovnych snimkti pofizovanych z pozemniho stanovisté se vytvareji mezi sousednimi snimky
malé bocni prekryty, které zarucuji, Ze Zadna ¢ast terénu nezlstane bez zdznamu.

Letecké nebo kosmické snimky se svislou nebo Sikmou osou zabéru se vyhotovuji vétSinou
Vv souvislych tadach. V ptipadé snimkovani velkych izemi jsou snimkové fady spojeny do souvislé
plochy, tzv. bloku. Mezi jednotlivymi fadami musi byt béhem snimkovani udrzen tzv. pfi¢ny
prekryt, ktery zabezpecuje navaznost snimkil. Princip plosného leteckého snimkovani je vyjadien na
nasledujicim obrazku (Obr. 3-17).

Plosné letecké snimkovani se pouziva k naslednému zpracovani riznych fotodokumentii terénu, ke
kterym patfi:
e panoramaticky snimek,
volna sestava svislych nebo Sikmych snimki,
fotoschéma,
fotoplan,
ortofotomapa.
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Panoramaticky snimek terénu je fotodokument vytvoreny ze snimki, které byly pofizeny
pii odklonu osy zabéru od svislice v rozmezi 60° az 90°. Snimky se potizuji Z pozemniho stanovisté
nebo z nizko leticiho vzdusného prostiedku. Panoramatické snimky mohou byt zhotoveny i béznym
fotografickym pfistrojem, kterym se pii snimani jednotlivych tsekl terénu postupné pootdci.
Sousedni snimky se pfitom zhotovuji s malymi bocnimi prekryty, které se pti montdzi jednotlivych
snimkl do panoramatického snimku terénu odfezavaji. Podle Ucelu panaromatického snimku
mohou do ného byt dokreslovany popisy orientacnich bodu a cilii, ndzvy vyvySenych terénnich
tvart, sidel apod.

smeér letu

<

n
(&

—+

Obr. 3-17 Plosné (blokové) letecké snimkovani

Volna sestava snimkii vznika jednoduchym sestavenim souboru svislych nebo Sikmych snimka do
celkového obrazu terénu, ve kterém nejsou spary ani prekryty. Nejdiive se sestavuji snimky
V podélném piekrytu do prvni fady a potom se s vyuzitim pticného piekrytu piifazuji dalsi fady.
Sestavené snimky se upeviiuji k podloZce. I pfi velmi peclivé praci vSak na sebe jednotlivé snimky
zcela presn€ nenavazuji. Je to zplisobeno skutecnosti, ze pii leteckém snimkovani neni mozné
udrZovat stalou vySku letu ani sklon osy zabéru (tzv. perspektivni zkresleni) a rovnéz deformaci
snimkového obrazu vlivem ¢lenitosti terénniho reliéfu.

Fotoschéma vznikéd ze sestavenych svislych snimki, u kterych jsou odfiznuty piekrytové casti
jednotlivych snimkl. Snimky jsou k sobé velmi peclivé pfifazeny pocinaje stiedni tadou
nasnimaného Uzemi a pfilepeny na podlozku. Fotoschéma ma zpravidla ¢tyfuhelnikovy tvar, ktery
muze byt totozny s vymezenim topografické mapy. K tomu, aby bylo mozné fotoschéma pouzivat
obdobn¢ jako mapu, je na né nutné vynést kilometrovou sit, vyznacit smér na sever a doplnit
popisné udaje (ndzvy sidel, vodnich toki a ploch apod.). Fotoschéma je zatizeno stejnymi
zkreslenimi jako volna sestava snimk.

Fotoplan je sestaven z tzv. ptekreslenych snimk, které byly vytvofeny z ptivodnich fotografickych
snimkll pomoci specidlnich opticko-mechanickych pfistroji, tzv. ptekreslovaci na zakladé
dostate¢ného mnozstvi identickych bodl. Ptekreslenim se u jednotlivych snimki eliminuje jejich
perspektivni zkresleni. Piekreslené snimky jsou potom piesné svislé a maji konstantni meéfitko.
Poskytuji tak pomérné piesny obraz terénu, ktery je vSak nadale zkreslen vlivem ¢lenitosti terénniho
reliéfu. Postup sestaveni fotoplanu je obdobny jako v pfipadé sestaveni fotoschématu. Prekresleni
snimkil 1ze rovnéZ provést v pripad¢ digitdlnich snimk pomoci vhodného programového vybaveni
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a dostatecného mnozstvi identickych bodl. Postup tvorby fotoplanu z digitalnich snimka je
obdobny jako v pripad¢ fotografickych snimki. Po ofiznuti piekrytovych ¢asti jednotlivych snimkt
vznikne celkovy obraz izemi. Pro vytvoreni vysledného fotoplanu se fotograficky nebo digitalni
obraz izemi opatii obdobnou vné&j$i Gpravu jakou ma topograficka mapa (zejména se vykresli ram,
kilometrova sit’, nékteré popisné tidaje apod.).

Ortofotomapa je fotodokument vytvoreny ze snimki, u kterych byla tzv. ortorektifikaci kromé
perspektivniho zkresleni a nejednotného meéfitka odstranéna také deformace snimkového obrazu
zpiisobena Clenitosti terénniho reliéfu. V soucasnosti se ortorektifikace provadi pouze s digitdlnimi
snimky pomoci specidlniho programového vybaveni. Podstatou této metody je prevod centralni
projekce snimku do ortogonalni roviny (napt. sttedni nadmoiské vysky terénniho reliéfu). Déje se
tak vypoctem novych poloh jednotlivych bodii snimkl na zéklad¢ jejich znadmych ptevyseni nad
srovnavaci rovinou. Tato pfevySeni jsou bud’ urcena v prubéhu vypoctu nebo jsou pfedem znama
napt. z digitalnich modelu relié¢fu (DMR). Po ortorektifikaci snimkd se vytvofi mozaika celého
bloku ofiznutim piekrytovych ¢asti a provede se barevné vyrovnani. Na zavér 1ze mozaiku snimkt
upravit do formatu mapovych listl, doplnit rdimové a mimordmové Udaje, vrstevnice, popisy a
zvyraznit vybrané terénni pfedmeéty. Vysledna ortofotomapa poskytuje prakticky stejné moznosti
vyuziti jako topografickd mapa. Navic poskytuje znacn€ vétsi bohatost informaci vyplyvajici z
objektivniho zobrazeni terénu bez nasledné generalizace.

Ukéazka ortofotomapy méfitka 1 : 10 000 je uvedena v piiloze 8.

4. Méfeni na mapach

Studium metod meéfeni a nacvik praktickych dovednosti méfeni na mapach patii k nezbytnym
soucastem topografické ptipravy. Koncepce i kvalitni grafické provedeni soudobych topografickych
map dovoluji zjisStovat mnohé charakteristiky terénu, které jsou nutné k feSeni uloh vojenské praxe.
Metody méfeni na mapach jsou téz nazyvany kartometrickymi metodami a patii mezi n¢ tilohy:

e urcovani polohy bodl v soufadnicich,
meéfeni vzdalenosti,
meéteni orientac¢nich sméra nebo uhlu,
uréovani vysek,
uréovani sklonu svahu,
zjistovani viditelnosti mezi body apod.

K spolehlivému méfeni udaji na mapé€ je tfeba znat, kromé& obsahu mapy a geodeticko-
kartografickych zakladt, popsanych v odstavci 2.1.1.a také zékladni kartometrické metody a
kritéria hodnoceni kvality ziskanych vysledki. Geometricky zmenSeny a kartograficky zpracovany
obraz terénu na map¢ klade jistd omezeni na tuto praci. Vyzaduje, aby byla pii méfeni dodrzovana i
charakteristik je v nekterych piipadech uvedeno vice moznych postupt. Jejich pouziti mize byt
ovlivnéno jak pozadavky na rychlost métfeni a piesnost vysledki, tak méfickymi pomutckami, které
jsou k dispozici.

4.1 Urcovani polohy bodu

Poloha terénnich pfedmétd, orientacnich bodd, cild, palebnych stanovist’ a jinych prvki bojové
sestavy a terénu se uddavd na mapach zpravidla souradnicemi. Béhem orientace v fterénu podle
mapy nékdy postaci urcit na mapé relativni polohu bodu vzhledem k dfive uréenému objektu.
Topografické mapy umoziuji urceni piesné nebo ptiblizné polohy bodiu zemépisnymi, polarnimi a
pravouhlymi souradnicemi.

69



4.1.1 Urcovani polohy bodu v zemépisnych soufadnicich

Poloha libovolného bodu vyznaceného na topografické map¢ je v soustavé zemépisnych souradnic
@, A jednozna¢né¢ dana obrazy polednikli a rovnobézek. Definice zemépisnych soufadnic je uvedena
v odstavci 2.1.1.a . Zpusob jejich vyjadieni na mapé€ znazoriuje na obrazku (Obr. 4-1).

Vnitrni ram topografické mapy je tvoren poledniky a rovnobézkami. V rozich topografické mapy
jsou poledniky a rovnob&zky ohrani¢ujici mapu oznaceny piislusnou zemépisnou Sitkou a délkou.
Naptiklad na mapé méiitka 1 : 50 000 (Obr. 4-1) je vnitini ram tvofen rovnobézkami a poledniky,
které maji hodnoty

¢, =49'50' a ¢, =50°00
2, =12°30" a A, =12°45

Zemepisna Sitka i1 délka je v rdmu listu mapy dale délena na dilky, které udavaji celé minuty
zemeépisné Sitky a délky, pticemz kazdy lichy dilek je vyplnén. Minutové dé€leni je vyznaceno
ryskami v ploSe mapy (pfi vnitinim rdmu). Dilek jedné minuty je dale rozdélen slabymi piicnymi
ryskami na dilky po 10”.

Poloha bodu vyjddrena zemépisnymi souradnicemi je urCovana pomoci rovnobézek vedenych
nezndmym bodem se severnim (jiznim) a vychodnim (zdpadnim) okrajem mapy. Rovnobézky jsou
vedeny tak, aby protaly nejblizsi déleni zemépisné Sitky a zemépisné délky v ramu listu mapy. Pro
uréeni polohy bodu zemépisnymi soufadnicemi plati:

P=0,+Ap, A=1,+AA (4-1)

Hodnoty ¢ a Ao jsou udaje zemépisné Siiky a délky u pfislusného rohu listu mapy, k nimz se
pfipocita ptislusny pocet celych minut a desitek vtefin. Hodnota Ag, A/, se ur¢uje odhadem nebo
vypoctem ze vztaht:

AV Ad
Ap=—"-10", Al="—""-10" (4-2)
v d
28
27
26
25
=
E
g i
& :
49'50° :
Y 3p9000mE 22 23 24 25 26 27

Obr. 4-1 Ur¢ovani polohy bodi v zem&pisnych soufadnicich

Vyznam proménnych je uveden na obrazku (Obr. 4-1). Pro bod P plati:
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@ =49°11'10” + 05" = 49°11"15”
A =17°48"20" + 04" = 17°48°24"

4.1.2 Ur¢eni polohy bod( polarnimi soufadnicemi

Podstata ur¢eni polohy bodu Pj poldrnimi souradnicemi spo¢iva v urceni orientovaného uhlu a
vzddlenosti d; z poc¢ateéniho bodu Py na bod uréovany (Obr. 4-2). Jako orientovany uhel se pouziva
zemepisny azimut, smérnik, magneticky azimut nebo orientovany uhel, jehoz zadkladni orientacni
smér tvoii spojnice pocateCniho bodu s vyznaénym bodem v terénu. Orientované uhly se meri ve
smeru otaceni hodinovych rucicek.

Poléarni soufadnice se pouzivaji pfi urCovani cill, orientac¢nich bodi, pii vyhotovovéani bojovych
grafickych dokumentti apod. Obvykle se postupuje tak, ze viastni stanovisté se voli za pocatecni
bod a smér na dobre viditelny vzdaleny bod za pocatecni smér. V této polarni souradnicové
soustavé potom jsou udavany polohy vsech dalSich bodl. Nejdiive se uri orientovany uhel o
pomoci thlomérného pfistroje, buzoly, ciferniku hodin, popiipadé¢ odhadem, potom vzddlenost d
dalkomérem, krokovanim, odhadem apod. Pomoci daného thlu a vzdalenosti 1ze zakreslit urCovany
bod do mapy nebo nacrtu.

S--“- Sm

)

Obr. 4-2 Uréeni polohy bodu polarnimi soufadnicemi prvkii bojové sestavy

4.1.3 Ur¢ovani polohy bodu v rovinnych pravouhlych souradnicich

Poloha libovolného bodu vyznaceného na mapé je v soustavé pravouhlych rovinnych soufadnic
jednoznaéné definovana kilometrovou siti. Princip ¢islovani kilometrovych ¢ar je popsan v odstavci
2.1.2 . Kazda c¢ara kilometrové sité je popsdna jednotkami a desitkami kilometrt; stovky (u N i
tisice) kilometrd jsou vyznaceny mensimi ¢islicemi, a to jenom u nékterych ¢ar na okraji mapového
listu.

Rovinné pravouhlé souradnice bodu P se odvozuji interpolaci mezi zakreslenymi a popsanymi
Carami pravouhlych rovinnych soutadnic. Postup je vyznaéen na nasledujicim obrazku (Obr. 4-3)
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Obr. 4-3 Ur¢eni polohy bodu pravothlymi rovinnymi soufadnicemi

Soutadnice zakreslené¢ho trigonometrického bodu jsou dany vztahy:
E=Ey+AE, N =N, + AN (4-3)

Hodnoty Ej, No jsou hodnoty celych kilometrd, udavajicich polohu jihozapadniho rohu ¢&tverce
kilometrové sité, ve kterém se nachazi bod P a jsou vyznaceny u vnitiniho ramu mapy.

Hodnota AE se méfi na mapé jako kolma vzdélenost urcovaného bodu od nejblizsi svislé cary
vlevo, tj. Cary, ktera ma rovnici E = Eo. Hodnota AN se mé&fi na mapé jako kolma vzdalenost
uréovaného bodu od nejblizsi niZ§i vodorovné kilometrové €ary, tj. ¢ary, ktera mé rovnici N = Np.
K méfeni je moZné pouzit nékterou z metod méteni ptimych vzdalenosti, které jsou popsany
v odstavci 4.3.2 .

K rychlému urcovani soufadnic bodii vyznacenych na map¢ je vhodné pouzit souradnicové méftitko,
jehoz jedna varianta (jde o vyiez z velitelské Sablony) je znazornéna na obrazku (viz Obr. 4-4).
Ptedstavuje métitko s dvojici na sebe kolmych stupnic s délenim, které odpovida grafickému
méfitku prisluSné topografické mapy. Je obvykle vyhotoveno z priisvitného materidlu a umoziuje
jednim pfiloZzenim na map¢ odecist oba soufadnicové rozdily AE, AN.

T™ 1:50 000

o o B
oo o o
S oCc O OC

wululuplunlom] o
E 200
400

600
800

1 000

N

1 dilek =40 m

Obr. 4-4 Soufadnicové méfitko

Zpusob pouziti soutadnicového méfitka je schematicky znazornén na obrazku (Obr. 4-5) pro ur¢eni
soufadnic bodu P vyznaceného téz na predchazejicim obrazku (viz Obr. 4-3). V tomto pfipad¢ je
pouzita k méfeni dvojice stupnic v mefitku 1 : 50 000. Zplsob pfilozeni ukazatele k méfenému
bodu P a k caram soufadnicové sité¢ je z obrazku ziejmy. V tomto piipad¢ jsou hodnoty
souradnicovych rozdilii nasledujici:
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AE =480 m, AN =570 m.
Uplné souiadnice bodu P jsou:
E =Eo + AE =323480 m, N = Ng + AN =5 525 570 m.

Pti feSeni soutfadnicovych tloh v rozsahu jednoho mapového listu neni vzdy nutné pouzivat uplné
soufadnice. Zpravidla postaci prevzit pouze jednotky a desitky kilometra. Tyto tzv. zkrdcené
souradnice maji v tomto piiklad¢ tvar:

E=23480m,N=25570m.

|
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Obr. 4-5 Urc¢eni polohy bodu soutadnicovym métitkem
K rychlé orientaci v map¢ pii udavani cilii, pfedavani zprav apod. postaci n€kdy uvést polohu bodu
v map¢ pouze piiblizn€ udajem ctverce kilometrové site. Pro popisovany priklad je:
Eo =23 km, No = 25 km, n¢kdy téz ctverec (2325).

Jsou to vlastné zkracené soutadnice jihozapadniho rohu ctverce kilometrové sité, ve kterém se
nachazi hledany bod. Soufadnice se udavaji v bojovych rozkazech a nafizenich jako Ctvefice
Ciselnych udaji - nejdiive se uvadi Eq potom Ng (,, ...nepratelsky kulomet na kété 320,1 (2325)... ).
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Obr. 4-6 Ur¢eni soufadnic bodu sousedniho soutadnicového pasu

73



Neékdy je pottebné znat rovinné pravouhlé souradnice Es, Ns sousedniho souradnicového pdsu
bodu vyznac¢ené¢ho na map¢. Pak je nutné nejdiive nakreslit na mapu kilometrové ¢ary o rovnicich

E*=E,; N°=N,. Tyto &ry vzniknou spojenim odpovidajicich rysek ¢ar piekrytové kilometrové
sit¢ vyznaCenych na vnéj§im ramu mapy. Na nasledujicim obrazku (Obr. 4-6) je schematicky

znazornén jihozapadni roh mapy méfitka 1 : 50 000 a zptisob urceni souradnic dané¢ho bodu Q.
Dalsi postup méfeni je stejny jako v predeslém piipadé.

4.2 Presnost metod uréovani souradnic

Presnost urceni polohy bodu v zemepisnych souradnicich je zavisla pifedevsim na métitku pouzité
mapy. S vyssi pfesnosti je mozno zemépisné souiadnice urcit jen na topografickych mapach vétsich
métitek, u kterych se jest€ vyraznéji neprojevi chyby v poloze zobrazenych objektl a nepfesnosti
pfi odecitani soufadnic v rdamu mapy. U topografickych map menSich meéfitek je tfeba navic jiz
uvazovat i znatelné zakiiveni obrazu zemépisnych rovnobézek. Pfi peclivé praci je mozno na
topografické mapé 1 : 25 000 urcit zemepisné soutfadnice se stfedni chybou u geodetickych bodi
+1", u ostatnich bodt asi £2”. Na ostatnich topografickych mapach mensich méftitek se tyto chyby
zvétsuji umeérné s métitkem.

Presnost urceni polohy bodt v rovinnych pravouhlych souradnicich zavisi na ptesnosti zakresu ¢ar
kilometrové sité v map¢, na presnosti zobrazeni ur¢ovaného bodu v map¢ a na piresnosti vlastniho
méfeni useCek AE, AN.

Cary kilometrové sité jsou v mapé zakresleny velmi pfesné a lze je pii béznych méfenich soufadnic
povazovat za bezchybné. Pii vykreslovani Car sit€ sousedniho soutfadnicového pasu podle rysek
vynesenych na vnéj$im ramu mapy je tfeba pocitat se stfedni chybou zakresu ¢ar asi +0,2 mm.
Piesnost zobrazeni jednotlivych druhd pfedmétt terénu v mapé je uvedena v odstavci 2.1.4.d ;
ptesnost vlastniho méfeni pfimych vzdalenosti je uvedena v odstavci 4.5 .

M¢tené piimé vzdalenosti AE, AN dosahuji v méfitku mapy nejvyse nékolika centimetrii. Proto se
pfi jejich méfeni vyraznéji neuplatni ani zména rozméru podlozky mapy, ani nespravnost pouZitého
m¢éfitka. Pfi méfeni souradnic podrobnych bodl terénu na mapé se vice uplatituje chyba v zakresu
uréovanych bodli v mapé&. Do celkové chyby ureni soufadnic musi byt zahrnuta. Orientacni

piedstavu o celkové presnosti méfeni rovinnych pravouhlych soufadnic dava nasledujici tabulka
(Tabulka 4-1).

Tabulka 4-1 Pravdépodobna stfedni chyba méfenych pravothlych soufadnic

Vzdalenost ¢ar kilometrové Pravdépodobna chyba mérenych
M&fitko mapy sité soufadnic
V terénu Na mapé Vlastni méreni Celkovy vysledek
1:25000 1 km 4 cm 5-10m 13-16m
1:50 000 1 km 2cm 10-20m 28-33m
1:100 000 2 km 2cm 20-40m 51-62m

Uvedend tabulka se d4 interpretovat i jako podklad pro rozhodnuti, jakd mapa se ma pouzit pro
uréeni polohy bodu se zadanou ptesnosti. Z tabulky vyplyva, Ze nema-li sttedni chyba soufadnic
presdhnout:

e 16 m, musi byt pouzita mapa méfitka 1 : 25 000 nebo vétsiho;

4

e 33 m, musi byt pouzita mapa métitka 1 : 50 000 nebo vétsiho;

v

e 62 m, musi byt pouzita mapa métitka 1 : 100 000 nebo vétsiho.
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4.3 Méreni vzdalenosti a ploch

Konstrukce topografickych map dovoluje velmi snadné a rychlé urcovani jak ptimych vzdalenosti,
tak 1 vzdalenosti po dané ose. K pfesnému meéfeni téchto udaji je vSak nutné disledné dodrzovat
stanoveny postup. Vysledky meéteni vzdéalenosti neptiznivé ovlivituje zejména zmeéna skuteéného
meéfitka mapy zplisobend zménou rozmeéru podlozky, na které je mapa vytisténa. Dale je ovliviuji
systematické chyby pouzitého délkového métitka a v neposledni fadé i zkuSenosti a praxe uzivateld.

4.3.1 Ciselné a graficka méfitka map

Meritko mapy vyjadiuje vztah mezi délkami na mapé a odpovidajicimi vodorovnymi vzdéalenostmi
ve skute¢nosti a udava se nejcastéji formou podilu ve tvaru:

meL_¢ (4-4)
M D
kde znaci:
e m... meéfitko mapy,
e M... méfitkové ¢islo mapy,
o d... vzdalenost méfenou nebo uréenou na mapé
e D... tutézvzdélenost méfenou v terénu

Meéftitko mapy slouzi k pfevodu vzdalenosti méfenych na mapé€ na jejich skutecné délky v ptirodé a
naopak, k prevodu délek meétenych v terénu na odpovidajici délky v mapé. Meritko na
topografickych mapach je uvedeno V ciselné | grafické formé a je umisténo na spodnim okraji
mapy. Naptiklad u mapy méfitka 1 : 50 000 ma upravu podle nasledujiciho obrazku (Obr. 4-7)

Méfitko 1 : 50 000 - Scale 1 : 50 000
1 3

2 4 5 km

1 05 0 1 2 3 Miles

1000 500 0 1000 2000 3000 4000 5000 Yards

Obr. 4-7 Ciselné a grafické méfitko

Z hlediska piesnosti a rychlosti méfeni na mapach ma ciselna 1 graficka forma méfitka mapy
ponékud rozdilné vlastnosti. Ciselné méritko ve tvaru 1 : M umoziuje snadny vypodet skute¢nych
vzdalenosti D Vv terénu z odpovidajicich délek d zméfenych nebo urenych na mapé a naopak.
Je-li znamo meéritkové cislo mapy M, pak lze pocitat vzdalenosti D a d pomoci vztahi:

D=Md
D (4-5)
1=y

Mg¢titkové ¢islo mapy M je u zavedenych topografickych map zaokrouhlenou hodnotou 25 000,
50 000, 100 000. Proto je vypocet velmi jednoduchy a rychly.

Nevyhodou &iselného méftitka je, Ze:

e nevyjadruje zménu méritka mapy vyvolanou zmeénou rozméru papiru nebo jiné podlozky, na
které je mapa vytiSténa. Tato zmé&na mefitka je zavisla na zméné vlhkosti a teploty vzduchu.
Ptiblizné plati, Ze pti zméné relativni vlhkosti vzduchu o 10 % se zméni rozmér papiru asi o
0,1 %. V obvyklych pracovnich podminkéch je proto mozné ocekavat chybu v métitku mapy
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vyvolanou témito vlivy v hodnoté asi 0,15 %. Pfitom tato hodnota je €asto proménlivd v
zavislosti na sméru métené useCky na mapg;

o chyby méreni délky d na mapé zpusobené nespravnosti délkového pravitka se prenaseji do
vysledku. Bézna Skolni pravitka s milimetrovym délenim mohou mit chybu asi +0,25%. Pti
presnéjSich méfenich délek na mapé musime tuto chybu pocetné¢ vyloucit nebo pouzivat
piesnéjsi pomicky.

V praxi se vyskytuje téz uloha wurcit priblizné méritkové cislo cizi (kotistni) mapy. Pokud lze v
terénu identifikovat dva body, které jsou zobrazeny také na mapé€, zméfi se obé vzdalenosti (v
terénu 1 na map¢) a vypocte se priblizné métitkové ¢islo mapy podle vztahu:

M =D (cm) : d (cm).

Je-1i na kofistni map¢ kilometrova sit’, zméti se na mapé délka jednoho kilometru a métitkové ¢islo
se vypocte podle vztahu:

M =100 000 : d (cm).

Neni-li na mapé€ kilometrova sit’, je mozné pro vypocet méritkového cisla vyuzit délky jedné minuty
zemepisné Sirky (1'z.8. = 1850 m). Délku jedné minuty zemépisné Sifky zméfime na mapé a
vypocteme piiblizné métitkové Cislo

M =185 000 : d (cm).

Grafické méritko umoznuje ureni skutenych vzdalenosti D v terénu z odpovidajicich délek d
zmétenych na mapé€ a naopak, pomoci jednoduchych pomiicek piimo na mapé.

Grafické meéritko ma své Vyhody, mezi které lze zatadit:
® vyjadiuje spravné meritko mapy i pri zménach podlozky, na které je mapa vytisténa. Proto
zmény teploty a vlhkosti vzduchu nemaji pfi pouziti grafického méfitka vliv na pfesnost
méteni délky;
e umoznuje presné a rychlé mereni vzdalenosti odpichovatkem, milimetrovym méfitkem,
velitelskou Sablonou, pfipadné pomoci prouzku papiru.

4.3.2 Méreni pfimych vzdalenosti

Mereni primych vzddlenosti na mapach nahrazuje méfeni vzdalenosti v terénu nebo jejich odhad,
zejména pii ur€ovani vzdalenosti k orientaénim bodim, zjiSténym cilim nebo pii topografické
piiprave podle mapy.

Vzdalenosti na topografickych mapach se urcuji témito metodami:

milimetrovym méfitkem s pouzitim ¢iselného méftitka;

pomoci grafického méftitka,;

pravitkem se stupnici grafického méfitka;

vypoctem ze rovinnych pravothlych soufadnic koncovych bodi.

Pomoci méritka mapy se ur¢i skute€na vodorovna vzdalenost D, ktera je podle potieby prevadéna
na Sikmou vzdalenost Ds vypo¢tem, pomoci tabulek nebo odhadem.

Jednotlivé metody urceni vzdélenosti vysvétluji nasledujici postupy:

Cilem je uréit délku piimé spojnice Ds bodii A, B v terénu, zobrazenych na map¢ 1 : 50 000 (Obr.
4-8):
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Obr. 4-8 Uréeni piimé vzdalenosti na mapé
Postup s pouzitim ciselného méritka mapy:

a) Meéfenim na mapé pomoci délkového pravitka s milimetrovym délenim je zméfena délka
d= 90,8 mm

b) Pievod délky d z métitka mapy do skutecného rozméru v pfirodé je dan vztahem
(4-5). Potom je délka:
D =50 000.90,8 mm =4 540 000 mm =4 540 m

c) Pievod vodorovné vzdalenosti D na Sikmou spojnici Dsbodi A, B v terénu pomoci vztaht

(4-6):
_ D
"~ cosw
nebo (4-6)
(AR)?
2D

N

D,=D+

Vyznam symboli je vyznacen na obrazku (Obr. 4-9). Hodnota Ah zna¢i pfevyseni koncovych bodii
A, B, thel w oznacuje sklon pfimé spojnice. Sikma spojnice Ds potom bude:

2812
D, = 4540 +

5050 = 4549 (m)
B
Dy
Ah
4 a
D

Obr. 4-9 Pievedeni vodorovné vzdélenosti na Sikmou

Vypoctend oprava je pomérné mala a lze ji zpravidla zanedbat. Vzhledem k piesnosti méteni délky
d na mapé¢, ktera je asi +0,2 mm, coz odpovida hodnoté +10 m ve skutec¢nosti, je mozné pro bézna
méteni délek na mapach méftitka 1 : 25 000 a menSich psat:
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D,=D

Toto zjednoduseni znamena, ze je vypustén pracovni tkon uvedeny v bod¢ c). Je to opravnéné také
z toho duvodu, ze pii pouziti ¢iselného méfitka mapy zlstavaji ve vysledku méteni délky chyby z
nespravného milimetrového déleni pravitka i zmény rozméru mapy, viz odstavec 4.3.1 . Tyto chyby
zpravidla ptevysuji opravu uvedenou v bode¢ c).

Postup urceni vzdalenosti S pouzitim grafického méritka mapy probiha podle nasledujicich bodii:

a) vyznaceni Gsecky d zobrazené v mapé (Obr. 4-8), tuzkou na prouzek ptilozeného papiru
nebo nastavenim rozevieni odpichovatka zabodnutého v koncovych bodech A, B této
usecky.

b) ptevod délky d usecky na skuteény rozmér v piirodé jejim porovnanim s grafickym
méfitkem mapy.

Ptesdhne-1i délka usecky délku grafického méfitka mapy, rozdeli se na dvé €asti pomoci Car

kilometrové sité (Obr. 4-8). Usek d; obsahuje cely podet dilkd kilometrové sité a v tomto piikladé
mu odpovida skute¢na délka v terénu D1 = 4000 m.

Usek d, pak zna¢i zbytek méfené usecky. Jeho skuteénou hodnotu v terénu je mozné uréit pomoci

jemného dé€leni stupnice grafického métitka mapy (Obr. 4-10).

Méfitko 1 : 50 000 - Scale 1:50 000
1 2 3

1 05 0

d

Obr. 4-10 Uréeni vzdalenosti pomoci grafického métitka
Porovnanim tseku d; s grafickym métitkem mapy se zjisti, ze D, = 525 m.
Vysledna délka je dana souctem obou usekil
D =D;+ D, =4000 m + 525 m = 4525 m

Podle potieby se tento vysledek prevadi na Sikmou spojnici bodu A, B v terénu. Postup by byl stejny
jako pfi pouZiti ¢iselného méfitka.

Pro méfeni vzdalenosti se s vyhodou pouziva i pravitko opatieného stupnici grafického meéritka
mapy. Vhodnou pomiickou je prizmatické pravitko, obvykle trojihelnikového profilu, s délenim
stupnic pro rtizna meétitka mapy. Dalsi vhodnou pomiickou mohou byt ty velitelské Sablony, na
kterych jsou vyryta graficka méfitka pro nejobvyklejsi métitka topografickych map.

Postup je velmi jednoduchy. Pfilozenim pocatku grafické stupnice odpovidajici méfitku pouzité
mapy (v tomto piipadé 1 : 50 000) k bodu A usecky d je hodnota u bodu B piimo skutecnou
vzdalenosti D v ptirode¢.

Pti tomto postupu se fesi pracovni ukony a) a b) najednou. Proto je to nejrychlejsi zpiisob méfeni
piimych vzdalenosti pomoci mapy. Piesnost vysledku bude ovlivnéna chybami vlastniho méfteni,
chybami déleni pravitka a zménou rozméru podlozky mapy. Nartstani chyb méfené¢ho vysledku ma
tedy podobny charakter jako pfi pouziti Ciselného métitka mapy.

Pokud jsou znamé rovinné pravouhlé soufadnice koncovych bodd, 1ze jejich pfimou vzdalenost
vypocitat podle vztahu (Obr. 4-11):

D = /(Ep = En)? + (N5 — Ny)? (47)
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0 E

Obr. 4-11 Ur¢eni vzdalenosti bodl vypoctem ze soufadnic
Ptiklad: Na mapé¢ 1 : 50 000 M-33-80-C byly u bodu A odecteny soufadnice Ex = 539 810 m a Ny = 5509 150 m. Na

mapé M-33-91-D byly u bodu B odeéteny soutadnice Eg = 531 820 m a Ng = 5 471 770 m. Jejich vzdalenost D bude
podle (4-7)

D = /(531820 — 539 810)2 + (5 471 770 — 5 509 150 )2 = 38 224 m

Pouziti rovinnych pravouhlych soufadnic pro vypocet piimé vzdalenosti je vhodné, pokud koncové
body lezi v riznych mapovych listech. Jestlize v§ak koncové body lezi v riznych polednikovych
pasech, je nutné zabezpecit, aby soutradnice obou bodil byly odecteny v jednom polednikovém pasu.
K tomu je tieba vyuzit piekrytové sité (Obr. 4-12).

Obr. 4-12 Vypocet vzdalenosti dvou bodu lezicich v riznych polednikovych pasech

Velmi Castou lohou na mapé€ je méreni vzdalenosti podél lomenych ¢ar (komunikaci, vodnich tokt
apod.). Na obrazku (Obr. 4-13) je celkova vzdalenost bodu A, B rozdélena na dil¢i pfimé useky,
jejichz metené délky jsou d, dy ,....., ds. Celkova délka d zalomené ¢ary v méfitku mapy je pak dana
jejich souctem. Tuto délku lze prevést do skutecného rozméru v piirodé pomoci grafického nebo
¢iselného méfitka mapy, jak bylo popsano v predeslych odstavcich.

Dil¢i useky d, dy ,....., ds5 je mozné secist téz graficky pomoci kruzidla. Postup je naznacen téz na
nasledujicim obrazku (Obr. 4-13).
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Obr. 4-13 Méfeni vzdalenosti podél lomenych ¢ar

Grafické s¢itani ptimych usek:

e zbodu 1 je opsan oblouk AA;;

e zbodu 2 je opsan oblouk AjA;;

e zbodu 3 je opsan oblouk AyAgz;

e zbodu 4 je opsan oblouk AzA,.
Usecka A,B je celkovou délkou méfené lomené ¢ary v méfitku mapy. Jeji skuteéna délka v prirodé se uréuje stejnym
zptsobem jako v pfedeslém piipade.

4.3.3 Mereni krivych vzdalenosti

Potieba zmérit krivou vzddlenost souvisi s feSenim mnoha tkoli vojenské praxe. NejCastéji se
vyskytuje pri planovani presunii, kdy je nutné pro Casovou kalkulaci nejdiive stanovit délku
pochodové osy. Z technického hlediska jde vesmés o méteni vzdalenosti mezi dvéma body po dané
ose.

Postup méteni kiivych vzdalenosti je analogicky postupu méfeni vzdalenosti pfimych. Prvnim
krokem je urCeni délky ptislusné kiivé €ary v map¢€, druhym pak pievod na skuteCny rozmér v
terénu. K méreni se pouziva nektery z téchto zpiisobii:

e piimé méteni délky kiivkomeérem;

e stochasticka metoda;

e mcéfeni pomoci odpichovatka;

e odhad délky z ptimé spojnice koncovych bodu.

Primé meéreni délky kiivkomerem. Pro méfeni se pouziva specidlni pomucka - krivkomer, ktery je
schematicky znazornén na obrazku (Obr. 4-14). Pii méfeni Se objizdi Cara zobrazena v mapé.
Celkovou délku projetou koleckem kiivkoméru K ukazuje ukazatel U na kruhové stupnici. Tyto
stupnice jsou obvykle vyhotoveny v métitkach nejCastéji pouzivanych map, takze ¢tend hodnota je
pfimo skutec¢nou délkou v ptirodé.
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Obr. 4-14 Kfivkomér
Stochasticka metoda méreni délky kiivé Cary spociva v urceni poctu prisecikli meéfené Cary s Carami
¢tvercové soufadnicové sité (viz Obr. 4-15). Celkova délka D méfené trasy je pak dana vztahem:
D = 0,7935nk = 0,8nk (4-8)
kde znaci:
e n...pocet prusecikli métené cary s Carami soufadnicové site,
e k... vzdalenost mezi Carami ¢tvercové soutadnicové site.

Ptiklad: Bude-li spojnice bodi A,B (Obr. 4-15) piedstavovat kiivou ¢aru na mapé 1:50 000, kde k = 1 km, bude
D=0,8.9=72km.

Metoda je vhodnad zejména k meéfeni delSich kiivych vzdélenosti v rozsahu vétsim nez jeden
mapovy list. Jeji vyhodou je zejména to, Ze méfeni je mozné provést pomémé presné¢ bez
jakychkoliv pomucek.

i

o/
|/

D

Obr. 4-15 Stochasticka metoda méfeni délky kiivé ¢ary

Mereni délky pomoci odpichovatka je znazornéno na obrazku (viz Obr. 4-16). Délka kiivé cary je
urcovana nepiimo z délky lomené Cary slozené z usekli o konstantni délce AD. Tyto useky jsou
tétivami k ptivodni méfené ¢afe a jsou dany rozevienim odpichovatka. Cim jsou useky AD kratsi,
tim lze dosdhnout ptesnéjsi vysledky, ovSem pii spradvném stanoveni jejich délky. Délka AD
rozevieni odpichovatka se ur¢i z pomocné piimky délky D’ na ¢arach soufadnicové sité. Piitom se
postupuje takto:
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e na zvolené Cafe soufadnicové sité mapy se urci délka D’ pomocné usecky tvofena celym
zaokrouhlenym poctem n dilki AD (krokG odpichovatka). Jeden krok odpichovatka ma
potom délku

D=— (4-9)
n
Cislo n se voli bud 10, 20, 50 nebo 100. Pii zndamé délce rozevieni odpichovatka je pak
délka libovolné kiivé vzdalenosti ndsobkem poctu useku a jejich délky D.
e  délka zbytku zmétené kiivé Cary z se doméfi pomoci grafického métitka mapy.

A

Obr. 4-16 Méfeni délky pomoci odpichovatka

Odhad délky z primé spojnice koncovych bodii. Vzdalenost se d4 pomémné spolehlivé ziskat
nasobenim délky pifimé spojnice koncovych bodu kiivé ¢ary vhodnou konstantou. Délku Dy piimé
spojnice bodi A, B (viz Obr. 4-17) se ur¢i nékterym z popsanych zpusobt. Odhad délky D se pak
pocita ze vztahu:

D =CD, (4-10)
kde C znadi koeficient, ktery je statisticky zavisly na charakteristikach tzemi, jako je hustota
sledovaného ¢arového prvku, charakteristika reliéfu apod.
Pro silni¢ni sit' v CR pfiblizné plati
C =125
Porovndnim naSich znamych oblasti s charakteristikami jinych tzemi muzeme tento postup
aplikovat i jinde. Cim je silni¢ni sit’ hustéjsi a rovnomérnéjsi, tim je koeficient C mensi.
Pravdépodobna sttedni chyba odhadu zakiivené délky v tomto ptipadé je £5 az 10% celkové délky.
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A
Obr. 4-17 Odhad délky z pifimé spojnice koncovych bodu

4.4 Méreni ploch

Mereni ploch na topografickych mapach se ve vojenské praxi nevyskytuje prili§ Casto, a proto
budou uvedeny jen nejjednodussi metody:

a) nejrychleji se vysledek obdrzi seCtenim cCtvercu kilometrové sité, které danou plochu
pokryvaji, k nimZ se pfipoji odhadnuta cast netplnych c¢tverci na okrajich ploch. Pro
presnéjsi meéfeni plochy nelplnych ¢tvercti je nutno vyhotovit na prusvitnou folii
¢tvercovou miizku o mensSich vzdalenostech ¢ar;

b) ma-li plocha jednoduchy geometricky tvar (¢tverec, obdélnik, kruh), 1ze ji ur¢it zméfenim
nezbytnych udajl a vypoctem podle ptislusnych vzorct.

4.5 Presnost metod méreni vzdalenosti a ploch

Pokud se ziskavaji informace o terénu z méfeni na mapach, je vZzdy nutné védét, s jakou presnosti
jsou tato méteni uskuteCnéna a tedy, jak spolehlivé jsou zjisténé vysledné informace. Spolehlivost
zjisténych informaci by méla byt vzdy soucasti dalSich rozhodovani.

4.5.1 Presnost méreni pfimych vzdalenosti

Odvozuji-li se z vysledki méteni piimych vzdalenosti na mapé¢ jejich skutecné hodnoty v pfirodeé,
bude piesnost vysledku ovlivnéna jak presnosti obrazu mapy, tak 1 presnosti vlastniho méreni.
Piesnost obrazu topografickych map vydavanych v ACR je velmi dobré a z hlediska uZivatele mapy
zavisi pfedevS§im na métitku mapy a druhu zobrazenych prvki.

Pravdépodobné stredni chyby v zobrazeni jednotlivych druht prvkli na mapé jsou uvedeny
v odstavci 2.1.4.d . Pii vypoctu pravdépodobné stiedni chyby délky odvozené z méteni na mapé se
tyto hodnoty kvadraticky s¢itaji s pravdépodobnymi chybami vlastniho méfeni podle vztahu

mp = _|m?%+m% (4-11)
kde znaci
e m'p.... sttedni chybu méfené vzdalenosti
e M’k ..... sttedni chybu v zobrazeni bodl na mapé.
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Stredni chyba vlastniho métfeni vzdalenosti bude jind pii pouziti ¢iselného métitka a grafického
méfitka. Pti pouziti ¢iselného métitka musi tato stfedni chyba obsahovat slozku chyby zptisobenou
zménou rozmeéru papiru a slozku chyby vyplyvajici z déleni pravitka. Stfedni chyby vlastniho
meéteni vzdalenosti m b pro oba ptipady méfeni vzdalenosti jsou uvedeny v tabulce (viz Tabulka
4-2) a vyjadieny v grafu na obrazku (viz Obr. 4-18).

Tabulka 4-2 Stiedni chyby méfené vzdalenosti na mapé

m’, (pro Ciselné méfitko) v metrech .
m’pmetrech
Méritko (pro grafické
1km [2km| 5km | 10km | 20km | 40 km | 60 km méfitko)
1:25000 58 | 7,8 | 15,7 30,0 5,0
1:50 000 10,4 |116| 17,9 31,3 60,2 10,0.
1:100000 | 20,2 | 20,9 | 24,9 35,8 62,6 120,0 20,0
Priklad:

Na mapé¢ 1 : 50000 byla zmétena délka D mezi dvéma trigonometrickymi body (viz ptiklad odstavci 4.3.2 ). Pti pouziti
¢iselného metitka mapy byla urCena délka D = 4540 m, pfi pouziti grafického méfitka byla urcena délka D = 4525 m.
Jaka je pravdépodobna stfedni chyba v jednotlivych ptipadech?

Postup uréeni pravdépodobné stiedni chyby skutecné délky D:

a) Stfedni chybu vlastniho méteni pti pouziti ¢iselného méfitka lze interpolovat v tabulce (Tabulka 4-2) nebo odecist z
grafu na obrazku (Obr. 4-18):
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Obr. 4-18 Graf pro uréeni stiedni chyby vlastniho méfeni vzdalenosti

b) Stifedni chybu méieni pii pouziti grafického méfitka je opét mozné najit v tabulce (Tabulka 4-2) nebo odedist z grafu
na obrazku (Obr. 4-18):

m’p =10 (m)
Stredni chyba v zobrazeni geodetickych bodti v mapé 1 : 50 000 je
m’p =10 (m)
Sectenim stfedni chyby v zobrazeni koncovych bodii méfené usecky s chybou vlastniho méfeni pfimé vzdalenosti bude:

v ptipadé a)

mp =+/17%2 + 62 = 18 ()
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v ptipadé b)
mp =+/10% + 62 = 12 (m)

Presnost méteni kiivych vzdalenosti na mapé je rovnéz zavisla jak na pfesnosti obrazu téchto Car v
map¢, tak na presnosti vlastniho méfeni. Pfesnost vlastniho méfeni je ovlivnéna pouzitou metodou,
presnosti métickych pomicek a peclivosti prace. V tabulce (Tabulka 4-3) jsou uvedeny orienta¢ni
hodnoty pravdépodobnych stfednich chyb vlastntho meéfeni kiivych vzdalenosti metodami
popsanymi odstavci 4.3.3 .

Tabulka 4-3 Orientaéni hodnoty pravdépodobnych stfednich chyb méfeni kiivych vzdalenosti

Pravdépodobna
Metoda méreni Poznamka
chyba méreni
Pfimé méreni kifivkomérem 1az2 %
. Vhodna pro vétsi vzdalenosti
Stochasticka metoda 1az3 %

s poétem prasecikd n > 30

Pomoci odpichovatka a grafického
méfitka mapy

Délku rozevreni odpichovatka musime urcit

210
0,3az1% podle vztahu (4-9 )

Odhad podle pfimé vzdalenosti

>4 0,
koncovych bodt 5az10 %

Pti vypoctu pravdépodobné stiedni chyby délky odvozené z méfeni na mapé se tyto hodnoty scitaji
s pravdépodobnymi chybami v zobrazeni liniovych prvkt v mapé (viz Tabulka 4-4).

Tabulka 4-4 Pravdépodobné chyby v zobrazeni liniovych prvka v mapé

Z celkové délky se zobrazi v procentech
Méritko mapy
1:25000 | 1:50000 1:100 000 1:200 000
Zeleznice 100 99 98 96
Silnice 100 98,5 96 95
Vodni toky 100 98 95 92

Charakteristickou zvlaStnosti chyb v zobrazeni kfivych liniovych prvki je, Ze maji do znaéné miry
systematicky charakter a proto mohou byt do urcité miry z méfeni vylouceny.

Ptiklad: Méfenim pomoci kiivkoméru na mapé 1 : 100 000 byla urena délka silnice D = 126 km. Jaka je
pravdépodobna stfedni chyba tohoto vysledku? Pravdépodobna chyba vlastniho méfeni je podle tabulky (viz Tabulka
4-4):

m’p =1,5 % méfené délky, coz je m'p = 1,9 km..

Pii zobrazovani silnic na mapach méfitka 1 : 100 000 vSak dochazi v disledku grafického
zjednodusovani tvart k jejich systematickému zkracovani asi o 3,5%. Zanedbanim tohoto vlivu je
nutné predpokladat chybu ve vysledku, ktera je dana souc¢tem obou vlivl. Pfiblizné plati:

my =/15° +3,5° =3,8%, coz v tomto piipadé znamena mp = 4,8 km.

Ptictenim pravdépodobné hodnoty zkresleni délky silnice v mapé k namétené hodnoté 1ze piesnost
vysledku zlepsit.

Ptesnost urceni ploch na topografickych mapach je zna¢né zavisla na zplisobu méteni a presnosti
zékresu meétfené plochy. Nema-li plocha jednoduchy geometricky tvar, je mozno ocekavat ve
vysledku stfedni chybu v hodnoté asi £2% namétené plochy.
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Ptfi urCovani ploch je tfeba veénovat pozornost spravnému pievedeni namétfenych udaji na
odpovidajici rozméry v terénu. Pro vzajemné vztahy mezi plochou p na map¢, méetitkovym ¢islem
M a skute¢nou plochou P plati

P
P:pﬁﬁ,p:M_2 (4-12)

Ptiklad: Na mapé& 1 : 200 000 byla namé&fena plocha p = 95 cm?. Skute¢né plocha v terénu bude
P = 95 cm’. 200000° = 3,8.10> cm’ = 380 km’

4.6 Méreni uhlu

M¢éteni thli na topografickych mapach se ve vojenské praxi nejCastéji uplatituje pii urovani
polohy orientac¢nich bodt, pfi urCovani polohy cila, pifi topografické piipravé palby a ptipravé
podkladii pro pochod terénem podle azimutu. V praxi veliteli ma vyznam jak méteni obecnych
vodorovnych uhli, tak zejména méreni orientovanych uhlu.

24 v

Uhly se na topografickych mapach méii pfi topografické p¥ipravé podkladt pro pohyb terénem
S vyuzitim buzoly a pfi feSeni mnohych dalSich tloh.

Hodnoty uhli se vyjadiuji v Sedesdtinné stupriové mire (plny kruh = 360°, 1°=60", 1’= 60"") nebo
V mite dilcové (plny kruh = 6000dc) nebo v tzv. mils, coz jsou jednotky pouzivané ve vétsiné
armad NATO (plny kruh = 6400 mils), kdy thel 1 mil pfedstavuje na vzdalenost 1000 m asi 1 metr.
Ptevod mezi uhlovymi jednotkami lze zabezpecit vypoctem nebo pouzit nasledujici tabulku
(Tabulka 4-5).

Tabulka 4-5 Pfevodni hodnoty mezi stupiiovou a dilcovymi mirami

Stupnova mira Dilcova mira Mils
360° 60-00 dc 64-00 mils
90° 15-00 dc 16-00 mils
1° 0-17 dc 0-18 mils
3,6° 0-01 dc 0-01 mil (1,067 mil)
3,4 0-01 dc (0,937 dc) 0-01 mil

Pozndmka: Vzhledem k tomu, Ze v soudasnosti je Armada Ceské republiky vybavena piistroji a pomtickami pracujicimi
s dilcovou mirou (360° je 6000 dc), bude v dal§im textu pouzivana pouze tato jednotka. Pro pfevod na mils je nutna
mala Gprava vSech pouzitych vztaht. V fadé pfipadt jsou obé jednotky zaménitelné, zejména pii pouziti k riznym
topografickym uloham (viz odstavec 5.1).

V dilcové mife odpadaji obtiZzné pievody mezi stupni, minutami a vtefinami. Pfi zapisovani
dilcovych hodnot se vzdy odd€luji spojovnikem tisice a stovky od desitek a jednotek dilcii, napt. 0-

02 (2 dc), 1-28 (128 dc), 34-17 (3417 dc) atd. mezi stupnovou a dilcovou mirou plati jednoduché
vztahy

lde =20 _0,06°=336"
6000dc (443)
0 80004 _ 170 (0-17)
360°

Pro vzijemné pievody uhli @ vyjadienych stupniovou a dilcovou thlovou mirou lze tedy vyuzit
vzorci (4-13)
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w (%)
0,06° (4-14)
w (°) = 0,06°w (dc)
nebo pouzit tabulku (Tabulka 4-5)
Ptiklad: Hodnot¢é w = 3° odpovida uhel:
5

w =——=>50(dc) (0-50)

" 0,06°

w (dc) =

4.6.1 Méfeni orientovanych uhli, zemépisny a magneticky azimut, smérnik

Vojenské topografické mapy jsou k feSeni uvedenych uloh pfizpiisobeny jak volbou

vvvvvv

charakteru zobrazeni UTM (viz odstavec 2.1.1.a ) vyplyva, ze na topografickych mapach 1ze méfit
obecné Uhly i orientované thly (v jednom listu mapy) prakticky bez zkresleni.

Pti méfeni uhld a feSeni geometrickych loh na mapach pomoci thli zpravidla neni tieba uvazovat
métitko ani zménu metitka zpisobenou zménou podlozky, na které je mapa vytiSténa.

4.6.2 Meéreni obecnych uhli na topografickych mapach

Obecny uhel je definovan dvéma paprsky (rameny) vychazejicimi z jednoho bodu. Na topografické
mapé se méfi obecny uhel mezi dvéma sméry (Obr. 4-19), které jsou tvofeny zpravidla vlastnim
stanoviStém a dvéma dal$imi body (napf. orientacnim bodem a cilem).

P o
P,

T\

Fy
Obr. 4-19 Uhel mezi dvéma sméry
K méfeni thlu se nejcastéji pouzivaji bézné thloméry. Déleni thloméri byva zpravidla po jednom
stupni s Cislovanim pravoto¢ivym 1 levoto¢ivym. Jednoduchym uhlomérem je téZ opatfena i
topografickd a vétSina velitelskych Sablon. Pro specidlni prace je mozno pouzit i thlomér s
dilcovym dé€lenim.

Pti méfeni obecnych thll na topografickych mapach je postup nasledujici:
e ztotoznéni stfedu thloméru s vrcholem méfeného tihlu (stanovistém),
e otocCeni uhloméru tak, aby ryska spojujici stied thloméru a nulu stupnice prochézela napf.
levym orientaénim bodem,
e piiloZeni pravitka ptes tthlomér tak, aby spojovalo stied thloméru s druhym orienta¢nim
bodem,
e odecteni thlu na dé€lené stupnici thloméru.
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Uhel se odecita zpravidla na pil stupné€. Pro piesné€jsi urceni tthlu (na 0,1°, tj. 67), je nutné si smeéry,
mezi kterymi se méfi thel, ostfe na mapu narysovat, uhlomér peclivé nastavit a peclivé odecitat.

4.6.3 Azimut, smérnik, magneticky azimut

Orientovany uhel je vodorovny thel méfeny od zdkladniho orientacniho sméru ve sméru pohybu
hodinovych rucicek po dany smér. Dosahuje hodnot od 0° do 360°. V praxi se pouzivaji tyto
orientované thly:

e azimut zemé&pisny A,

e smeérnik o,

e magneticky azimut Ap,.

Témto orientovanym thlim odpovidaji zakladni orientacni smeéry:
e sever zemepisny S,
e sever kilometrovych car S,
e sever magneticky Sp.

Zemépisny azimut A; je vodorovny uhel méfeny od severu zemépisného (S;) po dany smér ve sméru
otaceni hodinovych rucic¢ek (Obr. 4-20). Muze dosahnout hodnot od 0° do 360°. Smér zemépisného
severu je na map¢ vyjadien obrazy polednikd. Je totozny se smérem vychodni a zapadni strany
vnitfniho rdmu mapy. V ptirod¢ je dan smérem osy rotace Zemé. Proto se z ného vychazi pii méfeni
orientacnich smérl na nebeska télesa.

SZ* Sk—— Smj\

PO f?) ])()

Obr. 4-20 Zemépisny azimut Obr. 4-21 Smérnik Obr. 4-22 Magneticky azimut

Smérnik je vodorovny thel méfeny od severu kilometrovych ¢ar (Sx) po dany smér ve smyslu
otaceni hodinovych ruci¢ek (Obr. 4-21). Muze dosahnout hodnot od 0° do 360° a oznaCuje Se
feckym pismenem o. Sever kilometrovych ¢ar je na topografickych mapach realizovan svislymi
kilometrovymi cCarami. Smérniky se pouzivaji zejména pii vypoltech v systému rovinnych
pravouhlych soutadnic a pii métfeni orientovanych thli na mapé.

Magneticky azimut An je vodorovny uhel méfeny od severu magnetického (Sy) po dany smér ve
smyslu otaceni hodinovych rucic¢ek (Obr. 4-22). Mize dosahnout hodnot od 0° do 360°. S témito
uhly se pracuje pii méfeni orientacnich smérti busolou. Magneticky sever se méni s ¢asem a
mistem. V map¢ je vyjadien pouze tzv. magnetickou deklinaci, coz je thlova oprava zemépisného
Severu.
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4.6.4 Vztahy mezi orientovanymi thly, meridianova konvergence, magneticka
deklinace, grivace

Pfi feSeni nckterych konkrétnich tuloh se pouzivaji pievody mezi azimuty, smeérniky a
magnetickymi azimuty. Vztahy mezi azimuty a smérnikem vyplyvaji z netotoznosti zakladnich
orienta¢nich smérd. Pfi znalosti thli mezi zakladnimi orienta¢nimi sméry lze definovat vztahy mezi
azimuty a smérnikem.

Magneticka deklinace je thel, ktery svira sever zemépisny se severem magnetickym (Obr. 4-23).
Magneticka deklinace se méni s mistem a ¢asem v zavislosti na pohybu zemského magnetického
pole a vyskytu magnetickych anomalii. Oznacuje se pismenem D.

Sm S: % S Sk S % S
- + _ +
|
D D y ¥
Obr. 4-23 Magneticka deklinace Obr. 4-24 Polednikova konvergence

Je-li sever magneticky odklonén na vychod od severu zemépisné¢ho, je magnetickd deklinace
vychodni a mé& znaménko (+). Je-li sever magneticky odklonén na zapad, je magneticka deklinace
zapadni se znaménkem (—).

Polednikova (meridianovd) konvergence je uhel, ktery svird sever zemépisny se severem
kilometrovych ¢ar (Obr. 4-24). Oznacuje se pismenem y. Podle toho, na kterou stranu je sever
kilometrovych ¢ar odklonén od severu zemépisného, je polednikova konvergence vychodni (+) a
zapadni (—). Polednikova konvergence se méni s mistem.

Udaje pro stanoveni magnetické deklinace a polednikové konvergence jsou uvedeny v
mimoramovych udajich kazdé topografické mapy graficky i slovné.

Vztahy mezi azimuty a smérnikem vyplyvaji ze schématu (Obr. 4-25):
A=A, +8
A, =a+y

(4-15)

V praxi se zpravidla méfi na mapach azimut zemépisny nebo smérnik a prevadi se na azimut
magneticky. Vztahy pro azimut magneticky nasledujici:

Ap=A4,+6
AZ=O'—(6—)/)

(4-16)

kde (0 — 7) je magnetickd odchylka, uvadéna také v mimoramovych udajich topografickych map
jako grivace.

Grivace se také méni s ¢asem, proto je tfeba jeji hodnotu aktualizovat dle nasledujiciho vztahu:
6, =T —TIV+6; (4-17)
kde

e T je epocha vydani mapy
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T, je epocha aktualizace grivace
01 je grivace pro epochu T,

V je ro¢ni zména grivace

07 je aktualizovana grivace

Naptiklad pro epochu 2006,0 je u mapy vydané v poloviné roku 2004,5 hodnota grivace:
8, = (2006,5 — 2004,5).6,3" + 2°46" = 2°55’

Zemepis.

P, ¢
Obr. 4-25 Vztahy mezi azimuty a smérnikem

Ptiklad: Urcete magneticky azimut sméru daného dvéma body pro obdobi cervenec 1979.

smérnik zadané¢ho sméru odmeéreny z mapy 28°00'
magneticka deklinace k 1. 7. 1976 - 4°54'

zména magnetické deklinace k ¢ervenci 1979 +0°21'(=3,7")
magneticka deklinace k ¢ervenci 1979 - 4°33
polednikova konvergence +1°04'

Vysledny magneticky azimut se vypoéte podle vztahu (4-17 ):

A, =28°00" — [(—4°33") — (+1°04")] = 33°37’

Grivace J je v tomto piipadé€ -5°37".

Pro grafické urCeni grivace je na mapach na severnim thlomeérna stupnice a na jiznim okraji mapy
je bod P. Zjisténa hodnota grivace se vykresli spojenim bodu P a jeji odpovidajici hodnoty na
uhlomérné stupnici ( viz Obr. 4-26). Tato piimka je souCasné obrazem magnetického poledniku,
ktery se pouzije pii orientaci mapy podle buzoly (viz odstavec 5.3).

Po orientaci mapy podle mistniho magnetického poledniku se buzolou na map€ méfi ptimo
magnetické azimuty.

5 -4 -3 -2 0 g 3 4
. PANEV oipra
iz = i | N
i BN 74 \
G, . // / odp. )\
e I~ \

Obr. 4-26 Stupnice grivace
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4.6.5 Presnost metod méreni uhld

Ptesnost thli urcenych z topografickych map zavisi na piesnosti mapového obrazu a na zptsobu
zjisténi hodnoty thlu. Vzhledem k chybam v poloze zobrazenych boda vytycCujicich méfené sméry
obecné plati, ze vysledky se zkvalitiiuji s rostouci vzdalenosti bodt.

Pfi meéfeni kvalitnim thlomérem na ploSe jednoho mapového listu libovolného méfitka a
vzdalenosti bodli 50 cm Ize ocekavat stfedni chybu v naméfeném sméru asi +10°. Je-li vzdalenost
bodu mensi, stiedni chyba se zvétSuje, napt. pii vzdalenosti 5 cm €ini jiz asi £50".

Vypoctem smérniku ze soufadnic bodu vytycujicich dané sméry se ziskavaji vétSinou podstatné
piesnéjsi vysledky nez pii méfeni smérniku uhlomérem. Ve vypoclteném smérniku lze ocekavat
stiedni chybu danou vztahem 200/d, pfi¢emz za d se dosazuje vzdalenost bodu v centimetrech (v
meéfitku mapy) a stiedni chyba vychdzi v minutéch.

Piiklad: V ptfedchazejicim ptikladu byl vypoéten smérnik spojnice bodi A a B v hodnoté ¢ =222°16". Z danych
soufadnic obou bodl lze rovnéz urcit podle (4) jejich vzdalenost D = 6697 m (26,8 cm v méfitku 1 : 25 000). Stfedni
chyba ve vypocteném smérniku bude m, = 200/26,8 =7,5".

4.7 Vyuziti vysSkopisu

Vyskopis dopliiuje obsah topografické mapy o udaje tfetiho rozméru. Zptsob jeho vyjadieni
pomoci vyskovych bodl a vrstevnic dovoluje fesit pfi studiu terénu pomoci mapy vSechny potiebné
prostorové tlohy. Ve vojenské praxi je to zejména urovani sklonu svaht, zjistovani viditelnosti
mezi danymi body, vymezeni skrytych prostorii vzhledem k danému mistu pozorovani apod.
Zakladem vsech téchto uloh je spolehlivé a presné uréeni vysky libovolného bodu vyznaceného v
mapg.

4.7.1 Ur¢ovani nadmorskych vysek bodu

Nadmorskou vysku libovolného bodu terénniho reliéfu ur¢ime z mapy naptf. odhadem pomoci
¢iselnych vySkovych kot vrstevnic, geodetickych bodl, vyskovych bodl a jinych terénnich
pfedmétl o zndmé nadmoiské vysce, které se nachazeji v blizkosti zkoumaného bodu nebo Castéji
interpolaci mezi nejbliz$imi zakladnimi vrstevnicemi.

K ur¢eni nadmoiské vySky bodu P pomoci vrstevnic je tieba nejdiive zjistit vySky nejblizSich
vrstevnic, mezi kterymi bod P lezi, (viz Obr. 4-27). Tyto vysky se odvozuji z popisu vrstevnic,
vySkovych bodi, spadovek na vrstevnicich a znamého zékladniho vrstevnicového intervalu, ktery je
uveden vzdy pod grafickym méfitkem mapy. Je-li niz$i hodnota vySek obou sousednich vrstevnic
bodu P oznacena jako Ho, bude vyska bodu P dana vztahem

Hp = Hy + AH (4-18)

Hodnota Hg je dana polohou bodu P mezi sousednimi vrstevnicemi. Muze byt urcena vypoctem ze
vztahu:

af =2 (4-19)
r
ve kterém znadi:
e i.. zakladni vrstevnicovy interval;
e ... rozestup sousednich zakladnich vrstevnic v map¢;
e Ar ... vzdalenost bodu P od vrstevnice Hy.
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Po krat§im zacviku je mozné hodnoty AH stanovit s dostateCnou ptesnosti interpolaci nebo
odhadem. Protoze jde zpravidla o nelinedrni interpolaci mezi vrstevnicemi, je nutné téz piihlizet ke
zméng¢ rozestupu vrstevnic v nejbliz§im okoli ur¢ovaného bodu.

hy

Obr. 4-27 Ur¢eni nadmotské vysky bodu

4.7.2 Uréovani sklonti svaht

Zpiisob vyjadieni vyskopisu topografické mapy dovoluje urcit sklon svahu mezi libovolnymi body
terénu A,B. Jestlize lezi body A,B dostate¢n¢ blizko u sebe, takze povrch terénu se prilis
neodchyluje od jejich spojnice, sklon svahu je dan Uhlem svahu w. Sklon svahu se urcuje
nasledujicimi metodami:

e vypoctem podle pfiblizného vzorce,

e graficky pomoci svahového (sklonového) méftitka,

e odhadem.

Urceni sklonu svahu vypoctem. K vypoctu sklonu svahu se pouziva (Obr. 4-28) vyska svahu h
(ptevyseni mezi body A,B) a zakladna svahu D (vodorovna vzdalenost mezi body A,B). Pfesné lze
sklon svahu vyjadfit vztahem

tanw = (4-20)

h
D

Obr. 4-28 Uréeni sklonu svahu vypoétem

Tento zplisob vypoctu sklonu svahu se v praxi pouziva velmi ztidka, protoze k vypoctu jsou potieba
tabulky goniometrickych funkci nebo elektronicky kalkulator. Pro mensi sklony svahu, asi do 20°,
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je mozné vztah ( 4-20 ) zjednodusit na piiblizny vzorec bez nutnosti pouzit trigonometrickych
funkeci. Plati:

h h h
°o— _ o= — o~ rno (4-21)
a Dp D57.3 _D60

ve kterém p° znaci pirevodovy koeficient obloukové miry na miru stupiovou. Hodnoty pro vypocet
uhlu svahu se zjistuji z mapy. Hodnota h jako pievySeni mezi body (odstavec 4.7.1 ), D jako
vodorovna vzdalenost mezi body (odstavec 4.3.2 ).

Na kazdé topografické mapé je v mimoramovych tdajich na spodni strané listu vzdy vykresleno
svahoveé (sklonove) meéritko, které slouzi k rychlému zjisténi uhlu svahu pro libovolny smér v
nejbliz§im okoli daného bodu P (viz Obr. 4-29). Princip jeho konstrukce je odvozen ze vztahu (
4-20) za piedpokladu, ze:

e koncové body tsecky A,B lezi na sousednich zékladnich, popt. zdiraznénych vrstevnicich;

e pievyseni h se rovna intervalu zakladnich, popf. zdiraznénych vrstevnic.

P#i urCovani hodnoty sklonu reliéfu v blizkém okoli bodu P a ve sméru spojnice bodi A,B (Obr.
4-29) se porovnava vzdalenost d mezi vrstevnicemi a grafem sklonového méfitka. V piikladé na
obrazku je odecitan ptimo sklon svahu @ = 2°. Nejvétsi sklon svahu je ve sméru spadnice, ¢ili ve
sméru nejkratsi spojnice sousednich vrstevnic.

Sklonové méfitko - Slope guide
Pro interval vrstevnic:
For contour

5m

interval:

l4_

Obr. 4-29 Ur¢eni sklonu svahu pomoci svahového méfitka

Ty s 200

Urceni sklonu svahu odhadem. U vSech topografickych map, u nichz je zakladni vrstevnicovy
interval 1 dan vztahem
. M
i=——
5000
tj. u map méfitek 1: 25000, 1: 50 000 a 1: 100 000, je pro rozestup zakladnich vrstevnic 1 cm
sklon svahu 1,2°. Pro rozestup zakladnich vrstevnic 1 mm je potom sklon svahu 12°. Pro ovéfeni

této zasady se dosazuji prislusné hodnoty pro jednotlivd méfitka topografickych map do
zjednoduseného vzorce pro vypocet sklonu svahu. Pro praktické urceni sklonu svahu odhadem plati
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pravidlo: Sklon svahu je tolikrat vétSi (mensi) nez 1,2°, kolikrat je rozestup vrstevnic mensi (veétsi)
nez 1 cm. Prakticky tedy spociva urceni uhlu svahu touto metodou v dobrém odhadu rozestupu
vrstevnic.

4.8 Sestrojeni profilu terénu

Profil terénu je graf znazornujici svisly priirez terénem. Smér na mapé¢, podle néhoz se zhotovuje
profil, se nazyva smeér profilu. Profily konstruované podél ptimky (smér profilu je pfimka) se
pouzivaji ke zjistovani primé viditelnosti mezi body na terénu, k vymezeni skrytych prostort apod.
Profily podél kiivych Car se nejéastéji sestrojuji ke studiu vyskovych pomérti pochodové osy nebo
pii projektovani liniovych staveb.

Postup sestrojeni profilu je nasledujici:

e zakresleni smeru profilu do mapy, tj. spojeni danych bodu A,B ptimkou (viz Obr. 4-30). Na
této pfimce jsou piesné vyznaceny pruseciky se vSemi vrstevnicemi a ¢arami terénni kostry.
Podle potieby se bud’ v§echny nebo jenom nékteré praseciky popisuji ptislusnou nadmotskou
vyskou.

4 B
A A ANV AT A LD

Obr. 4-30 Zakresleni sméru profilu

e preneseni sméru profilu s okétovanymi pruseciky s vrstevnicemi pomoci prouzku papiru na
zv1astni list nejlépe milimetrového papiru. Tim je ziskana zakladna profilu, viz Gsecka A',B'
na obrazku (Obr. 4-31).
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Obr. 4-31 Zakresleni sméru profilu
e Kk této zakladné se narysuje osnova rovnobézek konstantni odlehlosti s oznacenim vyskovych
hladin zékladnich vrstevnic. Odlehlost rovnobézek se voli zpravidla 10-krat vétsi nez je
méfitko pouzité mapy (méfitku mapy 1 : 50 000 by odpovidala odlehlost rovnobézek 2 mm).
V téchto okotovanych bodech zakladny profilu se vzty¢i kolmice a urci priseciky s ¢arami
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odpovidajicich vyskovych hladin. Tyto pruseciky jsou body profilu; jejich spojnice se nazyva
uplny profil terénu (Obr. 4-31).

Vysku skrytu popt. jiné vyskové udaje profilu je tieba odvozovat s piihlédnutim ke zvolenému
vertikdlnimu méftitku.

4.8.1 Urceni viditelnosti mezi dvéma body

Reseni Glohy vzdjemné viditelnosti mezi body terénu souvisi zejména s témito tikoly vojenské praxe:
vybér mista pro pozorovatelnu,

umisténi smérového spojovaciho prostiedku,

vybér palebného postaveni,

vyhledani skrytych prostori ptfed pozorovanim. apod.

K spolehlivému urCovani vzajemné viditelnosti bodli pomoci mapy je dulezitd znalost cteni
vyskopisu.

Pro urceni viditelnosti mezi body A,B vyznacenymi na mapé je tieba zjistit, zda se na spojnici
téchto bodl nevyskytuje vyskovd prekazka. Vyskovymi prekazkami mohou byt vyvysené tvary
reliéfu jako jsou kupy, hibety apod., n¢které terénni pfedméty s vertikdlnim rozmérem, jako jsou
lesy, budovy a jiné stavby.

Viditelnost mezi dvéma body se zjist'uje témito metodami:
e profilovym trojuhelnikem graficky,
e profilovym trojuhelnikem pocetné,
e na zaklad¢ profilu terénu,
e pomoci grafu ke stupfiovani ptimek.

Urceni viditelnosti profilovym trojihelnikem graficky. Na obrazku (Obr. 4-32) je znazornén ptiklad
feSeni pfimé viditelnosti mezi body A,B zobrazenymi v mapé. Postupuje se tak, Ze se nejdiive spoji
koncové body A,B piimkou, zjisti jejich nadmoiské vysky a vysky vSech moznych prekazek na
jejich spojnici.. Nadmotské vysky jsou uvazovany bez terénnich predméti. V dal$im se provede
redukce vSech nadmoiskych vySek o hodnotu nizsi vySky obou koncovych bodl. V uvedeném
piikladé to bude Hyo = 260,4 m. Redukované vysky se pak vynesou ve zvoleném méftitku na kolmice
vztycené v jednotlivych bodech spojnice A,B.
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Obr. 4-32 Ur¢eni viditelnosti profilovym trojihelnikem graficky

Spojenim obrazii (A), (B) lze snadno zjistit, zda uvazované piekazky budou branit piimému
pozorovani. V popisovaném piikladé pfima viditelnost mezi body A,B existuje.

Pokud rozhodnuti o viditelnosti neni zcela jednoznacné, je nutné peclivé zvazovat jesté vysku
terénnich pfedméti na ptipadnych prekazkach. Cela uloha miiZze byt feSena graficky pfimo na mapé¢.
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Urceni viditelnosti profilovym trojuhelnikem pocetné. Podminky viditelnosti mezi danymi body lze
vyjadiit téz ve form& matematickych vztaht.

(P)
B)
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Obr. 4-33 Ur¢eni viditelnosti profilovym trojuhelnikem pocéetné
Pro existenci pfimé viditelnosti mezi body A,B musi platit (viz Obr. 4-33):
wy, < W
pro kazdy bod P terénu na spojnici uvazovanych bodt. Tuto podminku lze piepsat:
tanw, < tanw,

coz je také

&|3‘
<

<
A
Ql s

Hodnoty d, d, jsou vzdalenosti méfené na mapé, hodnoty h, h, jsou prevySeni. Pii zjistovani
viditelnosti se prakticky porovnavaji uvedené pomery. Je-li pomér pievySeni ke vzdalenosti pro
prekazku mensi nez pomér pievySeni ke vzdalenosti pro dané body, pfima viditelnost mezi body
existuje a naopak.

Urceni viditelnosti podle profilu terénu. V tomto ptipad¢ neni nutné konstruovat vzdy tplny profil
terénu. K feSeni n€kterych uloh postaéi sestrojeni zjednoduseného profilu. Postup jeho konstrukce
je stejny jako v predeslém piipad€, avSak z profilu se vypoustéji méné vyznamné body terénu na
svazich, ¢imZ se vyhotoveni profilu urychli. Ptiklad zjednodusSeného profilu terénu je uveden na
obrazku (Obr. 4-34).

Na zjednoduseném profilu je vyznacen téz postup jeho mozného vyuziti k ur€ovani viditelnych a
skrytych prostorit vzhledem k danému mistu pozorovéni. Protoze vertikalni meéftitko profilu je
zpravidla vétsi nez horizontdlni, neda se z profilu usuzovat na skutecnou velikost sklonu svahtl. Je
mozné z n¢j ziskat predstavu pouze o vzdjemném poméru svahl v daném profilovém sméru.

v

Tato metoda je nejnazornéjs$i a nejspolehlivéjsi za predpokladu, ze je profil terénu zpracovan
bezchybné. Viditelnost mezi body pomoci profilu se zjistuje jednoduse tak, ze se na tplném nebo
zjednoduSeném profilu spoji body, mezi kterymi je testovana viditelnost, pfimkou (pozorovacim
paprskem — viz Obr. 4-34). Kdyz ptimka neprotina terén, znazornény na profilu, viditelnost mezi
uvedenymi body existuje. Pokud prochazi piimka v n€kterych mistech nizko nad terénem, je tfeba
na kritickém mist€ ovéfit, zda se tam nenachazi néjaky vyskovy terénni predmét.
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Obr. 4-34 Zakres skrytych prostortt do mapy

Urceni viditelnosti pomoci grafu ke stupnovani primek. Pro zjistovani viditelnosti mezi vétSim
poctem bodi, je vhodné si pfipravit na prasvitném materidlu jednoduchy graf ke stupniovani primek.
Graf je tvofen osnovou rovnobézek konstantni odlehlosti. Cislovani Gar grafu predstavuje hladiny
nadmofskych vysek. Stovky metri jsou vynechany a mohou byt libovolné dopliiovany. Pouziti
grafu je velmi jednoduché (viz Obr. 4-35):

a) graf se pfilozi na mapu tak, aby dané body A,B leZely ve spravnych vyskovych hladinach
grafu;

b) pomoci grafu se ur¢i vysky H boda spojnice A,B (zorného paprsku) v mistech piekazek;
na obrazku (Obr. 4-35) jsou tyto vysky uvedeny v zavorce;

C) z mapy se ur¢i nadmotské vysky piekazek Hy, kterymi paprsek pozorovani prochazi;

d) porovnanim nadmoiskych vysek s vyskou zorného paprsku v daném misté se urci
viditelnost mezi body A,B. V daném piipadé je vyska hibetu terénni plochy Hp = 690 m,
vyska zorného paprsku v tomto misté je H =433 m. Z toho vyplyva, Ze ptiméa viditelnost
mezi body A,B neexistuje.
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Obr. 4-35 Ur¢eni viditelnosti pomoci grafu (vy$ka bodu A = 410 m, bodu B = 447 m)

Vse, co bylo dosud uvedeno o urcovani viditelnosti mezi body terénu, plati pouze pro kratké
vzdalenosti v mezich nékolika kilometr. Pti vétSich vzdalenostech je nutné uvazovat jesté vliv
zakriveni zemského télesa a VlIiv ohybu zorného paprsku v disledku nestejné hustoty vzduchu v
ruznych vyskach neboli refrakce.

Vliv zaktiveni zemského t€lesa Ize odvodit z nasledujiciho obrazku (viz Obr. 4-36).
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Obr. 4-36 Vliv Zakfiveni zemského télesa na 'viditelnost

Pii nulovém pievyseni terénu bude zavislost vySky pozorovani H, vzdalenosti ptimé viditelnosti D
a poloméru Zemé R ddna vztahem

D= /(H +R)?2—R? = V2HR = 114VR
Protoze ptiblizné€ plati D= D, mizeme psat
D=114JH

Vliv refrakce je mnohem mensi nez vliv zakfiveni Zem¢ a neni tieba jej zde zvlast popisovat.
ProtoZe oba vlivy maji podobny pribéh, i kdyz opaéného znaménka, jsou opravy obou vlivil ¢asto
slu¢ovany. V grafu na obrazku (Obr. 4-35) mohou byt vyjadieny tak, Ze osnova ptimek se zméni na
odpovidajici oblouky. Tyto oblouky musi byt ovSem vyjadieny v pfislusném méfitku mapy.

4.8.2 Urcovani vzajemné viditelnosti a skrytych prostort

Predchozi metody feSily pouze viditelnost mezi dvéma body. V praxi je vSak CastéjSi tiloha zjistit
viditelnost z mista pozorovani do okolni krajiny a skryté jeji prostory. Rozlozeni skrytych prostort
zavisi na charakteru terénu a na misté pozorovani. Zavislost skrytych prostori na misté pozorovani
brani tomu, aby mohly byt vyznaceny predem v kazdé map¢.
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Obr. 4-37 Zakres skrytych prostori do mapy
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Skryté prostory jsou proto sestrojovany a zakreslovany do mapy vzdy pro dany konkrétni ptipad.
Postup zdkresu skrytych prostorit do mapy je pro dané misto pozorovani znazornén na obrazku (viz
Obr. 4-37).

Z mista pozorovani je vedeno do prostoru pozorovani nékolik zornych paprskii. Paprsky jsou
oCislovany a jsou k nim sestrojeny profily terénu. Jeden z takovych profilii, je uveden na
predchazejicim obrazku (Obr. 4-34). Pomoci téchto profild se zjisti na kazdém zorném paprsku
skryté useky, které se prenesou na mapu. Pfi dostatecné hustoté zornych paprski je mozné spojit
plynulou c¢arou rozhrani viditelnych a neviditelnych tsekG a tim ziskat ohraniceni skrytych
prostorti. P¥itom je nutné sledovat pribéh terénu a viech dalsich piekazek. Cim je terén ¢lenit&jsi,
tim vEtsi hustotu zornych paprskt je nutné volit. K rychlé konstrukei a zakresu skrytych prostorii se
osveddil graf, ktery je znazornén na obrazku (viz Obr. 4-35).

Poznamka: Uvedené postupy se pouzivaji zejména pro prace malého rozsahu, ptipadné piimo v terénu. Pokud je nutné
fesit tlohy viditelnosti a skrytych prostorti pro rozsahlejsi prostory, je zpravidla vyhodné&jsi pozit digitalni modely a
odpovidajici programové vybaveni.

4.8.3 Presnost metod uréovani vysek

Presnost urceni nadmorské vysky je zavisla na méfitku pouzité mapy, ¢lenitosti terénniho relié¢fu a
peclivosti pfi interpolaci vySky mezi vrstevnicemi.

4

Nejpresnéjsi vysledky se ziskavaji v rovinatém terénu a s vyuzitim map vétSich métitek. Napt. z
mapy 1 : 25 000 Ize urcit nadmotskou vySku obecného bodu v rovinatém terénu se stiedni chybou
asi Im, v horském terénu s chybou pfiblizné¢ 3 m. Na topografickych mapach mensich métitek se
uvedené chyby zvétSuji umérné s méfitkovym cislem mapy.

5. Orientace v terénu

Jednim z rozhodujicich ptedpokladi splnéni ukolu (bojového i nebojového) je rychld a spravna
topograficka orientace V terénu. Zahrnuje zejména nasledujici body:

e urceni svétovych stran,

e urceni vlastniho stanoviste,

o identifikace okolnich terénnich tvarti a predméta.

Na topografickou orientaci navazuje fakticka orientace, ktera je zaméfena na upfesnéni postaveni
vlastni jednotky, upfesnéni jejitho bojového nebo nebojového ukolu a uptfesnéni polohy objekt
zajmu (napiiklad neptatelské cile nebo objekty, které je nutné chranit).

Z hlediska mista a ¢asu lze orientaci v terénu délit na:
e orientaci na miste,
e orientaci za pochodu.

K orientaci se nejCastéji vyuziva topograficka mapa, jejiz pozorovani s terénem poskytuje ucelenou
piedstavu o prostoru bojové Cinnosti. Zakladni orientacni prvky je vSak mozné zjistovat 1 bez mapy
pomoci buzoly nebo s vyuzitim riznych ptirodnich tikazt a jevt. K orientaci v terénu se vyuzivaji i
ptistroje vyuZivajici rotaci Zemé (navigacni topografické nebo inercidlni pfistroje) nebo piijimajici
signaly z umélych druzic Zemé (GPS).

Poznamka: V dal§im textu jsou pro pohyb v terénu pouzivany dva vyrazy - presun a pochod. Termin pochod je
pouzivan zpravidla ve vojenské terminologii jako jedna z bojovych nebo nebojovych cinnosti. Termin pfesun je
pouzivan pro provadéni vlastni ¢innosti. Z hlediska topografie v fad¢ ptipadd oba terminy splyvaji a jsou pouzivany
podle toho, zda se jednd o v§eobecnou (pfesun) nebo specificky vojenskou €innost (pochod).
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5.1 Uréovani vzdalenosti, uhlt a vysek v terénu

K celé topografické (ale i taktické) orientaci neodmyslitelné patii i urcovdni vzdalenosti, uhli a
vySek primo v terénu. Velice Casto jsou vysledky tohoto urceni prvni a nezbytnou podminkou celé
topografické orientace.

5.1.1 Uréovani a odhad vzdalenosti

V bojovych podminkach pti prizkumu, pozorovani, orientaci nebo stielbé je tieba Casto rychle,
jednoduse a presné urcit vzdalenost. Vzdalenosti je mozné i zméfit jednoduchymi nebo slozitéjSimi
ptistroji (optickymi nebo laserovymi dalkomeéry), ty vSak byvaji ve vyzbroji vétSinou specidlnich
meéfickych nebo priazkumnych skupin. Existuji vSak jednoduché metody zalozené na odhadech a
porovnavani, které po zadcviku umozni dosdhnout pomérné kvalitni vysledky:

e odhad porovnanim se znamou délkou pro rozliSeni detailt,

e odhad podle zndmého objektu,

e odhad krokovanim.

511.a Odhadem

Metoda odhadu spoc¢iva v porovnani urované vzdalenosti se znamou vzdalenosti, na kterou oci
rozpoznaji napi. nos v obli¢eji, podrobnosti vystroje nebo pohyb koncetin ¢loveka, resp. na jakou
jsou zpravidla slySitelné urc¢ité charakteristické zvuky (viz Tabulka 5-1).

Tabulka 5-1 Pozorované rozliSeni pfedméti na urcité vzdalenosti

Vzdalenost (metry) Rozlisitelnost predmétii
100 detaily obli¢eje a zbrani
200 tasky na stfechach
500 pricky oken
700 pohyby rukou a nohou
1500 postavy, menSi sloupy vedeni
2500 kominy na stfechach
3000 jedouci nakladni auta
5000 jednotlivé domy
Vzdalenost (metry) Zvukové zdroje
do 100 hovor, kasel, nabijeni zbrané
do 200 povely
500 az 1000 krik, zvuk motoru automobilu
1000 az 2000 zvuk pasu tanku a obrnéného transportéru
2000 az 4000 stfelba z péchotnich zbrani

Chyba v tomto odhadu mutze byt az 15 % z odhadované vzdalenosti. Piesnost ovliviiuji tzv. optické
a jiné klamy, naptiklad:
e VEtsi, svétlejsi nebo ostiejsi pfedméty se zdaji byt bliz nez stejné vzdalené predméty malé,
tmavé nebo v mlze;
e ¢im méng¢ je objektl pired pozorovanym predmétem, tim blizsi se zda a opacng;
e (lenitost terénu zkracuje odhadovanou vzdalenost;
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e pii pozorovani vleze se zdaji objekty blizsi nez ve skutecnosti;
e pii pozorovani zdola nahoru se zdaji predmeéty blizsi nez ve skute¢nosti, pii pozorovani shora

dolii se zdaji vzdaleng;si;
e Vnoci se zdaji zvuky jasnéjsi a ztetelné;si, jejich zdroje se zdaji byt blize.

5.1.1.b  Podle znamého rozméru objektu.

Je-li znam skutecny rozmér predmétu V (napf. stojici postava ma vySku zpravidla kolem 175 cm) k
némuz je vzdalenost D pocitana, je mozné tuto vzdalenost odhadnout pomérné presné. K dispozici
musi byt milimetrové pravitko (nebo jeho ¢ast) drzené v napnuté pazi, pomoci kterého je méfen
znamy rozmér uréovancho predmétu. Lze pouzit dva mozné postupy:

e pomoci milimetrového pravitka,

e pomoci dilcového pravidla.

Pomoci milimetrového pravitka (Obr. 5-1) je mozné vzdalenost k objektu vypocitat podle vzorce:

D:d_V (5-1)

14
kde vSechny hodnoty jsou uvadéna zpravidla v centimetrech.

Vilastni odhad vzdéalenosti se provadi nasledovngé:

e pravitko je drzeno v napnuté pazi ve vzdalenosti d (zpravidla asi 60 cm ptfed okem; pro
presnéj§i méfeni lze tuto vzdalenost preméfit nebo mit pfedem piipravenou pomucku,
napiiklad provazek ptfesné délky drzeny na jedné strané v Ustech a na druhé strané rukou
S pravitkem);

e pravitkem, pomoci milimetrové stupnice, je zméfen zndmy rozmér objektu v, k némuz je
pocitana vzdalenost D;

e zjisténé udaje se dosadi do vzorce ( 5-1 ) ve stejnych délkovych jednotkach a vypocita
skute¢na vzdalenost k méfenému objektu D.

Za délku d Ize dosadit obvyklou hodnotu 60 cm. Pti dosazeni skuteéné délky natazené paze napt. 68
cm, je zméfena vzdalenost poméerné presna.

Ptiklad: Ve vzdalenosti D je telegrafni sloup o znamé vysce 5 metri. Na pravitku byla zméfena jeho vyska v = 2,5 cm.
Po dosazeni do vzorce ( 5-1) s uvaZenim vzdalenosti pravitka od o¢i d = 60 cm, bude:
D = dV/v=60+500/2,5 cm =12000 cm = 120 m

nama
i
vyska

mefeno o

? = =2
44/;}::1_25mm 5 em

d=60cm T

Obr. 5-1 Ur¢eni vzdalenosti milimetrovym pravitkem

Pomoci tzv. dilcového pravidla je mozné délku odhadovat bez nutnosti sloZitého pocitani. Princip
odhadu je podobny jako v pfedeslém popisu, pouze se meéni vzdalenost méfidla od o¢i a pouzivané
jednotky pro méteni rozméru objektu — dilce (viz Obr. 5-2). Pokud by byla ruka dlouha 1 m, pak 1
mm na pravitku odpovidd 1 dilci zorného thlu. Pfi tomto postupu méfeni se vSak uvazuje
vzdalenost pravitka 50 cm a potom na ném odpovida Imm hodnoté 0-02 dc zorného uhlu. Vlastni
odhad vzdalenosti se ur¢i podle vzorce:

D (m) = 1000 (dc) . V (m) / v (dc) (5-2)
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Ke zjisténi (zméteni) hodnoty V Ize pouzit:
e polni dalekohled, kde je vsak dilcova stupnice pomérné hruba (délena po 0-05 dc),
e milimetrové pravitko (s pfipevnénym motouzem o délce 50 cm umoznujicim napnout pazi na
ptresné pozadovanou vzdalenost), kterym je zméfen znamy rozmér objektu v v milimetrech, k
némuz je uréovana vzdalenost D (m).

Pokud neni motouz piipevnén k milimetrovému pravitku, je tfeba odhadnout vzdalenost 50 cm, ve
které je drzeno pravitko pred okem.

Piiklad: Objektu 0 znamé vysce 5 metrti byl zméfen na milimetrovém pravitku jeho obraz s hodnotou v = 21 mm.
ProtoZe na pravitku 1 mm odpovida uhel 0-02 dc, potom tato hodnota je v = 42 dc ( 0-42 dc). Vzdalenost k objektu
tedy bude:

D = 1000 (dc) * V (m) / v (de) = 1000 dc * Sm /42 dc = 119 m

méfeno
.

3 —

<§ <f”' 1 v=21mm=42 de

O

|d=60cm D 1|
1000dc * bm
=— =
D 42 de =L

Obr. 5-2 Uréeni vzdalenosti pomoci dilcového pravidla
5.1.1.c  Odhad vzdélenosti krokovanim

Odhad vzddlenosti krokovanim je jednoduché, staci peclivé pocitat dvojkroky. Pouziva se pfi
pfesunu terénem za ztizenych podminek, v lese a pfi ¢innosti v terénu bez mapy. Délka dvojkroku
je pfiblizné 1,5 m a vypocet vzdalenosti v metrech je jednoduchy:

D (m) = pocet dvojkrokti plus polovina dvojkroki
Ptiklad: Pti chiizi bylo napo¢itano 70 dvojkrokd. Vysledna vzdalenost je D = 70 + 35 = 105 (m).

5.1.2 Uréovani vysek v terénu

Castou tilohou ve terénu je urcit vysky v terénu, zejména relativni, jako jsou vysky predméti,
vzajemné¢ prevyseni terénnich tvart apod. Zpravidla se jedna o nepfistupné objekty a proto je nutné
vyuzit opét zprostiedkovand meéteni a odhady. Pfi ur€eni vysky stromi, komint, a jinych staveb,
pozorovatelny protivnika nebo jeho antén a radard Ci vzdjemného prevyseni terénnich tvari lze
pouzit nasledujici metody:

Pro jakykoliv neptistupny objekt (Obr. 5-3) je mozné pouzit dilcové pravidlo uvedené ve vzorci (
5-2). V tomto ptipad¢ bude:
V (m) = D (m).v (dc)/ 1000 dc (5-3)

kde:
e D (m) je vzdalenost z vlastniho stanovisté k uréovanému objektu zjisténa naptiklad z mapy
nebo zméfend ¢i odhadnutd ptimo v terénu
e Vv je vysku objektu v milimetrech zméfena milimetrovym métitkem ve vzdalenosti 50 cm od
oka. Tato hodnota je opét pievedena na dilce | mm = 0-02 dc.

Dosazenim do vzorce ( 5-3 ) se piimo vypocita vyska objektu V (m).
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Piiklad: Ve vzdalenosti D = 220 m je objekt, jemuz byla na pravitku zméfena vyska v = 11mm, ktera byla pfepocitana
na dilce - v (dc) = 0-22dc. Vysledna vyska objektu je

V=220.22/1000 =4,84 m

méFeno o

|
o

1 v mm=22 de

]

d=50cm N
T D=220m

Obr. 5-3 Ur¢eni vysky objektu pomoci dilcového pravidla

Vysku predmétu je mozné téz urCit pomoci Slunce a stinu. K pouziti této metody je nutné mit
k dispozici pfedmét o znamé délce, napiiklad ty¢. VySku neznamého objektu lze potom urcit
Z podobnosti trojuhelnikil, z nichz jedna strana je vlastni objekt a druhd strana jeho vrzeny stin.
Podle obrazku (Obr. 5-4) 1ze psat:

kde:

e D je délku stinu méfené¢ho objektu v rovném terénu,

e s je délka stinu pomocného objektu o znamé vySce v napf. 2m tyce postavené¢ho kolmo k

zemi,

e Vje délka pomocného objektu.
Priklad: Jaka je vySka kominu, pokud byla pouZita pomocna ty¢ o délce 2 metry a byly zméfené hodnoty ds = 2,5 m a
Ds =32 m? Po dosazeni do ( 5-4 ) se vypocita:

V=32.2/25=256m

Obr. 5-4 Ur¢eni vysky objektu pomoci stint

5.1.3 Urc¢ovéni uhli
Smér ze stanovisté na dany bod v terénu se urcuje vodorovnym wihlem od smluveného pocatecniho
smeru. Tim miiZze byt smér na orientacni bod, svétové strany nebo smér na magneticky sever.

Vodorovné uhly od pocatecniho sméru lze mérit pomoci otocné kruhové stupnice a mitidel buzoly,
tthlomérem vyrytém na velitelské Sablon¢ nebo pomocnymi predméty, napiiklad prsty.

Pfi pouziti buzoly se méfi thly ve sméru pohybu hodinovych rucicek, pfi pouziti pomocnych
pfedmétl je mozno udavat miry vlevo, vpravo.
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Sméry urCované od sméru na magneticky sever se nazyvaji magnetické azimuty; udavaji se v mite
stupnové (kruh 360°), nebo dilcové (kruh 6000 nebo 6400 mils). V tabulce (Tabulka 4-5) jsou
uvedeny zakladni pfevodni vztahy mezi stupfiovou a dilcovymi mirami.

Uhly je téz mozno méfit stupnici zobrazovanou v zorném poli velitelského dalekohledu, kde je
vyznacena ¢ast dilcové stupnice. Nitkovy kiiz dalekohledu ma dé€leni po 0-05 dc, kazdych 0-10 dc
je vyznaceno delsi ryskou. Zorny thel dalekohledu je vSak maly, celkem 1-00 dc, proto je nutno
volit pocatecni sméry blizké k sméru na ur¢ovany bod.
Ptiklad:

e  Urdeni thlu pomocnym predmétem: ,,OB 1 - KOMIN -dva prsty vlevo — pozorovatelna®.

. Uréeni thlu v dilcich: ,,0B 2 - STROM, vpravo 0-20, nize 0-15 v kfovi minomet*.

5.2 Uréovani svétovych stran

Pfesné urCeni svétovych stran lze provést jen pomoci buzoly ¢i jiného piistroje (napiiklad
gyrokompasu). Mén¢ ptesné je ve dne ureni jihu pomoci polohy Slunce a ptesného ¢asu. V noci
pak 1ze presné uréit smér k severu pomoci Polarky.

Jednoduché je a ptesné je urCeni svétovych stran pomoci buzoly. Zakladni soucasti kazdé buzoly je
kruhové pouzdro, v jehoz stiedu je volné otocnd magnetka. Kruhova stupnice buzoly ma stupiiovité
nebo dilcové déleni a jsou na ni vyznaceny vSechny Ctyfi svétové strany. Vicko buzoly je vzdy
oto¢né a ma mifidla (musku a hledi), které umoziuji méfit nebo vyty¢ovat magnetické azimuty.
Konstrukei buzol je fada a jsou a 1i8i se podle jejich zdkladniho urceni (vojenské pro topografické
ucely, vojenské pro piesna méfeni, napt. u délostielectva, pro orientaéni béh apod. Priklad viz Obr.
5-5).

Obr. 5-5 Kapesni buzola F 73: 1 — sklapéci vicko, 2- zrcatko, 3 — mitidla, 4 — oto¢na kruhova stupnice, 5 — prizor, 6 —
milimetrové métitko, 7 — magnetka, 8 — prithledné dno s rovnob&znymi linkami a ¢asti thlomérné stupnice
K ur€eni svétovych stran se vyuziva magnetky, kterd se ve vodorovné poloze natoCi piesn¢ do
sméru magneticky sever. Buzola se nato¢i tak, aby magnetka ukazovala svoji severni Casti na
oznaceni severu (S - sever nebo N — North, Nord, ¢i na 0; podle vyrobce). Poloha ostatnich
svétovych stran je potom dana jejich oznacenim na stupnici (Obr. 5-6).

Svétové strany lze uréovat pomoci Slunce a presného casu vV daném Casovém pasmu. V kazdém
casovém pasmu na severni polokouli je Slunce v pravé poledne piesné nad jithem (pii zanedbani
skute¢né Sitky Casového pasma). Je vSak nutné uvazit, ze v fadé stati je ptiblizné od konce biezna
do konce fijna pouzivan tzv. letni cas, pti kterém je skutecné pravé poledne az ve 13 hodin tohoto
Casu. a ze ve 12 hodin letniho ¢asu je Slunce v poloze odpovidajici 11 hodindam normalniho ¢asu.
\Y (Vjesvké republice jsou ¢asy oznatované jako Stiedoevropsky ¢as (SEC) a Stfedoevropsky letni ¢as
(SELC).
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Poznamka: Pro urceni ¢asu nezavislého na daném ¢asovém pasmu (naptiklad pii zabezpeceni spole¢né akce, kdy rtizné
operujici soucasti se nachazeji v riznych ¢asovych pasmech) byl zaveden tzv. koordinovany svétovy cas (UTC —
Universal Coordinated Time), ktery je nékdy nazyvan také Zulu time, oznadovan pismenem Z za ¢asovym udajem.
UTC je zakladem systému obcanského casu, jednotliva casova pasma jsou definovana svymi odchylkami od UTC
(napt. SEC je UTC+1). UTC je jako zéklad systému méfeni ¢asu nastupcem GMT (Greenwich Mean Time —
greenwichsky stfedni €as) a v neformalnim vyjadfovani je s nim nékdy zaménovan. Na rozdil od GMT, ktery udava cas
platny v Casovém pasmu zékladniho poledniku, ktery je zalozen na rotaci Zemé, je UTC zalozen na atomovych
hodinach, tzn. je na rotaci Zemeé nezavisly.

Za jednu hodinu se Slunce na obloze posune o 15° na zapad. Stupnice na hodinkach s ru¢i¢kami
(nebo nakreslena na papir) s polohou malé ru¢i¢ky potom umozni ptresné urcit jih. Hodinky musi
byt ve vodorovné poloze. Pokud plati normdlni cas, hodinky se nato¢i se tak, aby mala ru¢i¢ka
mifila na Slunce (je pfitom mozné vyuzit stin, ktery pfedstavuje smér na Slunce). Osa uhlu, ktery
svird mala rucicka s ¢islici 12 na ciferniku hodinek, ur¢uje smér k jihu (Obr. 5-6). Pti platnosti
letniho casu je nutné pti vytyCovani jizniho sméru pulit tthel mezi malou rucickou a tfinactou
hodinou. Téhoz vysledku se dosdhne, pokud se nastavi na Slunce Cislo ciferniku o hodinu mensi,
nez ukazuje mala rucicka, a rozptli se thel mezi timto ¢islem a dvanactou hodinou.

Velmi presné lze ur€it svétové strany pomoci Polarky. Polarka je jasna krajni hvézda v oji
souhvézdi Malého vozu (Obr. 5-6), které ma jako jedina hvézda na nocni obloze stalou polohu
témer presné na zemépisném (piesnéji astronomickém) severu. Jeji vyhledani je na jasné nocni
obloze jednoduché. Stalou polohu Polarky lze vyhodné pouzivat i v situaci, kdy je k dispozici mapa
nebo navigacni pfistroj.

Polohu svétovych stran 1ze urcovat i podle jinych objektii a jevi. Napiiklad v sidlech je mozné urcit
svétové strany pomoci orientace kiestanskych kostell stavénych v ose vychod - zépad, ptficemz
oltar je vzdy na vychodni strané. Paraboly satelitnich antén na budovach jsou orientovany na jih.

BUZOLA

' smér Kk severu SLUNCE R HODINKY

mola —§
ruitka S

s 4}’2
, - 1h
—
prihlednd podlozka r Jiy
B4, 2 hod ».=Poldrka
S =5
- ."‘\‘

MALY VUZ

» Stanoviste
Obr. 5-6 Uréeni svétovych stran pomoci buzoly, Slunce a Polarky

5.3 Orientace v terénu bez mapy

Orientace Vv terénu se uskuteénuje predev§im s vyuzitim map, jinych topografickych dokument
nebo navigaénich pfistroji. Neni-li vyuziti téchto dokumentii na daném velitelském stupni z
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ruznych divodi mozné nebo ucelné¢, muze byt k zékladni orientaci v terénu pouzita busola.
Orientace Vterénu bez mapy se vyskytuje zejména pii presunech mensich jednotek mimo
komunikace, ale mize byt vyhodna i pii pohybu v hustém lese, v noci, v oblastech s fidkou
zastavbou a fidkymi porosty. Je-li trasa pfesunu pfedem vymezena délkami a sméry dil¢ich pfimych
usekt, oznacuje se presun jako pochod podle azimutu. Pochod podle azimutu s vyuzitim busoly
zahrnuje:

e studium osy pochodu,

e urceni pochodovych prvki,

e orientaci v pribéhu pochodu.

Vychozim ukolem je vzdy uréeni svétovych stran a vytyCeni magnetického azimutu prvniho tseku.

5.3.1 Urceni a vytyCeni magnetického azimutu

K ur¢eni nebo vytyeni magnetického azimutu se nejcastéji pouziva buzola. Pi praci s buzolou je
nutné postupovat nasledovné (Obr. 5-7):

e buzola se drzi ve vodorovné poloze mimo dosah elektrického vedeni a kovovych predmétd,

e pii mefeni magnetického azimutu:

e zamérnym ukazatelem buzoly se zamifi na urCovany orienta¢ni bod,

e magneticka stielka se nato¢i do polohy sever - jih,

e nula oto¢né délené stupnice Se ztotozni se zluté¢ oznacenym koncem magnetické stielky
mezi dvéma zlutymi ryskami na prihledném stfedu buzoly (pozor na chybu o 180°),
zamérny ukazatel stdle mifi na ur¢ovany orientacni bod,

e znovu cely postup se kontrolné opakuje,

e pomoci indexu u zamérného ukazatele se odecte magneticky azimut ve stupnich.

e pii vytyCeni magnetického azimutu v terénu:

e zamérné zafizeni se nastavi na pfislusnou hodnotu azimutu na délené stupnici,

e celou buzolou se otaci tak, aZ se severni hrot magnetky ustali proti nule délené stupnice,

e v této poloze udavd zadmérné zafizeni piisluSny magneticky azimut, zamifenim se
vyhleda v terénu v tomto sméru vhodny orientacni bod, kterym se vytycuje dany azimut
v terénu.

0°(sever)

rysky pro praci
na  map@

'i‘\/zdrnérny index
- f / odeditaci index - 45°

magnetke (fotoind

stupnice (po2") s nulov stupnice)

Obr. 5-7 Prakticky postup ¢innosti s buzolou (pro orientaéni béh)
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5.3.2 Studium osy pochodu a uréeni pochodovych prvki

Pti priprave pochodu podle azimutu je tieba pouzit mapu zajmového prostoru, na které se celd trasa
piipravi a zpracuje vhodnou grafickou formou do schématu (Obr. 5-8). Ptitom se zpravidla pouZije
nasledujici postup:

e zvolena osa pochodu se rozd¢li na tseky podle vyraznych orienta¢nich bodu, jako jsou sidla,
kfizovatky, vyvySeniny, okraje lest, elektrickd vedeni apod., které jsou i za ztizenych
podminek viditelné,

e na mapé se zmé&ii azimuty jednotlivych tseku (viz odstavec 4.6 ), délky jednotlivych tsekt
(viz odstavec 4.3.2 ), které se piepocitaji na dvojkroky a urci ¢as pro piekonani useku podle
druhu pochodu,

e azimuty a délky usekt (pochodové prvky) se zapisi do schématu useku zpravidla ve formé
tabulky (viz Tabulka 5-3).

- SCHEMA OSY POCHODU , .

Komu 3.8.1950-14.00

.
/
/

870" ~17min
%
¢ — \
—20°~, "
400" -8 min
b K H
As
\ 65°
g %, 500" - 10min
Sanov % "
%\\
Legenda Zpracoval: &et Barta

Obr. 5-8 Schéma pochodu podle azimutu
Tabulka 5-2 Pochodové prvky pro pochod podle azimutu vztazené k nacrtu (Obr. 5-8)

Usek Koncové body Gseku Am Dvojkroky Cas
Sanov | Sanov — potok 65° 500 10’
1-2 potok — vidlice cest 20° 400 8
2-3 vidlice cest — kfiZzovatka cest 350° 870 17
3-4 kfizovatka cest — hajovna 305° 480 10°

Celkem 2 250 45’

5.3.2.a Organizace pochodu podle azimutu

Viastni pochod podle azimutu zaCina po pfichodu na vychozi stanovisté. Déle se dodrzuje
nasledujici postup:

107



e na vychozim bodé se buzolou vyty¢i magneticky azimut prvniho tseku a urci se vyrazné
body ve sméru postupu,

e po zahajeni pochodu se pocitaji dvojkroky (zejména v nepichledném terénu) a sleduje se Cas,

¢ na konci tseku se dohleda koncovy bod a déle se postupuje obdobné az do konce pochodu.

Podle azimutu se da nejenom chodit, ale tento druh pochodu je mozné pouzit i pfi jizd¢ vozidlem,

zpravidla v rovinatém terénu bez vyraznych orienta¢nich bodu (viz odstavec 5.6 a zejména 5.6.3 ).
pfi jizdé na vozidle kontrolovat projetou vzdalenost na tachometru, azimuty kontrolovat mimo

vozidlo.
5.3.2.b  Obegjiti neprichodnych pfekazek

Pfi pochodu je mozné narazit na piekazky, které nelze piekonat. Tento piipad nastava, lezi-li v ose

pochodu napiiklad neprichodna piekazka, napt. bazina, nadrz, zamofeny prostor, minové pole.

Nepriichodné ptekazky se obchazeji.

Na obrazku (Obr. 5-9) je obejiti feSeno pomoci obdélniku a pravouhlého trojuhelniku. V obou

variantach je tfeba nakreslit nacrt a vypocitat nové magnetické azimuty. Pii vlastnim obchdzeni je

nutno piesné zméfit krokovanim vzdalenosti €, d nebo d".
30°~ 300" - %0° - 120° > 30°

e—d — g

/ 30° Jezero

d=d-V2 = 70%(d+d)
30°~ 75°+ 3uL5°~ 30°

Obr. 5-9 Postup pfi obejiti piekazky v terénu s vyuzitim buzoly

5.4 Orientace v terénu podle mapy

Topografické mapy jsou zakladnim podkladem pro orientaci v terénu pii plnéni vétSiny bojovych
nebo nebojovych ukold. Po pfichodu na dané vychozi misto nebo pozorovatelnu je vzdy nutné
mapu nejprve usmeérnit ke svétovym strandm a urcit na ni viastni stanoviste. Podle potieby se dale
identifikuji rGzné objekty v terénu a na map€. Béhem pohybu v terénu se usmériiovani mapy,
uréovani vlastniho (okamzitého) postaveni a identifikace okolnich terénnich tvarii a predméta
provadi neptetrzité tak, aby bylo naprosto jednoznacné, kde se pravé nachdzime. Podle okamzité
situace je mozné pro plnéni uvedenych tloh vyuzivat riznych postupi.
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5.4.1 Orientace na misté

Usmeérneni mapy ke svétovym stranam (orientace mapy) je velmi rychlé pti soucasném pouziti
buzoly. Buzola v zakladni poloze (muska oto¢ného vicka je na rysce severu) se pfilozi na mapu tak,
aby se ztotoznovala spojnice obou mifidel se zdpadnim nebo vychodnim okrajem mapy. Mapa s

piiloZenou busolou se potom otaci, az severni konec magnetky ukazuje na rysku severu (viz Obr.
5-10).
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Obr. 5-10 Usmérnéni mapy ke svétovym stranaim pomoci buzoly

Uvedeny postup je zatizen chybou odpovidajici hodnoté magnetické deklinace, protoze magnetka
busoly vyty¢uje smér magnetického poledniku. Tato chyba je zpravidla zcela zanedbatelna. Pfti
velmi pfesném usmériiovani mapy by bylo tfeba vyhledat velikost magnetické deklinace v
mimoramovych dajich mapy a podle udaje o ro¢ni zméné stanovit jeji sou¢asnou hodnotu (viz
odstavec 4.6.4 ). Muska oto¢ného vicka busoly se pak nejdiive nastavi na hodnotu magnetické
deklinace (s uvdZzenim znaménka) a teprve potom se ztotozni spojnice mifidel s rimem mapy.

Bez busoly je mozno mapu usmérnovat zpravidla jen ptiblizné na podklad¢ pifedchazejiciho urceni
svétovych stran podle Polarky nebo hodinek a Slunce ¢i Mésice. Pokud je alesponi ptiblizn€é znama
poloha vlastniho stanovisté¢ na map¢, je mozno mapu usmériovat pozorovanim identifikovatelnych
terénnich pfedmétl nebo tvarl s jejich vyznacenim na mapé. Mapa se pfitom ve vodorovné poloze
nataci tak, aby sméry na vyhledané pfedmeéty nebo tvary prochéazely ptes ptislusné znacky na mapé.

Urceni polohy viastniho stanovisté je dalsi zakladni tilohou orientace v terénu podle mapy. Volba
vhodné metody zavisi na ptredchazejici Cinnosti v terénu (prubézné orientaci), na mnozstvi
identifikovatelnych objektd v okolnim prostoru a na podminkach viditelnosti. Zna¢ny vyznam ma i
zkusenost pozorovatele. Vlastni stanovisté 1ze na mapé zjistit rajonem, protindnim zpét a protinanim
stranou.

K uréent viastniho stanovisté rajonem postaci vyhledat v okolnim terénu objekt, ktery je na mapée
zobrazen prislusnou znackou. Na usmérnénou mapu se ke znacce pfilozi pravitko sméfujici k
objektu v terénu. Potom se odhadne vzdalenost k objektu, pfevede do méfitka mapy a vynese na
pozorovaci paprsek (Obr. 5-11).
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Obr. 5-11 Uréeni vlastniho stanovi§té rajonem

Urceni viastniho stanovisté protinanim zpét predpoklada rovnéz usmérnénou mapu a vyhledani
dvou, nejlépe vsak tii identifikovatelnych objekti v $ir§Sim uhlovém rozestupu. Pfilozenim pravitka
k mapové znacce ve sméru k objektu v terénu lze do mapy zakreslit ptislusnou zdmeéru. Totéz se
opakuje u druhého a poptipadé i tietiho objektu. V priseciku zamér lezi vlastni stanovisté. Zamerné
pfimky pfi pouziti trech smérti se zpravidla neprotnou v jednom bod¢, ale vytvoii maly, tzv.
chybovy trojuhelnik. Stanovisté lezi zpravidla v t€zisti chybového trojuhelniku a je tfeba zpresnit
jeho polohu detailnim porovnanim mapy s terénem (Obr. 5-12).

Obr. 5-12 Urceni vlastniho stanovi§té protinanim zpé&t

Naléza-li se vlastni stanovis$t¢ na vyrazné a na map¢ zobrazené terénni Care (silnice, vodni tok,
elektrické vedeni apod.), je mozno rychle urcit jeho polohu prolindnim stranou. Ve sméru piiblizné

kolmém k terénni ¢afe se na usmérnéné mape v terénu vyhleda vhodny objekt a vede se k nému
zaméra. V jejim pruseciku s terénni ¢arou pak lezi vlastni stanovisté (Obr. 5-13).

U vSech uvedenych metod urCovani polohy vlastniho stanovisté se ptredpokladala viditelnost do
okolniho terénu. Pi ur€ovani stanovist’ v lese, v noci apod. je nutno priibézné sledovat terén a mapu

JiZ pti pfesunu. Poloha stanovisté se pak jiz pouze zpiesiiuje detailnim porovnanim nejblizs§iho okoli
S mapou.
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Obr. 5-13 Urceni vlastniho stanovisté protinanim stranou

Po usmérnéni mapy a urceni vlastniho stanovisté na map¢ se pii orientaci vétSinou jesté porovndva
skutecny terén s mapou. Porovnani spociva v postupné identifikaci jednotlivych terénnich predméta
a tvaru pozorovanych v terénu a zobrazenych na mapé. Terén s mapou se miiZe porovnavat na misté
nebo pribézné za pochodu.

Topograficka orientace na misté je jednou z dulezitych soucasti rekognoskace v terénu, provadéné
ptisluSnym velitelem. Postupuje se pfi ni podle nasledujicich bodu:

uréeni svétovych stran nebo jen zajmové svétové strany (smér utoku, smér postupu apod.);
uréeni vlastniho stanoviSte;

urceni orienta¢nich bodu (zpravidla ve tfech horizontech - blizsi, stfedni, vzdaleny - a v
kazdém horizontu zprava doleva);

stanoveni hlavniho orientacniho bodu (vétSinou vyrazny bod uprostied pozorovaného
sektoru);

identifikace terénnich pfedméti a tvaru,

vyhodnoceni rozdili mezi terénem a mapou.

Topograficka orientace pro ucastniky rekognoskace musi byt pfesnd, jasna a strucna.

Ptiklad: Topograficka orientace pii rekognoskaci mize mit toto znéni:

Osada vpiedu - véz kostela - dvé dlané vlevo - topol - SEVER.

Osada LHOTA - ¢tverec 58-92, jihozapadné 300 m na nepojmenované kupé - NASE STANOVISTE.
ORIENTACNI BODY - Bliz§i horizont vpravo zalesnény hibet - zapadni okraj - dlaii vpravo SLOUP
ELEKTRICKEHO VEDENI - OB PRVNI (OB 1); osada LHOTA - KAPLICKA - OB DRUHY (OB 2); OB 2 -
dlait vpravo - POMNIK - OB TRET{ (OB 3); OB 3 - dlaii vlevo svahovéa kupa s lesikem - LESIK - OB
CTVRTY (OB 4).

Osada.pied nami - KOSTEL — HLAVNI ORIENTACNI BOD.

Zalesnény hibet vpravo od nas - pahorkatina CHRIBY; osada vpravo pfed nami - LHOTA; vrchol vlevo od nas
- kota 492,8; komunikace pied nami se stromotadim - silnice tieti kategorie LHOTA - PORICI.

Zmény v terénu: vpravo nové elektrické vedeni vysokého napéti pies pahorkatinu CHRIBY, OB 3 - POMNIK -
100 m severozapadné - novy rybnik.

Ucastnici rekognoskace si identifikuji tidaje topografické orientace ve své mapé€, zvyraziuji si
orientacni body a zakresluji dalsi potfebné informace. Pokud mapu nemaji, kresli si situa¢ni nacrt
orientacnich bodi.

5.4.2 Orientace za prfesunu terénem

Topograficka orientace podle mapy za pochodu zahrnuje:

pfipravu pfesunu na mapé,
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e provedeni vlastniho pfesunu.

Pfesun se uskutecniuje pésky nebo na vozidlech. Z hlediska planovani a provedeni vlastniho pfesunu
je vsak do jisté miry jedno, jakym zplsobem piesun probihd, avSak je nutné vzdy dodrzet urcité
ovérené zasady.

5.4.2.a Priprava pfesunu na mapé

Jestlize je pied zahajenim piesunu znamo misto zahajeni pochodu a jeho cil, je k dispozici mapa a
Cas na pripravu, lze zpracovat plan pochodu. Pfi zpracovani planu se peclivé studuje terén, v némz
se bude jednotka pohybovat, trasa se voli zpravidla jako nejkratsi, ale pfitom takova, aby
umoznovala i skryty pohyb, byla dobfe schiidnd a bylo na ni minimum piekazek a kritickych mist
(velkéa stoupani, ostré zatdcky, zizena mista, dlouh¢ tseky bez moznosti skrytu a rozptyleni apod.).
Ve zpracovaném planu se objevi:

délka pochodu,

¢asové kalkulace,

vyrazné orientacni body na trase,

mozné piekdzky.

Vlastni pfesun je timto usnadnén a usetfeny cas lze vyuzit k plnéni ostatnich ukoll za presunu.

V tad¢ piipadu je zahajena cinnost v neznamém prostoru bez této pripravy ale s pozadavkem na
dodrzeni ¢asovych limitd. Pokud je hned na zacatku podcenéna ptiprava trasy, je pravdépodobné, ze
casovy limit nebo cely kol nebude splnén. Na mapé¢ je proto nutné:

e urcit pfesné aktudlni stanoviste,

e prostudovat zajmovy prostor,

e zvolit trasu a zakreslit ji do mapy,

e v obtiznych usecich trasy zméfit prvky pro pochod podle azimutu (orientovany uhel a

vzdalenost).

V dalsich odstavcich pokud to nebude nutné se jiz nebude rozlisovat, zda ptiprava je provadéna
pied zahdjenim presunu mimo zajmovy prostor nebo az v terénu. Vysledek ptipravy musi byt vzdy
stejny.

5.4.2.b  Pfiprava pfesunu terénem pésky

Obsah pripravy presunu terénem pésky je shodny pro terén otevieny a rovinaty nebo zalesnény a
kopcovity. Nic nesmi byt podcenéno, ani v relativné znadmé krajin€. Pro ptipravu je nejvyhodné;si
pouzit mapu méftitka 1 : 50 000, pfipadné podrobné;jsi.

Do mapy se vyrazné zakresluje misto zahdjeni pochodu a cil pochodu. Na map¢ se potom podrobné
prostuduje cely zajmovy prostor mezi obéma body s cilem vyhledat:

e jednoznacné objekty, které pomohou pfi orientaci za piesunu (vodni toky a plochy, mosty a
propustky, elektrickd vedeni a komunikace, osady a samoty, vySkové objekty a kostely,
vyrazné terénni tvary, lesy a tvary jejich hranic). Pokud je zdjmovy prostor zalesnény, je
situace hor§i a vyrazny orientacni objekt se na mapé nemusi vyskytovat. Zde pomuze
vyskopis mapy, ze kterého jsou zvoleny jako orientacni body dominantni vysiny nebo sedla.
Vyraznou pomiickou je smér vodnich tokil a nadmotské vysky orientacnich bod;

e komunikace, které 1ze vyuzit pro piesun, pokud to charakter ukolu umoziuje;

e prekadzky, které nelze prekonat, napi. velké vodni plochy a toky, baziny, terén s velkym
sklonem svaht (pokud je rozestup zakladnich vrstevnic na mapé je mensi nez 0,5 mm, potom
je sklon svahu vétsi nez 24°)
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Zvolena optimalni trasa by méla byt takova, aby jednotlivé useky pfesunu koncily na vyraznych
orienta¢nich bodech (napf. vstup elektrického vedeni do lesa, hajovna u komunikace, vedeni naptic
zdjmovym prostorem). Orientatnim bodem vSak neni trigonometricky bod v lese, ktery lze jen
velmi tézce nalézt nebo kiizeni lesnich prasekill, protoZze na malém prostoru jich mize byt vice, a
mohou se vyskytovat i nékteré nové. Zvolena trasa se zakresluje vhodnym a piehlednym zptisobem
do mapy.

Na map¢ je vhodné déle zmétit smérnik o z daného stanovisté na cil pochodu a doporucuje se
zméfit primou vzddlenost mezi stanovistém a cilem. Tyto hodnoty lze nazvat zdkladnimi
navigacnimi udaji (Obr. 5-14).

‘p__

Obr. 5-14 Méteni zakladnich navigaénich udaji pochodu podle azimutu na mapé

Pokud je dostatek Casu a terén, kterym povede trasa piesunu je obtizny pro orientaci (Clenity,
zalesnény) nebo je noc ¢i mlha, lze rozdélit celou trasu na tGseky a jim zméfit stejné prvky jako pro
pochod podle azimutu. Tyto prvky (orientované uhly, vzdalenosti, nadmotské vysky) lze sestavit do
tabulky nebo piekreslit zjednodusené situaci z mapy na papir (viz Obr. 5-14 a Tabulka 5-3).

Tabulka 5-3 Tabulka a schéma pro pochod podle mapy v malo ptehledném terénu

Usek A, | Vzdalenost Vyska
v metrech
kaple - hgjovna 50° 2200 725 - 600
hajovna - most 125° 2050 600 - 510
most - propustek 65° 2000 510 - 590
Celkem 6250

Dale lze provést casové kalkulace podle skuteéné délky usekt (Gisek hajovna - most vede po
zpevnéné komunikaci, rychlost chiize 5 km/hod, 2 050 m = 24 min.). Pokud je na useku vice mosti
musi byt navigacni informace z mapy presnéjsi a podrobnéjsi, aby nedoSlo k zdmeén¢.

vV

Z jednotlivych variant je nejjednodussi planovat ptesun v mirovych podminkach a bez zatéze pouze
pro jednotlivce. Za bojovych podminek je nutno obchazet osady, vyhybat se otevienému terénu,
komunikacim a samoziejmé& protivnikovi. Trasa musi byt volena peclivéji 1 s ohledem na Clenitost a
maskovaci vlastnosti terénu.

Nesenad zatez zpusobi, Ze rychlost piesunu bude podstatné nizsi a vice svazity terén bude velkou
ptekazkou. Je tieba podrobné vyhodnotit vyskopis na trase pfesunu. Pokud budou sklony svahu
napfi¢ sméru postupu nad 20° (rozestup vrstevnic 0,5 mm), musi byt vybava doplnéna o lana,
ptipadné o horolezeckou vystroj.

Cinnost skupiny vyzaduje velitele, ktery je zodpovédny za volbu trasy, ¢asové kalkulace se provadi
podle vykonnosti nejslabsich jedinci.
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5.4.2.c  Pfiprava pfesunu terénem na vozidlech

Priprava na presun s pouzitim vozidel je obdobna jako u pfipravy na presun pésky. Podle délky
presunu je voleno pouzivané meritko mapy. Na piipravu piesunu o délce 100 km a vice je vhodné
pouzit mapy méfitka 1 : 100 000 (na jednom mapovém listu se zobrazi izemi o plose 36 x 36 km,
na soulep se zakresem celé trasy je pouzito 3 az 9 mapovych listit), podrobnost mapy k planovani
presunu vyhovuje. Pti pouziti map méfitka 1 : 50 000 pro piesun po stejné trase by bylo v soulepu
celkem 6 az 36 mapovych lista.

Pfi pfesunu na krats$i vzdalenost, je mozné pouzit vojenské topografické mapy méftitka 1 : 50 000
(18 x 18 km), nebo ,,turistické mapy*, kde jeden mapovy list pokryva vétsi tzemi se zobrazenim
celé geomorfologické jednotky (napt. mapa Novohradské hory 28 x 28 km).

Vyhodné je pouzivat pomtiicky na méfeni nepfimych vzdalenosti, napt. kiivkomér, nebo umét urcit
délku zakiivené ¢ary napiiklad podle vzorce (4-8).

Do mapy se vyrazné zakresluji mista zahdjeni a ukonceni presunu. Na mapé se poté podrobné
studuje cely zajmovy prostor mezi obéma body s cilem identifikace:

e komunikaci, které jsou vhodné pro ptfesun dané techniky s ohledem na Sitku a povrch
vozovky, zvolit nejkrat$i nebo nejvyhodné&jsi spojnici vychoziho mista a cile za trasu
piesunu;

e kritickych mist na zvolené trase presunu (z0zena mista, ostré zataky, vyrazna stoupani a
klesani, mosty a propustky, podjezdy a piejezdy elektrifikovanych Zelezni¢nich trati), je-li
kritickych mist mnoho a priijezd vétsi techniky nejisty, je tieba vybrat jinou trasu;

e mést i mensich 0sad, u nichz je nutné podrobné prostudovat jejich prijezd a pokud je obtizny,
voli se trasa obchézejici tato mista,

e krizovatek, kde je tfeba ujasnit si jejich prijezd. Na kiizovatkach jsou mista Casté ztraty
orientace;

e zda zvolena trasa nevede pies ndrodni park (na uzemi CR jsou 4) nebo chrdnénou krajinnou
oblast (na uzemi CR 24), v dob& miru tuto trasu nelze pro vojenskou technikou pouZit, je
nutno zvolit jinou.

Zvolena trasa presunu Se zakresluje ptimo do mapy. Kresba nesmi piekryt dulezité objekty
zakreslené mapovymi znackami pod¢l trasy. Prjezd osadou neni vhodné zakreslovat v plném
rozsahu, sta¢i oznacit vjezd do mésta a vyjezd.

Podél trasy je vhodné na mapé vyhledat vyrazné objekty, které usnadni orientaci pii vlastnim
pfesunu (kostely, kaple, pamatniky, tovarni kominy, kiiZeni silnic s elektrickym vedenim,
zelezni¢ni piejezdy, lesiky, mosty). Tyto objekty se barevné vyrazné oznacuji jako orientacni body.
Tento postup je zvlasteé dllezity v fidce osidlenych terénech.

Pro zvolenou trasu se provadi casovd kalkulace presunu a pro cely pochod se zpracuje casovy
harmonogram.

Z hlediska obtiznosti je nejjednodussi najit trasu pfesunu pro vozidla v horském zalesnéném terénu,
kde je pouze jedna komunikace. O to detailnéj$i a podrobnéjs$i musi byt snaha o vyhledani
orientacnich bodu, které pomohou piesné urcit polohu pii presunu (okraje lesa, elektrické vedeni,
samoty, osady, velké paseky, mosty). Pokud na map¢ takové body nejsou nebo jsou nejednoznacné
(lesni priseky, nezpevnéné lesni cesty), vyuzivaji se dominantni terénni tvary na mapé zobrazené
vrstevnicemi (sedla, vyvySeniny, tdoli). Ke zvolenym orientacnim bodim (mosty, kiiZzovatky,
samoty...) se zmé&fi vzdalenosti od okraje lesa nebo z vychoziho stanovisté, jehoz poloha se da i v
terénu lehce ur€it. Zméfené vzdalenosti s vypocitanymi Casovymi kalkulacemi se zpracuji do
piehledné tabulky nebo zapiSi pftimo do mapy. V horském terénu se ur¢i nadmotiské vysky
orienta¢nich bodu.
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Nachdazi-li se cil pfesunu na nezpevnéné lesni cesté uprostied rozsédhlého lesniho aredlu, je jeho
vyhledani bez pouziti podrobné mapy méritka 1:50 000 a pfesného métfeni vzdalenosti velmi
obtizné.

Bojové podminky vyzaduji zahrnout do volby trasy presunu rozmisténi protivnika, vyhledani
prostorit podél trasy, kde se jednotka miize rychle rozmistit, maskovat a ocekavat dalsi ukoly, mit
ptehled o vétsich vodnich plochach proti proudu toku, které mohou rychle zménit krajinu
prichodnou v neprichodnou. V bojovych podminkdch zpracovatel planu piesunu studuje veétsi
okoli trasy piesunu, ujasni si mozné objizd’ky a ma piehled o neprichodném a tézko prichodném
terénu v zajmovém prostoru.

5.4.2.d  Vlastni pfesun terénem podle mapy

Vilastnimu zahdjeni presunu piedchazi prace s mapou. Ta zahrnuje usmérnéni mapy do svétovych
stran a urceni vlastniho stanovisté. Nasleduje ovéreni hlavnich objektii v terénu, které jsou ze
stanovisté pfimo viditelné, s jejich zdkresem na usmérnéné map¢.

Pri presunu je tteba prubézné kontrolovat aktudlni polohu na mapé a mit jasno o sméru dalsiho
postupu. Pti problémech s orientaci ihned zastavit a pokud to situace umoznuje urcit vlastni polohu
vzhledem k okolnim objektim. Tu vynést do mapy a zkontrolovat pomoci usmérnéné mapy
nejblizsi okoli. Po zorientovani se a ur€eni sméru spravného postupu nebo jizdy pokracovat v dalsi
¢innosti.

Pti pfesunu podle mapy zalesnénym a Clenitym terénem se nelze obejit bez buzoly a kiivkoméru.
Z hlediska zptsobu prace s mapou neni v zdsad¢ neni rozdil mezi piesunem pésky nebo na
vozidlech. Nicmén¢ je vhodné uvédomit si nékteré aspekty obou druhil presunu.

Presun terénem pésky se voli zejména v malo ptehlednych mistech s minimem prijezdnych
komunikaci apod. Proto je nutné vénovat zvySenou pozornost celému prib&hu pfesunu tak, aby
nedoslo ke ztraté orientace. Pii této Cinnosti se osvédcCily néasledujici zasady:
e udrzet smér pochodu za pfesunu zaméteny pomoci buzoly nebo nebeskych téles,
e odhadovat vzdalenost a na vyraznych bodech pribéZzné kontrolovat skute€nou polohu s
planovanou trasou zakreslenou na map¢,
e pouzivat buzolu a zpracovanou tabulku pochodu podle azimutu v clenitém zalesnéném
terénu,
e urcovat vyrazné orientac¢ni body, které jsou kontrolovany s vyuzitim mapy,
e v obtiznych mistech pro orientaci porovndvat dominantni terénni tvary (sedla, vyvySeniny,
hlavni hibety, udoli) s jejich vrstevnicovym obrazem v map¢.

Pfi postupu terénem se muze vyskytnout neptekonatelnd piekdzka (vodni plocha, bazina,
mytina...). Pfi jejim obejiti 1ze pokraCovat ve spravném sméru k cili pomoci nacrtu obejiti prekazky
s vypoctem zmén sméru pochodového thlu.

O dalsim sméru pohybu rozhoduje velitel skupiny, skupina se nesmi rozdé¢lit. Na orienta¢nich
bodech je vhodné zakreslovat absolvovanou trasu do mapy.

Nejcastéjsi formou presunu terénem je na vozidlech. Pokud nejede fidi¢ sam, je za orientaci podle
mapy zodpovédny velitel vozu. Po pocatecni topografické orientaci je nutné urcit smeér jizdy a mapu
usmérnit podle komunikace ve sméru jizdy (pfi jizd¢ na jih je mapa otocena ,,vzhlru nohama®).
Provadeéni orientace pfi vlastnim pfesunu je ztiZeno plnénim dalSich tkold. Aby nedoslo ke ztraté
orientace, kterd mulze zpisobit nesplnéni hlavniho ukol, je nutné dodrzet nésledujici postup
orientace za presunu:

e udrzovat mapu usmérnénou ve sméru jizdy tak, aby to, co je v terénu vpravo bylo i na mapé

vpravo, coz je dilezité pro spravny prijezd kiizovatkami,
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e porovnavat dominantni a na map¢ zvyraznéné orientacni body se skuteCnosti v terénu,

e informovat vcas fidi¢e vozidla o kritickych mistech na trase, o kifizovatkach na kterych je
tteba zpomalit nebo zastavit, o0 zménach sméru jizdy,

e zapsat stav tachometru pfed vjezdem do vétSich lesnich celkil nebo mést, projeta vzdalenost
odectend z tachometru umozni ptesné urcit aktualni polohu vozidla na mapé,

e provést prizkum trasy pfi prijezdu méstem pouze jednim vozidlem, ¢imz se zabrani napf.
uviznuti kolony ve slepé ulici.

Bojova technika se casto pfesouvd mimo komunikace volnym terénem, kde je obtizné udrzet
orientaci. Z tohoto diivodu jsou nékterd vozidla vybavena naviga¢nimi prostfedky, které tento
slozity kol fesi presné a nepietrzité (viz nasledujici odstavec).

5.5 Orientace v terénu s vyuZzitim navigacnich prostredku

Orientaci Vv terénu vyrazné zjednoduSuji navigacni prostiedky. Navigacni ptistroje situaci uleh¢i
tim, Ze poskytnou informaci o pfesné poloze a naviga¢ni tidaje do cilového mista. Hlavnim
divodem Sirokého zavadéni systémi navigacnich prostredkil jsou ztizené podminky pro orientaci v
terénu uvniti bojovych vozidel, kde je omezeny prostor pro praci s mapou, slabsi osvétleni i
omezeny vyhled do okolniho terénu. Vojensky vyuzivané navigacni prostiedky je mozné rozd¢lit
do dvou kategorii podle pouZzivané technologie:

e prostiedky pracujici nezavisle na jinych systémech (fopografické navigacni systémy),

e prostifedky pouzivajici druzice (druzicové navigacni systémy).
Obé¢ skupiny prostiedkil zpravidla vedle okamzité aktudlni polohy poskytuji pti ptesunech uplnou
navigacni informaci, kterou je:

e vzdalenost do cilového bodu,
smér na cilovy bod,
rychlost pohybu,
cas k piekonani vzdalenosti do cile za dané rychlosti,
prekazky na trase a jejich obchazeni.

Pokud je ¢innost provadéna v mistech dobfe zndmych je navigace jednoducha i bez mapy, ale za
ztizenych podminek muze dojit ke ztrat€ orientace. V terénu neznamém, ¢lenitém a zalesnéném je
navigace obtiZna 1 s mapou.

Topografické navigacni systémy ke své Cinnosti nepotfebuji zZadny vnéjsi systém, na rozdil od
druZicovych, které vyZaduji kvalitni pfijem druZicového signalu. ProtoZe neni mozné tento piijem
vzdy zabezpecit (viz odstavec 5.5.2 oba systémy se nékdy kombinuji tak, ze v mistech s kvalitnim a
dosazitelnym druzicovym signalem je navigace zabezpefena druZicovym systémem, v mistech
S nepiistupnosti signalu se navigace automaticky piepne do topografického naviga¢niho systému.
Ke zpétnému piepnuti dojde opét automaticky po ziskani kvalitniho druZicového signalu.

Moderni navigaéni zatizeni vyuzivaji vice zdroji méfickych informaci. Kromé tdajii o sméru a
projeté draze vozidla, Dopplerova posunu nebo méfeni na navigaéni druzice, mohou byt doplnény
snimaci zrychleni — akcelerometry. Dvojndsobnou integraci okamzitého zrychleni lze ziskat
ptirGstky drahy ve sméru citlivych os akcelerometrii a z nich odvodit okamzZitou polohu. Zatizeni
vybavena akcelerometry a gyroskopy se oznacuji jako inercidlni navigacni systemy — INS.
Vzhledem K principu jejich ¢innosti mohou byt vyuzivany i v uzavienych prostorach (v podzemi
nebo pod vodou) i v kosmickém prostoru. Pfesné INS, po hodiné€ provozu, uréi prostorovou polohu
s nejistotou asi 0,1 % urazené drahy a pfeneseni sméru s piesnosti 1 nebo lepsi. Nevyhodou INS je
vyrazné snizovani presnosti s dobou meéteni a proto takovy navigacni systém obvykle vyuziva dalsi
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zdroje méfickych dat — napiiklad piijimac GPS nebo snimace projeté drahy, vyskomér atp. Bézné
INS dosahuji ptesnosti obdobné jako kvalitni topografické piipojovace.

5.5.1 Topografické navigacni systémy

Topografické navigacni systémy umoznuji nepfetrzité automatizované urcovani polohy a sméru
pohybujiciho se vozidla. Je-1i stanovena poloha cilového bodu jizdy, poskytuje navigacni zatizeni
téz nepretrzité informace o smérniku na cilovy bod a rozdilech soufadnic mezi okamzitou polohou
vozidla a cilovym bodem.
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Obr. 5-15 Vypocet soufadnic polohy vozidla v topografickém naviga¢nim systému

Princip vypoctu pravouhlych rovinnych soutfadnic okamzité polohy vozidla znazoriiuje obrazek
(Obr. 5-15). Pohyb vozidla zac¢ina v bod¢ A, jehoz soutadnice Ea, Na se ur¢i z topografické mapy
nebo se zadaji z ptijimace GPS a nastavuji v naviga¢niho zafizeni. Pfemisti-li se vozidlo do bodu 1,
budou soufadnice jeho polohy:

E1 == EA + AEl - EA + AD1 SlIlO'l

(5-5)
N, = Ny + AN, = Ny + AD; cos g4
Po pfijezdu do bodu 2 budou soutadnice bodu:
E, = E;, +AE, = E;, + AD; sinag; + AD, sin o, (56)
N, = N; + AN, = Ny + AD; cos g, +AD, cos o,
V obecném bodé N budou potom soutadnice:
Ey =E4 +ZAD sina
(5-7)

Ny =NA+ZADCOSO'
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Jsou-li znamy soutadnice Ey, Ny je mozno vypocitat 1 soufadnicové rozdily mezi vychozim bodem
A a obecnym bodem N:

AENA - EIV - EA
ANNA - NN - NA

(5-8)

Pfi pifesunu z vychoziho bodu A do pfedem uréeného cilového bodu B, jehoz soufadnice jsou Eg, Ng
(ur€ené naptiklad z topografické mapy jiz pred zahdjenim pochodu), lze vypocitat jak okamzité
soufadnicové rozdily mezi koncovym bodem a obecnym bodem N, stejné jako smérnik na cilovy
bod zbyvajici pfimou vzdalenost cilového bodu Dyg (viz (5-9) a Obr. 5-16).

AENB - EIV - EB
ANNB - NN - NB

AEnp (5-9)

tan ONng =

DNB - \/AENBZ +ANNBZ
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Obr. 5-16 Vypocet soufadnicovych rozdild, smérniku a pfimé vzdalenosti k cilovému bodu

Topografické navigacni systémy maji nasledujici zdkladni soucasti:

e snimac vzdalenosti,

e snimac sméru,

e vypocetni soustava.
Snimac vzdalenosti nepietrzit¢ urCuje piiristky ujeté vzdalenosti. Vzdalenost je pocitana ze
snimanych otacek kol hnané népravy nebo nezavislym systémem zalozenym na Dopplerové jevu.
Ve vozidle je umistén zdroj vysokofrekvencnich signall, které se pii jizd€ vysilaji k zemi a zpét se
piijima jejich odraz. Z rozdilt vinovych délek vyslaného a piijatého signalu lze vypocitat rychlost
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pohybu a po doplnéni ¢asu mezi vyslanym a pfijatym paprskem i ujetd draha. Oba systémy se
v praxi i kombinuji tak, ze pfi nizsich rychlostech se pouziva snimac¢ otacek kol, pti dosazeni vyssi
rychlosti se systém automaticky pfepne na dopplerovsky snimac.

Snimac smeru nepretrzité urcuje smérnik podélné osy vozidla. Sklada se ze smérového indikatoru
(gyroskopického nebo laserového kompasu) a odecitaciho zatizeni. Po uvedeni setrvacniku do
chodu zaujme osa setrvac¢niku stalou polohu vici slunecni soustaveé. V disledku rotace Zemé se i u
stojiciho vozidla méni poloha osy setrvaéniku s Casem vic¢i mistnimu zemépisnému poledniku (tzv.
chod osy setrva¢niku) a zarovenn méni i svoji polohu vzhledem k vodorovné roving. K vylouceni
obou pohybtl je snimac sméru opatien korek¢nimi zafizenimi, jimiz Ize udrzovat osu setrvacniku ve
vodorovné rovin€ a v roviné¢ mistniho poledniku. Odecitaci zafizeni snimace sméru je pevné
spojeno s vozidlem a umoznuje odecitat thlové zmény mezi osou rotace setrvacniku a podélnou
osou pohybujiciho se vozidla. Tyto thlové zmény se zobrazuji na stupnicich naviga¢niho zafizeni a
zéaroven se predavaji ke zpracovani vypocetnimu zafizeni.

Vypocetni soustava pfijima a zpracovava vstupni data od snimacti vzdalenosti a sméru. Z téchto
hodnot urcuje nepfetrzité sing a C0So a ndsobi je hodnotami AD. Tim jsou stale uré¢ovany soufadnice
okamzité polohy vozidla, které se mohou zobrazovat vystupnim zafizeni. Jsou-li do naviga¢niho
zafizeni vlozeny rozdily soufadnic mezi vychozim a cilovym bodem jizdy, pocitaji se ve
vypocetnim zafizeni téZ okamzité soufadnicové rozdily k cilovému bodu, okamzity smérnik na
cilovy bod a vzdalenost k nému.

Celé navigacéni zatizeni muze byt doplnéno i mapovym vystupem, na némz se zobrazuje okamzita
poloha vozidla a ptipadné i dalsi informace, jako je napiiklad vzdalenost k cilovému bodu.

Teoreticka presnost topografickych navigacnich prostfedkd je déna predevsim jejich konstrukci.
Teoreticka pfesnost urceni soufadnic je 0,5 az 1% ujeté vzdalenosti od vychoziho bodu, pfesnost
pfeneseni sméru je 3 a mén¢ dilct. topografické navigacni prostfedky neumoziuji mefit nadmoiské
vysky.
Prakticka presnost je dana:

e Urovni vycviku a zkuSenosti obsluhy naviga¢niho systému a osadky vozidla,

e kvalitou podlozi, po némz se vozidlo pohybuje,

e spolehlivym uréeni korekce projeté drahy dané relativnim ptevysenim na trase pohybu,

e chodem gyroskopu danym konstrukei a rotaci Zemé.

5.5.2 Druzicové navigacni systemy

Zakladni udaje dilezité pro spravnou navigaci doddva navigacni systéem tvoreny satelity,
pokryvajici celou Zemi, oznacovany druzicovy polohovy systéem (GPS - Global Positioning System).
Provoz sité¢ GPS je udrzovan v Cinnosti vlddou USA a systém byl vyvinut k vojenskym uceltim.
Obdobou je rusky systém GLONASS, vybudovany na obdobnych principech, ktery je v CR uzivan
jen okrajové. V soucasné dobé, kdy je GPS zpfistupnén civilni vefejnosti, nasel uplatnéni v fadé
obort lidské ¢innosti.

Vlastni systém je tvoten tFemi castmi:

e druzicové, ktera se sklada z 24 druzic obihajicich Zemi ve vySce zhruba 20 200 km po
kruhovych drahach. Jejich konfigurace je zvolena tak, aby v kazdém okamziku bylo na
kterémkoliv misté Zemé a nejméné 5° nad obzorem moZno soucasné pozorovat alesponl Ctyti
vhodné rozmisténé druZzice;

e Jidici a kontrolni, ktera je tvofena deseti stanicemi, jejimz ukolem je neustalé sledovani a
programovani vSech druzic, stejné jako zptesiiovani jejich poloh. Stanice jsou rozmistény na
riznych mistech ve svétg;
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e uZivatelske, ktera je tvofena v podstaté z neomezeného poctu piijimaci.

Pti autonomnim rezZimu, ktery je nejcastéji vyuzivan, lze v soucasné dob¢ dosahnout presnosti 10
metri (horizontaln¢), lepsi nez 15 metra ve vySce a 40 nanosekund v synchronizaci ¢asu. Soucasna
bezpecnostni politika vlastnika systému GPS, tedy vlady USA je vSak takova, aby systém nemohl
byt vyuzivan v pfipadé valecného konfliktu nepfitelem pii zachovani funk¢nosti systému pro
nevojenské Ucely a pro staty, které se konfliktu neticastni.

Autorizovani uzivatelé (v podstaté vSechny armaddy NATO) mohou pouzivat presnou polohovou
sluzbu (PPS), neautorizovani potom pouze standardni polohovou sluzbu (SPS). Autorizovani
uzivatelé maji pravo nakoupit pfistroje ¢i jejich komponenty, které i v piipadé ruseni nebo
degradace signalu druzic stdle mohou pfijimat signal PPS. Proti zneuziti jsou pfijimace chranény i
ptistupovymi koédy, bez jejichz znalosti pifijem signdlu PPS neni mozny. Funkci pfijimact
autorizovanych a neautorizovanych uzivateli v pfipadé¢ valecného konfliktu dokumentu;ji
nasledujici obrazky (Obr. 5-17).

Urceni polohy a moZnost navigace je vSak zavisld na pfijmu signdlu dostate¢ného poctu druZic
systému GPS. Tam kde tento pfijem neni mozny (zalesnény terén, uzaviené prostory, napiiklad
tunely, ulice mezi vysokymi domy apod.) neni pfijiman signal dostatecného poctu druzic nebo
pfijimané druzice maji nevhodnou vzajemnou polohu, ma technologie GPS vypadky.

sps D
NAVWAR - faze 2

govat jen prijimace PPS autorizovanych uzivateli!
NAVWAR - faze 3

Obr. 5-17 Uplatiiovani bezpe¢nostni politiky USA v piistupu k GPS v dobé krizi na bojisti

Vsechny pfistroje urcuji ihned souradnice polohy prijimace (rovinné pravouhlé — V riiznych
geodetickych systémech, zeméepisné nebo v kodu MGRS), dale mnohé piijimace umoziuji i uréovat
nadmorskou vysku a provadéji navigaci do jakéhokoli mista na Zemi. Rucni navigacni pristroje jSOU
velikosti menSiho mobilniho telefonu, nékteré jsou jiz 1 jeho soucasti. Ve vybaveni vojenskych
vozidle jsou i zabudované nebo prenositelné prijimace. Manipulace s ptijimaci GPS je pomérné
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jednoducha. Po prostudovani jeho naviga¢nich moznosti je k dispozici neocenitelny pomocnika pfi
orientaci v terénu. Pfistroje 1ze rozdé€lit na tfi skupiny:

e standardizované vojenské navigacni prijimace pro jednotlivce pouzivané v armadach stati
NATO, odolné narocnym podminkam. Umoznuji ptipojeni na PC nebo vysilaci stanice;

e komercni pristroje pro jednotlivce, slouzici k ur€eni polohy a navigaci, umoziujici propojeni
s PC a zobrazeni polohy na digitdlni mapé¢. Pti propojeni notebooku s GPS v automobilu Ize
naptiklad ziskat navigacni systém pii minimalnich investicich. Nevyhodou je ,kiehkost*
pfijimaci nevhodna pro vojenské vyuzivani;

e mapovaci GPS, slouzi k zaméfeni bodu, linii nebo ploch v terénu a jejich pfeneseni do PC na
digitalni mapu. Rychlejsi a piesn€jsi pieneseni udajii z terénu do mapy a naopak v takto
dostupné podob¢ neexistuje. Pfistroj lze pouzit k pfesnému zaméteni napt. minového pole,
poskozené komunikace, zamotené plochy, nepovolené skladky nebo spaleného lesa.

Vétsina ptijimact (vojenskych i komer¢nich) zobrazuji polohu a dalsi informace na grafickém
podkladé — adaptované elektronické mapé zpravidla s velice zjednodusenou symbolikou. Pfistroje
maji vlastni programy, které obsahuji zpravidla nasledujici funkce:
e navigace z vychoziho do cilového bodu (i s hlasovymi pokyny);
vyhledéani nejkratsi nebo nejrychlejsi trasy;
vypocet zakladni i alternativni trasy;
volba zakazanych tsekd v mapg;
zaznam projeté trasy;
hledani bodu zajmu (Point Of Interest - POI) podél trasy;
volba cile z vestavéné databaze pomoci ¢asti ndzvu, adresy, ¢isla domu ¢i kiizovatky ulic;
moznost zadavani slozitych tras pomoci prijezdnich bodi;
pridavani vlastnich cilti, oblibené a nedavné cile;
automatické prepocteni trasy po jejim chténém ¢i nechténém opusténi;
zobrazeni kvality signalu GPS;
zobrazeni okamZité rychlosti, aktudlni polohy a ujeté, resp. zbyvajici vzdalenosti k cili;
otac¢eni mapy ve sméru jizdy nebo stale na sever;
dvojrozmérné nebo trojrozmérné zobrazeni mapy s nazvy ulic.

Na nasledujicim obrazku jsou ptiklady elektronické mapy v piijimaci GPS.

Sedleck A -, J Hy‘bernska'
111 m ‘ ' 60 m

® Buchenwaldska ® V Holesovickach @ Opletalova

¢) navigace ptred odbocenim na

a) dvojrozmérna celkova mapa b) navigace v jizdnich pruzich oy
) dvojroz v P ) g J1z pruz ktiZzovatce

Obr. 5-18 Zobrazeni elektronické mapy v navigaénim pfijimaci GPS (s pouzitim materiald firmy Dynavix)

Na nasledujicim obrazku (Obr. 5-19) je piiklad vojenského piijimace GPS.
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Obr. 5-19 Vojensky ptijima¢ GPS typu DAGR firmy Rockwell Collins

5.5.3 Postup orientace podle navigacnich systému

Vlastni ptiprava a provedeni pochodu s pouzitim navigacnich pfistroju je jednodussi nez v ptipadé
pochodu podle azimutu nebo podle mapy. Piesto je ji nutné vénovat odpovidajici pozornost.
Hlavnimi body v pfipravé pochodu jsou:

e vybér a studium osy pochodu,

e urceni soufadnic vychoziho a cilového bodu,

e urceni soufadnic kontrolnich bodi nebo bodu oblasti zajmu.

Na vychozim bod¢ je nutné provést zdkladni nastaveni pristroje:

e Vv piipad¢ topografického navigacniho pristroje se uvede do Cinnosti snimac¢ vzdalenosti a
nastavi se vychozi smérnik pochodu (podle vybraného vyrazného orientaéniho bodu v okoli,
jehoZ soufadnice jsou znamé). Pokud je pfistroj vybaven funkci sledovani cilového bodu,
nastavi se jeho soufadnice;

e Vpripadé prijimace GPS je nutné pockat na piihlaSeni pfijimace do systému (tzv. cas
prvniho urceni polohy — Time To First Fix — TTFF), coz muze trvat i nékolik minut. Dale se
nastavi soufadnice cilového budu a ptipadné se nastavi nebo vyberou z vestavéné databaze
prijezdni body a body zajmu.

Po zakladnim nastaveni a kontrole funk¢énosti pfistroje je mozné zahdgjit pfesun. B€hem piesunu se
sleduje trasa na grafickém vystupu a je vhodné obcas provést kontrolu ¢innosti systému s vyuzitim
mapy piisluSného méfitka a to zejména u topografickych navigacnich pfistroju.

5.6 Orientace za ztizenych podminek

Na zemském povrchu existuje fada oblasti, ve kterych jsou ztizené podminky pro orientaci. Jsou to
piedevSim zalesnéné oblasti, horsky terén, poustni oblasti a oblasti pokryté snehem a ledem.
Ztizené podminky pro orientaci jsou rovnéz ve velkych méstech a v noci.

Pted zahajenim Cinnosti v uvedenych zvlastnich podminkach je nutné detailn€ prostudovat posledni
vydani co nejpodrobnéj$i mapy, trasu pochodu stanovit s ohledem na charakter prostfedi a vybavit
se kvalitnimi orienta¢nimi prostiedky. Vedle jiz zminéné mapy vhodného métitka by to mél byt
Vv pfipad€ moznosti pfijima¢ GPS (zejména pro poustni a polarni oblasti), kvalitni buzola, ptipadné
vyskomér (pro vysokohorské oblasti). V piipadé€, Zze neni K dispozici dostate¢né kvalitni mapu dané
oblasti, je vhodné doplnit si potfebné informace studiem leteckych nebo druzicovych snimkd.
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Vozidla pro pohyb ve ztizenych podminkach by méla byt vzdy vybavena naviga¢nim systémem —
druzicovym, topografickym nebo i kombinovanym.

5.6.1 Orientace v zalesnéném terénu

Zalesnény terén se vyznaCuje mensSim poctem orientacnich bodli a omezenou viditelnosti. To
ztézuje porovnani terénu s mapou. Z obvyklych terénnich ptredmétt lze v lesich jako orientacnich
bodl vyuzit zejména kiizovatek cest a prusekt, ek, potokli (smér toku, charakter ohybt a brody),
mytin, hranic fidkého lesa a lesnich Skolek, jednotlivych staveb, bazin a mocali. Zasadniho
orienta¢niho vyznamu nabyvaji vyrazné terénni tvary (vrcholy, udoli, strze, rokle, uzlabiny, jamy a
apod.) a také sméry nejvétsiho sklonu svahii a jejich charakter.

Pohyb v lese se obvykle uskutecniuje po zpevnénych a lesnich cestach a prisecich. Pti orientaci je
nutné brat v Gvahu, Ze fada lesnich cest jiz na topografickych mapach méftitka 1:100 000 (a
mensich) nemusi byt uvedena. Orientaci mohou rovnéz znesnadiiovat doCasné cesty pro odvoz
dreva, které nejsou vyznaceny ani na mapach vétSich méfitek.

Pri priprave mapy je tieba s co nejveétsi peclivosti vybrat a vyznacit vSechny vhodné terénni
pfedméty a tvary, které budeme vyuzivat jako orientacni body, urcit a zaznamenat jednotlivé délky
usekd a jejich azimuty.

Spravnost dodrzeni trasy pochodu se V lesich kontroluje predevsim podle zdolané vzdalenosti.
Cestou se peclive sleduji vSechny zatacky, rozcesti, kiizovatky cesty s priaseky, charakter terénniho
reli¢fu apod. V ptipadé, ze po piekonani stanovené vzdélenosti nebyl nalezen pfedpokladany
orienta¢ni bod, je vzdy nutnd pribézna kontrola dodrzeni sméru pochodu podle azimutu. Tato
kontrola je nutna rovnéz v ptipadech, kdy se v terénu vyskytly terénni predméty, které nejsou
vyzna¢eny na mapg.

5.6.2 Orientace v horském terénu

Pohyb v horském terénu je nejlépe uskutecnovat po existujicich cestach a stezkach, pies prusmyky,
podél potokli a fek. Pro horskou trasu jsou charakteristicka strma stoupani a klesani, Casté zmeény
sméru pohybu a podminek vyhledu do terénu. Vysoka nadmorska vyska horského terénu umoznuje
vynikajici podminky pro pozorovani na velké vzdalenosti. Ale velmi proménlivé pocasi s Castym
vyskytem vétrli, desté, snéhu a mlhy omezuje viditelnost. Velka vySkova clenitost terénu rovnéz
vytvaii mnoho skrytych prostorti. V disledku vysoké Cistoty vzduchu a znaéného vyskytu velkych
terénnich tvarti se zdaji odhadované vzdalenosti mensi, nez ve skuteCnosti jsou, zndmé obrysy
horskych vrcholt je v n€kterych piipadech obtizné rozeznat pii pohledu z druhé strany. To vSe
zt€Zuje orientaci.

V horském terénu se Casto vyskytuji mistni magnetické anomalie, které pti orientaci omezuji pouziti
buzoly. Vzrista tedy vyznam prubézné orientace pomoci orientacnich bodii. Jako orienta¢ni body
se vyuzivaji zejména charakteristické tvary terénniho reliéfu (vrcholy hor, soutésky, ostré skalni
vystupky apod.). Zvlasté dilezité jsou vzdalené vrcholy hor, které jsou viditelné z mnoha mist trasy.
Z terénnich pfedméth prirozeného pivodu se jako orientani body vyuZzivaji pfedevSim jednotlivé
skupiny stromi i charakteristické obrysy lesnich masivl, potoky, feky, pfipadné i ledovce. Terénni
piredméty, které vznikly lidskou ¢innosti se v horském terénu vyskytuji velmi malo. Jako orientacni
body lze vyuZzit zejména cesty a stezky, mosty, jednotlivé stavby, pamatniky, mohyly nebo ruiny
sttedoveékych pevnosti apod.

Snizend mozZnost pohybu, c¢lenity terén a vliv rychle se stfidajiciho pocasi zvySuji vyznam
pribézného srovnavani terénu s mapou. Zejména pro pochod mimo komunikace je nutné provést
detailni rekognoskaci, nejlépe i s vyuzitim leteckych snimkl a informaci od mistniho obyvatelstva,
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abychom si ovéfili, ze je trasa schidna. Protoze mapy zobrazujici horsky terén maji vétSinou velky
zékladni vrstevnicovy interval, je dulezité vénovat patfiénou pozornost podrobnému studiu terénu,
piedevsim jeho mikrorelié¢fnim tvarim. V piipadé nizké viditelnosti je mozné k dodrZeni stanovené
trasy vyuzit priibézného sledovani sklonu svaht a jejich porovnavani s mapou. V ptipadé, ze neni
k dispozici piijima¢ GPS, lze za snizené viditelnosti ve vysokohorském terénu vyuzit barometricky
vyskomér pro snazsi uréeni vlastniho stanoviste.

5.6.3 Orientace v poustnich oblastech

Orientace V poustnich oblastech je vzhledem Kk jejich jednotvarnosti a malému poctu terénnich
predmétit velmi obtizna. Pro ¢lovéka, ktery v takovém prostiedi nikdy nebyl, je orientace bez
vybaveni prijimacem GPS velmi problematicka. Mistni koCovni obyvatelé se neustidle pohybuji
V karavanach a orientace v pousti se pro n¢ stala piirozenosti diky zkuSenosti generaci.
V tropickych poustich dosahuje denni teplota ve stinu hodnoty az 60° C, a proto svij pohyb
uskuteciiuji ve vecernich hodindch a v noci a orientaci provadéji pomoci hvézd. Svoji orientaci
upfesiiuji 1 pozorovanim poustnich zvifat pti jejich cesté k odze a na cest¢ od ni. V poustnich
oblastech spolu velmi iizce souviseji atributy, jako voda, orientace a preziti.

Jako orientacni body v pousti slouzi zejména odzy, studny, koryta vyschlych rek, mohyly, rozvaliny
a razné stavby spojené s nabozZenskymi kulturami. Za dobré viditelnosti je mozné pozorovat
orientacni body na velmi velké vzdalenosti.

Dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje pfesnost orientace je pravé viditelnost. Absence stromii nebo
jinych terénnich pfedméti znemoziuje srovnavani. Terén je vétSinou Siroce otevieny a vyjimecné
Cista atmosféra nabizi dokonalou viditelnost na velké vzdalenosti. V kombinaci s intenzivnim
slune¢nim zafenim a témer neexistenci oblacnosti tak casto dochazi k hrubému podcenéni odhadu
vzddlenosti, kdy se nam zdaji pozorované objekty blizsi, nez ve skute¢nosti jsou (chyby v rozsahu
200% az 300% nejsou vyjimkou). Doporucovana metoda, kdy se odhadované vzdalenost vynasobi
tremi, je vSak velmi nepfesnd. Podminky viditelnosti jsou Casto ovlivnény i1 pisecnymi bouremi a
fata morganou.

V poustnim terénu je velmi malo komunikaci. Jsou to vétSinou cesty odpovidajici svou kvalitou
naSim polnim cestdm a stezkdm. Vzhledem ke svému dopravnimu vyznamu jsou vSak zakresleny 1
na mapach mens$ich métitek. Trasy pochodu se vétSinou voli po téchto cestach. Je v8ak nutné si
uveédomit, Ze fada map zobrazujicich poustni oblasti je nepfesnych, a proto je nezbytnosti studium
leteckych nebo druZicovych snimki.

V ptipadé, ze neni kdispozici prijimac GPS, ani vozidlo neni vybaveno jinym navigacnim
zarizenim, je zakladnim zpisobem orientace pochod podle azimutu nebo orientace podle nebeskych
téles a co nejpeclivejsi urcovani prekonané vzdalenosti. Ke kontrole dodrZzovani stanoveného sméru
lze vyuzit mistni pfiznaky, jako jsou smér vétru, smér ryh v ptdé a ,,vinky* na pisku (ve sméru
prevladajicich vétrti), které jsou prakticky neménné na rozsahlych Gizemich pousté, dale smér dun a
pisecnych presypti (kolmo na smér vétru) a sklon svahli dun a piseCnych ptesypt (navétrny svah —
do 15°, zavétrny svah — do 40°).

5.6.4 Orientace v zimnich podminkach a polarnich oblastech

Charakter terénu Se Vzimnich podminkach znaéné li§i od charakteru v podminkach ostatnich
ro¢nich obdobich. Navic je terén na mapach zobrazen podle stavu bez sn¢hové pokryvky, proto jsou
podminky pro pochod a orientaci béhem pochodu zna¢né ztiZeny.

Rada polnich a zpevnénych cest, ale i silnic se v zim& nepouziva a pii siln€jsi sn¢hové pokryvce se
vyhledavaji velice obtizné. Orientaci mlize negativné ovlivnit i to, Ze se v zim¢é nékdy zrizuji
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docasné cesty (razné zkratky pies oblasti, které jsou v jinych rocnich obdobich neprichodné), které
samoziejme nejsou v mapach zakresleny.

Za sn¢hové pokryvky je terén jednotvarnéjsi a pocet vyuzitelnych orientacnich bodu se tak snizuje.
napfiklad rokle, strze, jamy mohou byt snéhem zcela zakryté. Snéhem byvaji zakryté¢ 1 zamrzlé
potoky, feky, mensi vodni plochy, baziny a n¢které dalsi terénni pfedmeéty. Jsou tedy malo ztetelné,
a proto se zpravidla v zim¢ jako orienta¢ni body nepouzivaji.

Uvedené skutecnosti urcuji zékladni zvlastnosti orientace v zimnich podminkéch. Jako kontrolni
orienta¢ni body se nemohou pouzivat terénni pfedmety ani mensi terénni tvary, které jsou zakryty
sn¢hovou pokryvkou. Zejména v malo Clenitém a otevieném terénu bez sidel je nutno vénovat
orientaci v priabéhu pochodu zvySenou pozornost. Neni-li k dispozici prijima¢ GPS ani jiny
navigacni prostiedek, uziva se ke kontrole dodrzovani trasy pochodu buzoly a co nejpeclivéji se
urcuje prekona vzddlenost.

Polarni oblasti se vyznacuji po znacnou ¢ast roku (nebo i nepfetrzité) teplotami pod bodem mrazu a
pokrytym terénem sn¢hem a ledem. Do téchto klimaticky velmi nepftiznivych podminek je proto
nutné mit specialni osobni vybaveni a upravena vozidla. Pro pohyb v téchto oblastech se
predpoklada i vyuziti lyzi a snéZnic.

Charakter terénu mutze byt riiznorody — mohou se zde vyskytovat roviny, kopcovity terén, ale i
terén horsky. Pocasi se miZe misto od mista liSit a ovliviiovat tak podminky pro orientaci. VétSina
uzemi je pokryta sné¢hem, ale napfiiklad v oblastech vyskytu velkych jezer jsou jiné klimatické
podminky. Obdobné jako poustni oblasti, se polarni oblasti vyzna€uji vysokou cistotou vzduchu,
ktery znesnadnuje spravny odhad vzdalenosti — objekty se zdaji byt blize, nez ve skutecnosti jsou.
Pozorovéni lze tedy za ptfihodnych klimatickych podminek uskute¢iiovat na velké vzdalenosti.
V rovinatych oblastech pokrytych snéhem, zejména za jasného sluneéného svitu, je orientace
znesnadnéna malym kontrastem pozorovaného terénu.

V polarnich oblastech se pouzivaji stejné orientacni techniky jako v ostatnich typech terénu.
S vyhodou Ize vyuzit orientaci na hvezdy. V této souvislosti je nutné poznamenat, Ze svit Mésice a
hvézd a snih Casto vytvareji podminky pro to, Ze 1 v noci miizeme vyuZzivat orientacni techniky,
které v jinych oblastech 1ze vyuzivat pouze ve dne.

5.6.5 Orientace v noci

Orientace v terénu v noci ma fadu zvlastnosti. Mnohé terénni pfedméty snadno rozlisitelné ve dne
se V noci stavaji tézko rozliSitelnymi, meéni se jejich vzhled. Vzdalenosti se v noci jevi vzdy vétsi
nez ve dne. Ve tmé se vice namahd zrak, rychleji se dostavuje Uinava, zhorSuje se vnimani terénu.
To vSe pfirozené ztézuje orientaci.

Pri pripravé pochodu v noci je dulezitym tkolem peclivé studium mapy s cilem zapamatovat si
prubéh trasy, charakter komunikaci na jednotlivych tsecich a orientacni body, zejména na mistech
podstatnych zmen sméru trasy a uréime délky jednotlivych tsekit mezi orientacnimi body. Trasu
pochodu je vhodné pldnovat pokud mozno po silnicich, zpevnénych cestach nebo polnich cestach se
stromotadim, piipadné podél dalSich liniovych prvkl (napiiklad podél elektrického vedeni), které
1ze spolehlivé identifikovat 1 v noci. Orienta¢ni body je tfeba vybirat s mnohem mensimi rozestupy
nez pii pohybu ve dne a davat piednost pfedmétim, které se nachazeji pfimo na trase pochodu
(naptiklad kitizovatky, mosty apod.) nebo v jeji bezprostfedni blizkosti. Vlastni trasa pochodu se
zakresli do mapy vyraznéjsi barvou, viditelnou 1 pfi slabém osvétleni, pii kterém je moZzno pracovat
S mapou a zaroven pozorovat okolni terén.
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Cinnost pii pochodu v noci je obdobna jako pii pochodu ve dne, ale s pfihlédnutim ke zhor§enym
podminkdm pozorovani. Mimotadnou pozornost je nutné vénovat neustalému pozorovani terénu
V blizkosti trasy pochodu. Ptitom je vhodné mapu pouzivat co nejméné, protoze soubézné sledovani
mapy a pozorovani terénu vyzaduje neustalé ptizpiisobovani zraku na rtizné podminky a rychle
vede Kk tnav¢. Samoziejmé v piipadech, kdy je tsek cesty slozity a neni mozné si zapamatovat
vSechny jeho podrobnosti, je prubé€zné pouzivani mapy nevyhnutelné.

Spravny smér pohybu kontrolujeme pomoci orientacnich bodit a azimutii, za jasnych noci lze
s vyhodou vyuzit orientaci na nebeskda télesa. Vlastni stanovisté se nejcastéji urCuje podle
piekonané vzdalenosti od posledniho orientacniho bodu.

5.6.6 Orientace ve velkych méstech

Svét je stale vice urbanizovan, a proto se da ptedpokladat, Ze se trasy pochodd budou v fadé ptipadii
uskuteCiiovat ptes velké mestské aglomerace. Prestoze budou k dispozici topografické mapy
velkého méfitka (1 : 25 000) nebo plany mést jesté vétSich métitek, mize byt orientace ve velkych
méstech velice obtizna. Polohopisné prvky na mapdch a planech mést velmi rychle zastaravaji
vzhledem k casté modernizaci komunikaéni sit€ a rychlé vystavbé obytnych i primyslovych a
dalsich nebytovych objekti zejména na okrajich mést. Z tohoto divodu je dulezité vyuziti nejen
posledni vydani planti mést, ale i co nejaktualnéjSich leteckych snimkii velkého méftitka, ptipadné
dalsi fotodokumentui.

Pri planovani trasy pochodu ve velkych méstech je ucelné vyuzit hlavnich prujezdnich komunikaci
S pokud mozno malymi zménami sméru, piipadné zmény smeru Vvolit v blizkosti vyznamnych
orientacnich bodii. Zdkladnimi orientacnimi body ve méstech jsou hlavni ulice a ndmésti, vySkové
budovy, kostely, pomniky, primyslové objekty, skladistni a obchodni oblasti, parky, hibitovy,
nadrazi, feky, kandly, mosty, mimouroviiovd kiizeni komunikaci a vedle Zeleznice i méstské
kolejové dopravni systémy a trolejbusové linky.

Mapu je nutno peclivé orientovat jiz pri prijezdu k méstu a CO nejpresnéji urcit misto vstupu.
V samotném meésté orientace probihd podle sméru liniovych prvki, zejména ulic a vyznamnych
orienta¢nich prvkl. Znaény vyznam pfii prijezdu velkym méstem ma i v€asné upozornéni fidice na
zmény sméru trasy na kfiZovatkach, protoze pokracovani v prijezdu méstem mimo predem
prostudovanou trasu mize vést ke ztraté orientace a komplikace mohou nastat zejména v piipade,
ze se presunuje kolona vice vozidel. Stejny vyznam, jako ma spravné ureni mista vstupu do mésta,
ma i zabezpeceni vyjezdu z mésta po stanovené komunikaci.

V této souvislosti je nutné zvyraznit peclivost ptipravy pochodu pies velka mésta a detailni studium
vSech dostupnych dokumentt. Pti dostatku ¢asu je vhodné vénovat pozornost nejen studiu vytycené
trasy, ale 1 SirSimu okoli a vytipovat 1 pfipadné vedlejsi trasy v piipadé objizdék apod. Jde o to
vytvofit si tzv. ,,mentalni mapu‘ cel¢ oblasti, kterd umozni rychle reagovat na vzniklé situace a
spravné se orientovat v pfipad€ odklonéni se z planované trasy.

6. Vliv terénu a klimatu na €innost vojsk

Bojova i nebojova ¢innost vojsk je vyraznym zpisobem ovlivnéna jak vlastnostmi terénu, ve kterém
tato ¢innost probiha nebo bude probihat, tak dlouhodobym a okamzitym stavem pocasi. Pro piijeti
spravného rozhodnuti pro ¢innost vojsk je nezbytné vSechny uvedené faktory zhodnotit a uvazit je
tak, aby nebyly piekdzkou Cinnosti nebo aby naopak byly vyuzity jako vyhody pro zamySlenou
¢innost.
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6.1 Taktické viastnosti terénu

Charakteristiky terénu, které maji rozhodujici vliv na bojovou cinnost, se nazyvaji taktické
vlastnosti terénu. Mezi taktické vlastnosti terénu fadime zejména:

prachodnost,

podminky pro maskovani,

ochranné vlastnosti,

podminky pro orientaci a pozorovani.

6.1.1 Podminky pruchodnosti

Pruchodnost terénu je zékladni taktickd vlastnost terénu, ktera ma nejvétsi vliv na vojenské
operace. Pro stanoveni vlivu terénu na prichodnost je nezbytné stanovit:

e jednotlivé stupné priicchodnosti,

e typizaci pruchodnosti terénu podle druhu vojenskych vozidel,

e geografické objekty a jevy, které maji hlavni vliv na prichodnost.

Ve vojenstvi se rozlisSuji 3 zdkladni stupné priichodnosti terénu:
e prichodny terén,
e obtizn¢ prichodny terén,
e neprichodny terén.

Z hlediska pouzivanych prepravnich prostredkii pro ptesuny se vzhledem k priichodnosti rozlisuji
tyto zakladni typy terénu:
e terén priichodny pro pasova vozidla,
e terén prichodny pro nakladni a osobni kolova vozidla,
e terén pruchodny pro ostatni druhy transportni techniky,
e terén pruchodny pro pési vojska.
Mezi zdkladni geografické faktory (objekty a jevy), které podminuji prichodnost terénu a vybér
piistupovych cest patii zejména:
e sklon reliéfu terénu a mikroreliéfni tvary,
porosty,
pudni podminky,
vodni plochy, vodni toky,
sidla,
komunikace,
klimatické podminky,
dalsi pfirodni, umélé a technické faktory.

Uvedené faktory vzajemné Uzce souviseji a maji spole¢ny vliv na prichodnost, ktery se projevuje
snizenim rychlosti nebo znemoZznénim pohybu urcité vojsk.
Sklon reliéfu a mikroreliéfni tvary patii mezi hlavni faktory podminiujici prichodnost tGzemi.

Primérnd schopnost jednotlivych typti vojenskych vozidel pohybovat se v terénu, ptekondvat
limitni sklony svahti a mikroreliéfni prekazky je patrna z tabulky (Tabulka 6-1).
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Tabulka 6-1 Parametry priachodnosti svahi a terénnich stupniit vojenskymi vozidly

Parametr Tanky BVP Nakladni Osobni kolova
kolova vozidla vozidla
Maximalni stoupani (°) 30 30 20 20
Maximalni klesani (°) 30 30 30 30
Maximalni pfiény naklon (°) 42 46 35 36
pfipustny pfi¢ny naklon (°) 22 24 18 18
Maximalni vystupnost na tuhy stupen (m) 1,0 0,8 0,6 0,2
Maximalni sestupnost z tuhého stupné (m) 1,0 0,8 0,6 0,2
Maximalni Sitka zdkopu (m) 2,8 2,5 1,2 0,4

Uvedené hodnoty jsou pouze orientaéni a méni se v zdvislosti na nerovnosti terénu, Unosnosti
povrchu, klimatickych podminkdch a konkrétnich technickych parametrech vozidel. Uvedena
tabulka je sestavena pro suchy a tvrdy podklad. Na rozmoklém povrchu pid se napf. stoupavost
snizuje az na 50%.
Porosty tvoii vyznamnou piekdzku pohybu vozidel a to zejména lesy. Prichodnost terénu ovliviiuji
predevsim tyto geografické podminky:

e pokrytost terénu porosty, kterou Ize vyjadiit pomérnym cislem vSech porostl k celkové plose

daného Gzemi (uvadi se v %),
e struktura dil¢ich lesnich celki (jejich relativni poloha, velikost, tvar, orientace).

U porostt rozliSujeme z hlediska jizdy mezi stromy nebo pfi pfekondvani porostli prijezdem
(kacenim) zejména tyto dalsi parametry priichodnosti:
e vyska porosti, kterd ovliviiuje prijezdnost pii horizontdlni poloze stromd u néasilnych
piejezda a po vyvratech a polomech;
e tloustka kmeni méfend ve vysce 1,3 m nad terénem;
e rozestupy mezi kmeny strom;
e tvrdost, pruznost, charakter zakofenéni a rozsah vétveni stromt.

V tabulce (Tabulka 6-2) jsou uvedeny primérné hodnoty parametri pruchodnosti porosti
vojenskou technikou.

Tabulka 6-2 Praimérné parametry pruchodnosti lesnich porosta

Parametr Prachodny les Obtizné Neprichodny
prichodny les les
Tloustka kmen( stromd (cm) do 5 5-15 nad 15
Rozestupy mezi kmeny (m) nad 5 3-5 do 3

Uvedené hodnoty prijezdnosti se méni piedevsim V zavislosti na sklonu reliéfu, drsnosti povrchu
terénu a dalSich geografickych faktorech a technickych parametrech vozidel (délka, Sitka, hmotnost,
okamzita rychlost, adhezni charakteristiky apod.).

Vv

ovliviluji predevsim tyto charakteristiky:

v
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e puldni druh (zavisi na zrnitosti pudy);

e pudni typ v konkrétnich klimatickych podminkach, ktery ma vliv pfedevS§im na adhezi a
valivé tfeni kol (past) vozidel,

e pokrytost piid rostlinstvem;

e drsnost povrchu terénu.

Je velmi dilezité znat predev§im jednotlivé druhy ptd a brat je v ivahu pfi celkovém hodnoceni
jednotlivych typt terénu z hlediska priichodnosti. Pfi hodnoceni jednotlivych druhti pid je nutné si
vS§imnout fyzikalnich vlastnosti (tvrdosti, soudrznosti), mechanickych vlastnosti (trvanlivosti,
stability na svazich, prasnosti) a vztahu k vod¢ (propustnosti, rozmokani, soudrznosti).

Podle fyzikalnich vlastnosti se déli ptidy na tvrdé a mékké (kypré). Tvrdé pudy se dale déli na
skalnaté a poloskalnaté.

Skalnaty povrch (puda) je charakterizovan souvislymi kamennymi masivy, které mohou byt
krystalického nebo jiného piivodu. Tento povrch, pokud nemé puklin, nepropousti vodu. Svahy
maji velmi velké stoupani. Tento povrch se nevyskytuje v rovinatych nebo zvinénych typech terénu
a je charakteristicky pro velmi ¢lenity, horsky otevieny terén. Pohyb vozidel a techniky v tomto
terénu neni mozny.

Poloskalnaty povrch (piida) ma podobny charakter jako skalnaty povrch s tim rozdilem, Ze
kamenné masivy jsou z mék¢ich hornin, napft. sadrovce, tufu, bfidlice, vapence, slinu, kfidy atd.

Meékké (kypré) pudy lze charakterizovat jako mechanické smési tlomku a ¢astic zvétralych hornin
raznych rozmért. K nim patii také bazinaté a raselinové piidy skladajici se hlavné z nerozlozenych
zbytka rostlinného ptivodu. Podle mechanického sloZeni a velikosti ¢astic mékké (kypré) pudy se
dale d¢€li na kamenité, pisCité, hlinitopiscité, pis¢itohlinité, hlinité a sprase. Klasifikace téchto pid
podle mechanického slozeni, velikosti ¢astic, vztahu k vodé a jejich rozliSovaci znaky jsou uvedeny
Vv nasledujicich tabulkach (Tabulka 6-3, Tabulka 6-4).

Tabulka 6-3 Klasifikace mékkych (kyprych) pad

Nazev pudy Zakladni Rozméry Mechanické slozeni pudy
slozeni €astic v mm
téZka valoun, vice nez 100 50 % a vice ulomky a kameny vétsi nez
kamen 100 mm, zbytek smés S&térku, pisku
a hliny
Kamenita | stfedni | Stérk, oblazky | 10-100 50 % a vice ulomky a kameny vétsi nez 10
mm, v zakladé 5térk nebo oblazky
lehka drobny 2-10 Pfevladaji ulomky a kaminky vétsi nez 2
Stark mm, v zakladé drobny Stérk

Piscita pisek 0,25-1,0 Sklada se v zakladé z pise€nych zrn uve-
denych rozmérl se zanedbatelnou pfimeési
hliny (méné nez 3 %)

Hlinitopis¢€ita pisek 0,1-0,25 Sklada se v zakladé z pisku, ale s vétsi
pfimési hliny od 3 do 10 %

Sprasovita spras 0,01-0,1 Sklada se ze 70 az 75 % sprasovych ¢as-
tic, zbytek smés jemného pisku

Piscitohlinita hlina méné nez 0,01 Sklada se ze smési 10 az 30 % hliny, zby-
tek pisek a spras

Hlinita hlina méné nez 0,01 Sklada se ze smési 30 % a vice hliny, zby-
tek jemny pisek
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Tabulka 6-4 RozliSovaci znaky mékkych (kyprych) pad

Vnéjsi Stav pudy Pocit pfi Schopnost
Nazev pudy znak roze’treonl hroletenl thke_
suché mokré suché puady pudy ve dlani
mezi prsty
Kamenita Druh kamenité pldy lehko rozezname podle vnéjSich znaku ¢astic, ze kterych se
sklada
Piscita Zrmita Sype se Neplasticka | Pocit pise¢né | Nehnéte se
struktura, je hmoty, hlinité
vidét pouze Castice neni
zrnka pisku citit
Hlinitopis€ita | Je vidét Hrudka pldy | Neplasticka | Je citit pfevla- | Nehnéte se
zrnka pisku | se lehko dani pisku
a prachovou | rozsypava
pfimés
Hlinita Ve smési Hrudka pldy | Neplasticka | Je citit Nelze uhnist
jsou pouze | se tézko jednotliva zrna | valeCek tenci nez 3
jednotliva rozmackava pisku mm. Uhnétena
zrna pisku kulicka po
rozmacknuti na
krajich rozpraska
Piscitohlinita | Stejnoroda |Hrudka pady | Plasticka, Neni citit zrnka | Lze uhnist dlouhé
hmota se velmi mazlava, pisku valecky do priméru
tézko lepkava 1 mm. Uhnétena
rozmackava kulicka po
rozmacknuti se na
krajich nerozpraska
Sprasovita HnédozZluta |VyznaCuje | Plasticka, Je citit Hnéte se ve velmi
az Zluta, se znaCnou |lepkava prachovou tenké valecky
nebo Zluta pevnosti hmotu
az
tmavohnéda
s dobfe
viditelnymi
pory

Hlinitopiscité pudy ve srovnani s ostatnimi jemnozrnnymi i hliitymi ptidami maji nejlepsi vlastnosti
z hlediska pruchodnosti. Jsou sjizdné za kazdého pocasi a podobné jako u pisCitych pid se
prichodnost za vlhkého pocasi zlepSuje. Déle jsou vyhodné v tom, Ze vytvareji pevny, pomérné
tvrdy zaklad pro pohyb vozidel, ktery pti desti slabé rozmoka, ale po desti velmi brzy vysycha.

Piscitohlinité pudy v suchych obdobich velmi prasi, coz ztézuje orientaci fidict vozidel a techniky
za pohybu. Pti vlhkém pocasi a desti velmi rychle rozmokaji a rozbahtiuji se, po desti vysychaji ale
pomérné dobfe. V jarnim a podzimnim obdobi se stavaji tyto piidy pomérné tézko sjizdné.

Hlinité pudy se vyznacuji plasticnosti a Spatné propoustéji vodu. V suchém obdobi jsou velmi tvrdé.
Hlinité pady jsou charakteristické pomérné Spatnou prichodnosti. V suchém obdobi provoz na
téchto pudach zpusobuje velmi velkou praSnost, v destivych obdobich silné rozmokaji a rozbahnuji
se, na povrchu se vytvaii velmi kluzka vrstva, prijezd vozidel vytvaii hluboké koleje a velké louze.
V jarnim a podzimnim obdobi se tyto plidy stavaji ¢asto nesjizdné pro bojovou techniku.

Sprasove piidy maji neptiznivé vlastnosti z hlediska priichodnosti. V suchém obdobi je ptida tvrda a
dobfe sjizdna, ale velmi siln€ prasi, coz velmi znepiijemnuje pohyb. V destivych obdobich jsou tyto
pudy témert nesjizdné.
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Priichodnost terénu ve specidlnich podminkdch, 1j. na zasnézené pude a v bazindch, se podstatné
snizuje pro veSkerou bojovou techniku. V tabulce (Tabulka 6-5) je uvedena prichodnost zasnézené

pudy.
Tabulka 6-5 Prichodnost zasnézené pidy (rychlost v km/h)
) Vyska snéhové vrstvy Maximalni prijezdna
Druh techniky B
20 cm 50 cm 80 cm vrstva snéhu v m
Kolova vozidla 6- 10 nepfekonaji 0,30-0,35
Kolové obrnéné 12 8 neprekonaji 0,35-0,40
transportéry
o 20 - 40 tun 20-25 10- 12 4-5 0,80
Pasova
vozidia | oo oo iin 25-30 12- 15 5-6 1,00

Jednou z vyznamnych piekazek jsou vodni toky a vodni plochy. U vodnich ploch a vodnich tokd
patfi mezi hlavni faktory prichodnosti zejména:

celkova pokrytost terénu vodstvem,

struktura vodstva,

charakteristiky bieht vodnich ploch a tok,

Sitka vodnich tokd,

hloubka vodnich tokt a vodnich ploch,

charakter dna,

pratok vody a rychlost proudéni,

klimatické vlivy (srazky, teploty...),

vzé4jemna poloha vodstva a dalSich geografickych objektt.

V nize uvedené tabulce (Tabulka 6-6) jsou uvedeny pramérné hodnoty hlavnich parametri
prichodnosti jednotlivych vodnich tok.

Tabulka 6-6 Primérné parametry priichodnosti vodnich toka

Parametr Prichodny vodni Obtizné Neprachodny
tok priachodny vodni vodni tok
tok
Sitka toku (m) do 1,5 15-18 nad 18
hloubka toku (m) do 0,6 0,6-1,2 nad 1,2
rychlost toku (m/s) do1,5 15-25 nad 2,5

Je nutné si uvédomit, ze uvedené parametry je nutné vyhodnocovat komplexné.

U sidel patfi mezi hlavni faktory priichodnosti zejména:

zastavénost daného uzemi sidly, tj. stupenl urbanizace, kterd se vyjadiuje v %;

poloha, struktura, tvar a orientace sidel vzhledem ke sméru pohybu vojsk;

hloubka (Sitka) sidel, tj. primér kruhové signatury nahrazujici skutecny tvar sidla;

Sitka prijezdh sidly, tj. Sitka vlastnich komunikaci nebo maximalni $itka moznych prijezda
véetné zelenych pasti a chodnikli (pfi€né vzdalenosti mezi bloky budov v blokové zastavbé
nebo mezi oplocenimi v zastavbe vilového typu);

konstruk¢éni material (beton, kov, cihla, dfevo,...) a odolnost budov a objektt;

vyska budov, které mohou ovlivnit prichodnost po destrukci staveb);
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e ohnivzdornost budov (budovy spalné, budovy nespalng).

K ptekonani uzemi se zpravidla pouzivaji komunikace. Komunikace maji vliv na prichodnost jako:
e dopravni trasy, kdyz vedou ve sméru presund;
e objekty prekazek, kdyz vedou napfi¢ sméru pfesunii a nachazi se na néaspech nebo ve
vykopech (zejména dalnice a Zeleznice).

Nejvetsi vyznam Z obecného hlediska prichodnosti (pfepravy) ma silnicni sit’ (dalnice, silnice a
cesty vSeho druhu).

Silni¢ni komunikace lIze z hlediska pruchodnosti klasifikovat podle:
e Sitky vozovky,
e kvality krytu vozovky,
e dalsich technickych parametr, zejména skloni (stoupani, klesani), poloméri a pocti
zatacek, charakter krajnic, atd.),
e dopravniho vyznamu silnic,
e hustoty silni¢ni sit¢ véetné zpevnénych, polnich a lesnich cest.

Husta sit’ silni¢nich komunikaci usnadiiuje rychly manévr vojsky a bojovou technikou, dovoluje
rychlé soustiedéni sil a prostredkli a umoziiuje rychlé a vcasné tylové zabezpeceni bojujicich
jednotek.

Velky vyznam pii vyuziti sité¢ silniénich komunikaci pro bojovou ¢innost vojsk mé propustnost
silni¢nich komunikaci. Je charakterizovana po¢tem dopravnich pruhti v obou smérech komunikace a
pramérnou rychlosti dopravnich prosttedki. Rychlost bojovych vozidel pro rizné druhy bojové
¢innosti je stanovena ramcoveé vojenskymi predpisy. Propustnost komunikace z hlediska bojové
ginnosti je tedy ddna pouze poétem dopravnich pruhti komunikace v obou smérech. Siika jednoho
dopravniho pruhu je stanovena primérné na 3 m.

Propustnost silnicnich komunikaci z hlediska bojové cinnosti je dale ovliviiovdna poctem
kritickych mist na komunikaci, tj. mist, ktera 1ze jen velmi obtizn€ obejit pfi jejich zniCeni. Jde
pfedev§im o mosty pies velké vodni piekdzky, zliZena mista a soutésky bez moznosti objizd’ky
apod.

Rychlost pochodu ovliviiuje charakter a stav komunikace (zejména v zimnim obdobi), jizda v
kolonach, bojové zajisténi kolon, velikost zatizeni dopravnich prosttedkil a technické mozZnosti
bojové techniky vibec.

vvvvv

e srdzky, které maji vyrazny vliv na pidni poméry a tim i sjizdnost svahil, sjizdnost
komunikaci a terénu zejména v zimnim obdobi (pfi naledi a hlubokém sn¢hu), prichodnost
vodstva a to zejména hloubku a rychlost vodnich toki,

e mlhy, vlhkost vzduchu a inverzni stavy, které ovliviiuji viditelnost pfi presunech;

e teploty, které ovliviiuji vlastnosti pid a hornin, odtokové charakteristiky vod a tim i hloubku
a rychlost vodnich tokd, charakter srazek (dést, snih...), tvorbu naledi, prichodnost vodnich
ploch a toki zejména v zimnim obdobi (vlivem krytu ledu), mechanické vlastnosti
pfepravnich prostiedk;

e rychlost vétru, ovliviujiciho zejména stupen vysousSeni pud. Mé&fi se v m/s nebo km/h;

o svetelné podminky (doba vychodu a zépadu slunce a mésice) ovlivilujici nepiimo
priachodnost svym vlivem viditelnost a na rozhodovaci procesy za piesundi.

Z uvedenych faktori maji na priichodnost terénu nejvétsi vliv srazky, které ovliviuji zejména
prichodnost pid a vodnich tokt. O vlivu klimatu na ¢innost vojsk blize pojednava odstavec 6.5
Mezi dalsi ptirodni, umélé a technické faktory, které ovliviwji priichodnost terénu patii:
e prostiedi (zndmé, neznamé, ovlivnéné bojovou Cinnosti, napf. minovanim,  zaplavami,
pozary, destrukci komunikaci a dalSich objektu...);
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e denni doba (den, noc);
e technické a osobni faktory, charakter operaci, atd.

6.1.2 Podminky pro maskovani

Podminky maskovani v terénu maji vyznam z hlediska utajeni skute¢ného rozmisténi vlastnich
vojsk pfed vSemi druhy a prostiedky prizkumu protivnika. Maskovani lze sice realizovat
technickymi prostiedky (maskovacimi sitémi, pomoci dymotvornych latek atd.), ale je vhodné
predevsim vyuzit pfirozenych vlastnosti terénu.

Terén poskytuje moznosti pfirozené¢ho tkrytu zivé sily, bojové techniky, ochrannych staveb i
ostatnich bojovych sestav. Maskovaci viastnosti terénu jsou podminény piedevsim jeho pokrytosti.
V otevieném terénu, ve kterém se vyskytuje minimum terénnich pfedmétd, jsou zpravidla velmi
nepfiznivé podminky pro utajenou cinnost vojsk. I ve velmi Clenitych, ale otevienych terénech
nejsou vétS§inou vhodné podminky pro maskovani. Polozakryté typy terénu umoziuji veelku dobré
maskovani proti pozemnimu i vzdusnému prizkumu. Maskovani umoznuji piedevsim lesy a z
dalsich porosti rozsahlé sady. Maskovaci schopnosti ostatnich porosti jsou jiz vétSinou znacné
omezeny.

Pro maskovéni jsou vyznamna i sidla a velké primyslové objekty. Velmi piiznivé podminky pro
maskovani skyta zakryty terén, pokryty pievazné jehli¢natymi lesy. Listnaté lesy poskytuji ukryt jen
mimo zimni obdobi. Maskovaci schopnosti lest jsou zna¢né zavislé na hustoté¢ stromu a Sifce jejich
korun. V podminkidch modernich technickych prostfedki prizkumu (radioelektronickych,
spektrozonalnich, magnetometrickych apod.) se maskovaci vlastnosti lesti i ostatnich terénnich

pfedmétl podstatné snizuji.

6.1.3 Ochranné viastnosti terénu

Podminky ochrany vojsk vystupuji do popiedi piredev§im pti pouziti zbrani hromadného niceni. Z
hlediska ochrannych vlastnosti je nejvyznamnéjsi Clenitost terénniho reliéfu. Nejvétsi moznost
ochrany skytaji terény znacn& Clenité a zakryté, samoziejmé ve znacné zavislosti na poloze
epicentra vybuchu. Pfi pfiznivém rozlozeni terénnich tvari mohou byt vojska velmi ucinné
ochranéna zejména pied tlakovou vinou a svételnym zafenim. Clenity horsky terén miize sniZit
ucinky tlakové viny 2 az 4krat. Naopak terény oteviené a rovinaté nebo méné ¢lenité poskytuji jen
velmi malou ochranu.

Pted tc¢inky zbrani hromadného niceni castecné chrani i sidla a rozsahlé lesni celky. Zdéné budovy
v sidlech, zejména kamenné a betonové sklepy, zna¢né zmiriiuji u€inky tlakové viny i svételného
neutronového zafeni.

V boji, za pochodu a pfi rozmistovani mimo boj je ptfedpokladem pfirozené ochrany jednotek
dovedné vyuzivani vhloubenych tvarti terénu, odvracenych svahli, podzemnich prostorii a dalSich
pfirozenych i umélych tkryt.

6.1.4 Podminky pro orientaci a pozorovani

Podminky orientace a pozorovani maji vyrazny vliv na organizaci vedeni boje zv1asté pti ztizenych
podminkach viditelnosti. Z hlediska orientace maji nejvétsi vyznam terénni predméty, které se
svymi rozméry nebo tvary odliSuji od ostatniho okoli. Dulezité jsou vSak i1 vyrazné terénni tvary,
zejména tvary vyvysené (kupy, hibety apod.). Pro orientaci jsou nejvyhodné&jsi polozakryté terény s
optimalnim mnoZzstvim orientac¢nich objekti. Velké mnozZstvi terénnich predméti, stejné jako jejich
nedostatek, ztézuje orientaci. Clenitost terénu nema vétiinou rozhodujici vyznam pro moznosti
orientace. V horském terénu s ¢etnymi vrcholy a hibety v§ak muiZe byt orientace ¢asto velmi slozita.
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Pro pozorovani skyta piiznivé podminky otevieny nebo i polozakryty terén, ktery je mirné ¢lenity, s
vyvySeninami vhodnymi pro umisténi velitelskych stanovist’, pozorovatelen, prostiedkli prizkumu,
spojeni atd. Terény zakryté nebo zna¢né ¢lenité jsou z hlediska pozorovani nevyhodné.

Krom¢ charakteru terénu maji na moznosti orientace a pozorovani vyznamny vliv ro¢ni a denni
doba i okamzitd povétrnostni situace.

6.2 Studium a prizkum terénu

Poznatky o vlivu terénu na plnéni bojového ukolu ziskavaji velitelé a Staby piedevsim studiem
topografickych map dalsich topografickych dokumentti. Kromé toho se zpravidla organizuje i primy
prizkum terénu pozorovanim nebo prohlidkou. Vyuzivaji se i jiné pfilezitostné zdroje informaci o
prostoru bojové cCinnosti ziskané od nadfizeného velitele, podfizenych jednotek, mistniho
obyvatelstva apod.

Studium terénu podle topografickych dokumentli poskytuje rychlé a ucelené informace o zajmovém
prostoru a vytvari zakladni predpoklady pro pohotovou orientaci v terénu a hodnoceni jeho
taktickych vlastnosti.

Velitelé jednotek a nacelnici druhd vojsk i tylu studuji terén piedevsim podle topografickych map,
upravenych do podoby vlastnich pracovnich map. K dotvoteni ucelené ptedstavy o prostoru bojové
¢innosti Ize Gcelné vyuzivat 1 rizné tematické mapy nebo jiné topografické dokumenty. V tabulce
(Tabulka 6-7) je uveden souhrnny piehled hlavnich zdroji informaci veliteld a §tabl o prostoru

bojové ¢innosti.

Tabulka 6-7 Piehled hlavnich zdroji informaci velitelii a §tabii o prostoru bojové ¢innosti

Zdroj informace

Charakteristika zdroje

Obsah informace

pracovni topografické mapy

soulepy listl topografickych map
stejného méfitka (1 : 50 000,

1:100 000) v rozsahu Uzemi plnéni
bojového ukolu

ucelené, prehledné a
souCasné i dostatecné
podrobné udaje o prostoru
bojové innosti

topograficka mapa
1:25000

jednotlivé listy topografické mapy
1:25000

podrobné a pfesné Udaje o
mensich Usecich terénu

plany mést

jednotlivé plany mést 1 : 10 000
nebo 1 : 25 000

podrobné udaje o charakteru
mésta

vojenské tematické mapy

jednotlivé listy nebo soulepy mapy
prichodnosti 1 : 100 000 aj.

specialni udaje o terénu
jednoucdelového a zvlastniho
vyuziti

fotodokumenty

jednotlivé priizkumné nebo letecké
méfické snimky, fotoschémata
fotoplany, fotomapy

aktualni udaje o uzemi, o
zménach v terénu i o bojové
¢innosti protivnika (technice,
objektech, Zenijnich upravach
apod.)

reliéfni mapy a stoly

reliéfni jednoucelové mapy, montaze
reliéfnich map a stolf,
improvizované modely terénu

nazorna a prostorova

predstava o Clenitosti a
pokrytosti terénu a jeho
taktickych vlastnostech

Vojenskogeograficka
vyhodnoceni (geografické

popisy)

knizni pomucky s mapovymi
pfilohami

fyzickogeograficky a
socioekonomicky popis Uzemi

Postup studia terénu s vyuZzitim topografickych dokumenti je zpravidla nasledujici:

e vymezeni zajmového prostoru na pracovni mapé, ujasnéni potiebného rozsahu i podrobnosti

studia terénu a Casu, ktery je ke studiu vymezen;
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e posouzeni vSeobecného charakteru terénu z hlediska jeho taktickych vlastnosti,
v zavislosti na druhu vSevojskového boje a na ro¢ni i denni dobg;

e podrobné studium charakteristik jednotlivych objektl v prostoru ¢innosti vojsk (polohy,
nazvy, vlastnosti, vojensky vyznam apod.).

Vysledky studia se zakresluji do pracovni mapy smluvenymi znackami a pozndmkami na okraji
mapoveého listu.

Pruzkumem terénu se oveétuji nebo dopliuji poznatky ziskané studiem topografickych dokumentd.
Prizkum terénu je nedilnou soucasti celkového prizkumu vedeného neptetrzité vSemi druhy vojsk,
specidlnimi vojsky a letectvem. Pii priazkumu terénu se podle druhu piedpokladané bojové ¢innosti
sleduji zvlastnosti terénniho reliéfu, vodstva, porostl, pid, komunikaci a sidel. Soucasné se zjist'uji
1 prostory zavalli, pozara, zatop a oblasti radioaktivniho, chemického a bakteriologického zamoteni.

U jednotlivych prvkii terénu se ovétuji nebo nove zjist'uji zejména tyto charakteristiky:
e stav vozovek dalnic a silnic, ziZena a kriticka mista,

piekazky na komunikacich, mozné objizd’ky,

moznosti vyuziti zpevnénych polnich cest pro ptesuny,

ptistupy k sidlim, prijezdnost sidly,

okamzita priachodnost terénu mimo komunikace,

stav mostl, prepravist’ a dalSich zafizeni pti komunikacich a vodnich tocich,

vodni stav fek, pristupy k vodnim toktim,

zaplavena, bazinatd a zamokiena tizemi,

maskovaci schopnosti a priichodnost lesii i ostatnich porosti;

mista vhodna pro orientaci, pozorovani a vedeni paleb, orientacni body;

skryté a neptistupné prostory terénu.

Vysledky prizkumu terénu se zakresluji spole¢né s vysledky prizkumu protivnika do topografické
mapy vétsiho métitka nebo se vyhotovuji samostatné topografické nacérty (Obr. 6-1).

K vyjadreni zjisténych zmén v terénu se pouziva kromé béznych mapovych znacek téZ nékterych
specialnich symbolii, jejichZ vybér obsahuji znaky v nasledujici tabulce (viz Tabulka 6-8).

Tabulka 6-8 Znaky pro vyjadieni zmén v terénu

Mapova znacka Vyznam znaéky
=< Pobofené a znaéné poskozené objekty
/—/_\3‘7 Objizdka poSkozené E&asti komunikace (3,7 -
N Z ~ . . .
A prodlouZzena komunikace v kilometrech)
< \.\ Objizdka, kterou je nutno vybudovat

X -
Zniceny les
X y

Nova plocha lesa

® Vyznamné orientacni body
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Mapova znacka

Vyznam znaéky

Dominantni vySina s kruhovym vyhledem (dohlednost v
kilometrech)

Dominantni vySina s omezenym vyhledem

Skryté prostory pfi pozorovani

Nepruijezdny terén

Tézko prujezdny terén

Zaplavené uzemi (0,5 hloubka)

Udaje o charakteru brodu v metrech (1,2 - hloubka, 40 -
délka, 10 - Sl'fka schidné ¢asti, 0,5 - rychlost toku za
sekundu, § - Stérkovité dno)

Udaje o charakteru mostu v metrech (3,7 - vy$ka nad
hladinou, 8 - Sifka, 40 - délka, B - betonovy, 50 - inosnost

- 50
v tunach)
e —— _— > Skryté pfistupy vlastnich vojsk
-

Skryté pfistupy vojsk protivnika
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NACRT VYSLEDKDO PROZKUMU
POSKOZENE KOMUNIKACE 14.7.1988 -16 h

Legenda : Zpracoval : Get. MoSna

Obr. 6-1 Naért vysledkt prizkumu

6.3 Hodnoceni vlivu terénu na vedeni boje

Vysledky studia a priizkumu terénu vytvareji predpoklady pro redlné vyhodnoceni terénu v prostoru
bojové cinnosti. Analyza vysledktl studia a prizkumu spociva v utfidéni a zhodnoceni vSech
ziskanych poznatkt o taktickych vlastnostech terénu ve vzdjemnych souvislostech s druhem bojové
¢innosti, denni a ro¢ni dobou 1 okamzitym poc¢asim.

Hodnoceni terénu je cilevédomy, aktivni a tviréi myslenkovy proces zaméfeny k pfijeti zavéri o
nejpravdépodobnéjsim vlivu terénu a ostatnich vojenskogeografickych podminek na plnéni
stanovenych bojovych tkold. Vysledkem jsou zavéry nezbytné pro piijeti zamyslu a rozhodnuti o
zpisobu plnéni bojového ukolu.

Obsah a rozsah hodnoceni terénu se omezuje na rozhodujici oblast vlivu podminek geografického
prostiedi na vedeni boje podle druhu (obrana, Utok, pochod, rozmisténi mimo boj, bojové
zabezpeceni), ¢asu a stupné veleni.

V obrané se predevs§im hodnoti:
e prostory vhodné pro obranu a umisténi velitelskych stanovist’;
podminky pozorovani, viditelnost. dohlednost z vlastni strany 1 ze strany protivnika,
skryté prostory na piistupech k obrang,
nejpravdépodobnéjsi sméry utoku protivnika,
prichodnost terénu na ptistupech k obrané, nejvyznamné;jsi terénni prekazky;
pruchodnost terénu v prostorech opérnych bodt, obrannych rajoni, rozmisténi jednotek a
druhého sledu (zéloh);
prichodnost a charakter terénu na Carach rozvinovani k protizteci,
e podminky pro vedeni vlastnich paleb 1 paleb protivnika;
e charakter terénu v prostoru rozmisténi hlavnich tylovych utvart a mist specialni ocisty;
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moznosti Zenijnich Gprav terénu a zasobovani vodou.

Pfi organizaci pochodu a za pochodu se zejména hodnoti:

1
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

druh, kvalita a stav komunikaci na osach pochodu;
vyznamné objekty pii komunikacich;

prachodnost terénu mimo komunikace;

podminky orientace, viditelnosti a moznosti pozorovani;
maskovani a ochranné vlastnosti terénu;

nebezpeci pozard, zavali a zaplav na sméru pochodu;,
podminky pro boj s rozsdhlymi lesnimi pozary;
moznosti zasobovani vodou;

vhodna mista zastdvek a odpocinkii,

mozné prostory ukrytd protivnika.

Za utocné cinnosti a ve stietném boji se zvIasté hodnoti:

Ptiklad hodnoceni terénu velitelem mechanizovaného praporu v obrané (viz Obr. 6-2): ,,Terén v prostoru obrany je typu
pahorkatiny az vrchoviny. Vyskytuji se v ném ¢etné svahové hibety s velkymi sklony svahi (az 25°), terénni stupné az
strze. Ve vychodni &asti je terén znaéné zalesnény. Na zapadnich svazich vrcholu NEVERNA je terén t&zce prichodny,
v prostoru skal jizné¢ NEVERNA neprichodny. V ostatnim prostoru je terén priichodny. Lesni celky poskytuji dobrou

moznosti rozvinovani vojsk a manévru,

nejvhodnéjsi sméry ¢innosti vlastnich vojsk a protivnika;

charakter a priichodnost terénu na ¢afe rozvinovani, prechodu ke zteci a stietu;
charakter a prichodnost terénu na sméru hlavniho uderu;

priichodnost terénu v hloubce obrany protivnika,

vyznamné terénni piekazky v prostoru bojové ¢innosti a moznosti jejich pfekonani;
maskovaci a ochranné vlastnosti terénu;

prostory vhodné pro obranu protivnika a pro vedeni utoku;

podminky nepietrzité orientace v terénu,

moznosti skrytych pfistupi k opérnym bodiim a vyznamnym objektim protivnika;
podminky pro pozorovani a vedeni paleb z vlastni strany i ze strany protivnika;
vyznamné cile (objekty) protivnika piedurcené ke zniceni vlastnimi palebnymi prostiedky.

3\

80.6.a5N L

Obr. 6-2 Obranny rajon mechanizovaného praporu
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ochranu proti ZHN a jsou vhodné pro maskovani a skryté rozmisténi vojsk. Prostorem prochazi jedna silnice 2.
kategorie a je zde vétsi mnozstvi zpevnénych, polnich a lesnich cest, misty obtizn€ sjizdnych. Usek silnice v délce 1 km
mezi VESTEC - PETROVICE je zni¢en. Objizd’ka je moZna po upravené a zpevnéné cesté podél potoka KAMENITY
POTOK. Severovychodnim smérem prochazi prostorem jednokolejna Zeleznice, tunel jizné ZAHRADKA je zniGen. V
prostoru je pouze nékolik mensich sidel venkovského typu, nejvétsi je osada MILETIN. Osada ZAHRADKA je GipIné
zni¢ena. Vyznacnou prekazku tvoifi vodni nadrz LETINY o hloubce 26 m. Daéle je v pasmu obrany nékolik menSich
rybnikd o hloubce do 2 m. Prostorem protéka fada potokl prevazné severovychodnim smérem. Nejsou piekazkou
bojové Cinnosti. Zavér: Terén dovoluje zejména ve své vychodni Casti skryté rozmisténi jednotek a bojové techniky.
Umoznuje dobrou obranu proti ZHN a pozorovani. Nejvyhodnéjsi podminky pro utok protivnika jsou na sméru
MILETIN - VESTEC -PETROVICE - KVETNA*®.

Vyhodnoceni taktickych vlastnosti terénu a jeho vlivu na vedeni boje tvoii diillezitou soucast prace
§tabl a je vyznamnym podkladem pro rozhodovani velitele. Vysledky vyhodnoceni se vyuzivaji
zejména v téchto etapach procesu organizace a vedeni boje:
e sbér a analyza informaci,
ujasnéni ukolu,
hodnoceni situace,
ptiprava rozhodnuti,
organizace boje,
rekognoskace,
organizace sou¢innosti,
vSestranné zabezpeceni boje.

Uvedeny proces je graficky znazornén na nasledujicim schématu (Obr. 6-3):

BOJOVY UKOL (ROZKAZ, NARIZENI, ZAMYSL)
NADRIZENEHO VELITELE Sbér a pribé&zna analyza dostupnych
Ujasnéni tkolu informaci o terénu -QBECNE
Hodnoceni situace ) POZNATKY O TERENU V PROSTORU
Organizace prizkumu BOJOVE CINNOSTI

Studium terénu podle map a dalSich Prizkum terénu pozorovanim a

dokumentud prohlidkou (vysledky prdzkumu)

DILCi ZAVERY DILCI ZAVERY

Podrobna analyza vysledku studia a priizkumu
terénu

HODNOCENI TAKTICKYCH VLASTNOSTI
TERENU

ROZHODNUTI

Zamysl boje, bojoveé ukoly jednotek
Organizace veleni a souginnosti
Organizace vSestranného zabezpecéeni

Rekognoskace

BOJOVY ROZKAZ (NARIZENI) Prabézné studium a

PInéni bojového ukolu hodnoceni terénu
bé&hem plnéni bojového
11kolt

Obr. 6-3 Vyuziti poznatki o terénu v rozhodovaci ¢innosti velitele
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6.4 Klima a vytvareni klimatu

Jak bylo uvedeno v ptedchazejicich odstavcich, podstatnou roli na bojovou i nebojovou ¢innost
vojsk ma jednak klima a klimatické podminky, jednak okamzity stav pocasi.

6.4.1 Definice klimatu

Klima neboli podnebi je obvykle definovano jako primérné pocasi, pricemz pocasi lze chapat jako
okamzity stav atmosféry nad danym mistem a vyvoj individualnich synoptickych systému ze dne na
den. Vyvoj téchto systému je dan nelinearni ,,chaotickou* dynamikou a neni tedy predpovéditelny
na libovolné dlouhou dobu dopiedu. Teoreticka hranice predpovéditelnosti pocasi je kladena do 3
az 4 tydnd, jeji praktickd mez lezi v soucasnosti n¢kde mezi 6 az 10 dny.

Prubéeh pocasi, ackoliv se ze dne na den mize znacné lisit, vytvari z pohledu nékolika desitek let
rezim, ktery je charakteristicky pro dané tizemi a mize se ve srovnani s jinymi oblastmi vyznamné
lisit. Tento prubéh lIze charakterizovat jako klima. Klima lze definovat jako primérny stav
atmosféry a obvykly prubéh pocasi na daném misté v zavislosti na jeho geografické poloze.

Klima je popisovano pramérnymi hodnotami zdakladnich klimatickych prvkii a charakteristik (trvani
slune¢niho svitu, teplota vzduchu pii zemském povrchu, atmosférické srazky, snéhova pokryvka,
vlhkost vzduchu, smér a rychlost vétru). Klima dané oblasti se vyznauje uréitou stalosti, ktera
spociva v tom, ze statistické charakteristiky souboru klimatickych prvki vypocitané za rizna delsi
Casova obdobi (desitky let) se pomérné malo li§i. Klima je vyznamnou slozkou krajiny, urcuje jeji
raz 1 vyuzitelnost a pro svou geografickou podminénost je jevem na Zemi neopakovatelnym. Odtud
prameni rozdéleni na jednotlivé typy klimatu, které obvykle byvaji na Zemi pasmové usporadany
(viz Obr. 6-4).

6.4.2 Vytvareni klimatu

Klima se na planeté tvofi podle mechanismu tzv. upiného klimatického systému, ktery se sklada
Z péti hlavnich slozek:

atmosféry,

svétového oceanu,

kryosféry,

litosféry,

biosféry.

Vsechny slozky uplného klimatického systému i jeho subsystémi, jsou heterogenni
termohydrodynamické oteviené systémy, které lze popsat jejich chemickym slozenim,
termodynamickymi a mechanickymi stavy. Termodynamicky stav je charakterizovan napt. teplotou,
tlakem, hustotou, salinitou a mechanickou napt. rychlosti. Uplny klimaticky systém si se svym
okolim vyménuje energii. V celém systému probiha obrovské mnozstvi procesit riznych

prostorovych, energetickych a ¢asovych métitek. Hlavni slozky Gplného klimatického systému jsou
tedy neustéale vystaveny vyménam hmoty a energie.

Atmosféra se vyznacuje rychlymi zmenami, rychlou reakci na piisobici vnéjsi sily (napf. slunecni
zafeni) 1 na prenosy energie a hmoty mezi svymi subsystémy, a tedy odezva na piisobici vné&jsi sily

nebo interakce mezi subsystémy je velmi kratka. V mezni vrstvé atmosféry (nejblizsi k zemskému
povrchu) se mize jednat o minuty az hodiny, ve volné atmosfére o tydny az mésice. Procesy

ey e

Cely klimaticky systéem je mozno pomyslng rozdélit na promeénlivou tzv. vnitini cast, vnitini systém,
a pomalu se menici vnejsi system. Do vnitiniho systému budou patfit ty subsystémy, jez jsou
charakterizovany rychlej$imi zménami vii€i ostatnim subsystémim. Budou-li pii vykyvech
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sledovany casové horizonty nékolika mésicl, pak se vnitini systém bude skladat z atmosféry a
vnéjsi systém budou tvofit napt. oceany, ledovce, zemsky povrch a biosféra. U Casovych horizont
od mésict po nekolik desetileti az stoleti je nezbytné nutné do vnitiniho systému zahrnout i oceédny,
motsky led, biosféru. Na zaklad¢é rozdéleni klimatického systému na vnéj$i a vnitini ¢ast pak lze
klima definovat jako prumérny stav vnitiniho klimatického systéemu nebo jako skupinu statistik
souborii stavii vnitrniho klimatického systému, ktery je v rovnovdze s vnéjsim systémem. Hranice
mezi vnéjSim a vnitinim systémem zavisi na ¢asovém métitku zmén.

6.4.3 Klimatotvorné faktory

Vlivy, které se vyznamné podileji na utvareni klimatickych poméri na Zemi jako celku nebo
Vv jednotlivych castech Zemé, se nazyvaji klimatotvorné faktory. Lze rozliSovat tyto zdkladni
klimatotvorné faktory:

astronomicke, které vyplyvaji z postaveni Zemé wici Slunci, Z jejiho pohybu a tvaru, jeji
rotace, ob&éhu okolo Slunce a sklonu zemské osy kroving ekliptiky. Astronomické
klimatotvorné faktory urcuji tok zafivé energie Slunce dopadajici na zemsky povrch a
podminujici jeji Sitkové rozdéleni na Zemi;

radiacni, mezi néz patii radia¢ni toky v atmosféfe, na aktivnim povrchu a v hydrosfére.
Zakladnim radia¢nim klimatotvornym faktorem je pouze slunecni zareni, dopadajici na horni
hranici atmosféry. Ostatni toky zafivé energie, podminéné transformaci slune¢niho zafeni
v atmosféfe a na zemském povrchu, jako je pifimé slunecni zafeni, zéafeni rozptylené,
odrazené, vyzatovani zemského povrchu a atmosféry, jsou ovlivnény geografickymi faktory
klimatu (viz nize), ptedevs§im zemépisnou Sirkou, nadmorskou vyskou, utvarenim zemského
povrchu a jeho fyzickymi vlastnostmi;

cirkulacni, jez charakterizuji viivy cirkulacnich procesii v atmosféfe, uplatiujicich se pfi
utvareni podnebi v urcité oblasti. Plsobi rizné v rozdilnych kategoriich podnebi. Planetdrni
cirkulace ovlivituje podnebi velkych uzemnich celki (napf. kontinentd, oceand), zatimco
Vv klimatickych pomérech menSich oblasti se odrdzeji mezocirkulaéni a mikrocirkulaéni
faktory projevujici se bud’ ve vSech, nebo jen v nékterych meteorologickych prvcich nebo jen
v nékteré rocni dob¢, popt. jen v nékteré denni dobé&, napi. vétrné pomery urcité lokality,
vyskyt mlh, inverzi teploty vzduchu, vyskyt srazek a jejich intenzita, minimalni a maximalni
teploty, slunec¢ni svit aj.;

geografické, zahrnujici Cinitele vyvolavajici fyzickogeografickou podminénost a specifi¢nost
klimatogenetickych procesti, a tim i1 podnebi, chodu klimatickych prvki a prostorové
diferenciace podnebi. Patfi sem zemépisnad Sifka, nadmotska vyska, rozlozeni pevnin a
oceanti (mofi), na sousi vzdalenost od motfe, na moti vzdalenost od pevniny, tvary reli¢fu
zemského povrchu, mofské proudy, vyskyt vod na pevniné a dale ptidni, rostlinny, sn€¢hovy a
lesni kryt. Geografické prostredi ovliviiuje kolobéh vody, vyménu tepla i cirkulaci atmosféry,
tedy dé¢je urcujici podnebi. Geografické podminky ovliviiuji periodické i neperiodické zmény
a prostorové rozloZeni napf. reZimu zafeni, teploty, vlhkosti a vétru;

antropogenni, které piredstavuji lidské zasahy do utvdreni klimatu. Globalni klimatické
poméry mohou byt lidskou ¢innosti ovliviiovany obzvlasté v disledku zvySovéani vyroby
energie, rustu koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu a ristu koncentrace atmosférického
aerosolu, které zpisobuji zmény radiacniho a termického rezimu atmosféry. Plisobeni
¢lovéka na klimaticky systém lze po formalni strance rozd¢lit do dvou skupin:

e nazmény v charakteru zemského povrchu,

e nazmény ve sloZeni atmosféry.
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6.4.4 Klasifikace klimatu

Prostorova proménlivost klimatického systému podminuje riiznorodost klimatickych podminek na
Zemi. Tyto podminky lze klasifikovat, tedy urcit typy klimatu, podle nichZ je mozné popsat shodné
a rozdilné rysy klimatickych podminek v riznych oblastech. Klasifikace podnebi lze v podstaté
rozd¢lit do dvou zakladnich skupin:

e cfektivni neboli konvencni klasifikace podnebi,

e geneticka klasifikace podnebi.

6.4.4.a Konvencni klasifikace podnebi

Efektivni neboli konvencni klasifikace podnebi vychazi z projevi urcitych klimatickych poméria
(charakteristicky vegetacni kryt, odtokové poméry...), které jsou popisovany pomoci konvencné
zvolenych kritérii, tzn. tfidéni podnebi podle vyraznych geomorfologickych a vegetacnich jeva ¢i
pfiznakli a jejich zmén behem roku v krajin€é, podminénych trvanim urcitych klimatickych
podminek. Hranice mezi jednotlivymi klimatickymi oblastmi byvaji voleny konvencné velikosti
klimatickych a jinych prvki nebo kombinaci prvki, aniz se pfihlizi k podminkdm utvafeni podnebi.

Konvenéni klasifikace klimatu je zaloZena na rozloZeni teplot a atmosférickych srazek ve vztahu
k vegetaci. RozliSuje pét hlavnich klimatickych pasem (A az E), ktera se ddle déli podle rozlozeni
srazek a teploty v pritbéhu roku na klimatické oblasti (typy) oznaCované pismeny s vyznamem:

F — véeny mraz,
H — horské klima.
Vymezeni pasii a oblasti je nasledujici:

o Pas A — vilhkeé tropické klima (zabird cca 36% povrchu Zem¢). Primérné mésicni teploty
vzduchu neklesaji pod 18°C, nevyskytuji se chladna obdobi. Srazky ptevazuji nad vyparem.
Cirkulace atmosféry se vyznaGuje velkou pravidelnosti (pasity, monzuny). Uzemi je
zpravidla bez vegeta¢niho klidu v disledku absence chladnéjsiho obdobi. Tento pas se
rozklada kolem rovniku a vymezuje oblasti Af — klima vihkych tropickych pralesu (Klima
lianové), Aw — klima savan (klima baobabové) a Am — klima monzunové.

e Pds B —suché a horké klima (11% povrchu Zemé), ktery je charakterizovan malymi srazkami
a vysokou vyparnosti, v extrémnich ptipadech miize dést’ chybét i nékolik let. Silné ohfivani
povrchu pudy a pfilehlé vrstvy atmosféry zpisobuji velké rozdily teplot mezi dnem a noci,
v nékolika mésicich presahuje primérna teplota vzduchu 18°C. Casty vyskyt silného vétru.
Zahrnuje oblasti BS — klima stepi a BW — klima pousti.

o Pads C — klima mirné teplé (27% povrchu Zem¢), ktery se vyznacuje zna¢nou promenlivosti
pocasi a siln¢ vyvinutou cyklonalni ¢innosti. Béhem roku se dostavuji ¢tyri rocni obdobi,
teplotni rozdily mezi létem a zimou jsou vyrazné. Srazky jsou natolik vysoké, Ze toto klima
muze byt vétSinou oznafeno za humidni. Na hranici s teplejSimi pasy se snih vétSinou
vyskytuje velmi ziidka, na polarnich strandch pomérné Casto, sn€hova pokryvka se vSak
nemusi udrzet kazdou zimu po delsi Casové obdobi. Pas lze rozclenit na #7i oblasti, Cw —
mirné teplé klima se suchou zimou (Cinské klima), Cs — mirné teplé klima se suchym létem
(sttedomoiské klima) a Cf — mirné teplé klima s rovnomérnym rozlozenim srazek béhem roku,
kam je obvykle pfifazovano i klima Ceské republiky.

e W —sucha zima,

e S —suché léto,

e f—rovnomérné rozlozeni srazek béhem roku,
e m —periodické srazky (tj. monzunové dest¢),
e S-—step,

e W -—poust,

e T —tundra,

[ ]

[ ]
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e Pas D — mirné studené klima, jez se nazyva téz chladné nebo boreélni klima (7% povrchu
severni polokoule, na jizni se nevyskytuje). Jizni hranici byva izoterma -3°C nejchladnéjSiho
meésice, severni hranice je izoterma +10°C nejteplejsiho mésice (coz je severni hranice lesa).
Teplotni rozdily mezi létem a zimou jsou velké a piechodnd ro¢ni obdobi jsou kratka a
nevyrazna, velké jsou i teplotni rozdily mezi riiznymi misty tohoto pasu. Cleni se na Dw —
mirné studené klima se suchou zimou (zabajkalsky typ) a Df — mirné studené klima
S rovnomeérnym rozloZenim srazek béhem roku.

e Pas E — klima poldrni nazyvané rovnéz studené nebo snéhové klima (19% povrchu Zem¢).
M4 mirnou aZz velmi studenou zimu, srdzky jsou malé, vétSinou snéhové. Teplota
nejteplejsiho mésice je nizsi nez 10°C a lze ho rozdé€lit na oblasti ET — klima tunder, EF —
klima vécného mrazu a EH — klima vysokohorskych oblasti mirnych a nizkych zemépisnych
Sitek.

RozlozZeni klimatickych pasti na Zemi je na nasledujicim obrazku (Obr. 6-4).
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Obr. 6-4 Rozlozeni klimatickych past na Zemi (podle Képenovy-Geigerovy klasifikace)
6.4.4.b  Geneticka klasifikace podnebi

Geneticka klasifikace podnebi, vychazi ze vSeobecné cirkulace atmosféry na Zemi. Zakladem pro
klasifikaci je previddajici vyskyt geografickych typu vzduchovych hmot v urcité oblasti. Za hlavni
klimatickd pasma jsou pokladana uzemi, v nichz se vyskytuje stejny geograficky typ vzduchové
hmoty béhem celého roku. Pfechodnymi padsmy jsou uzemi, v nichz dochazi k sezonnimu stfidani
dvou raznych vzduchovych hmot. Hranice mezi jednotlivymi klimatickymi pasmy (zénami) jsou
uréovany zimni a letni polohou klimatologickych front. Vymezuje se sedm hlavnich klimatickych
pasii:

e rovnikovy,

e dva tropické,

e dva polarni,

e dva arktické, resp. arkticky pro severni polokouli a antarkticky pro polokouli jizni;
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a Sest prechodnych pasii:
e dvarovnikovych monzunii,
e dva subtropické,
e pasy subarkticky a subantarkticky.

Kazdé z uvedenych Sitkovych pasem se déle déli na ctyti zakladni typy podnebi, a to kontinentalni,
oceansky, zapadnich pobfezi a vychodnich pobiezi (viz nize). Rozdily mezi kontinentdlnim a
ocedanskym typem klimatu vyplyvaji z rozdilnych vlastnosti kontinentii a ocednd, predevsim jejich
vlivu na teplotu a vlhkost vzduchu. Rozdily mezi klimatem zdpadnich a vychodnich pobrezi souvisi
hlavné s rozdilnymi podminkami vS§eobecné cirkulace atmosféry a s rozlozenim moiskych proudu.

Hranice mezi obéma klasifikacnimi hledisky nebyvaji vzdy ostré, nebot’ vétSina klasifikaci ptihlizi
jak Kk charakteristickym rysiim podnebi, tak k jejich pfi¢inam.

Za zakladni klasifikacni jednotku Clenéni klimatu je povazovan klimaticky pas, ktery si je mozno
predstavit jako oblasti na zemském povrchu se stejnym charakterem makroklimatu. Hlavni rysy
kazdého klimatického pasu jsou natolik typické, ze se jimi podstatné lisi od ostatnich pasi. V
disledku nerovnomémného rozlozeni pevnin a oceanii a s ohledem na vSeobecnou cirkulaci
atmosféry nemaji vSechna pdsma souvislé zonalni rozlozeni, ale mohou se vyskytovat jen v
nckterych ¢astech Zemé. V kazdém ze zakladnich past se vytvaii typ podnebi oceanského,
pevninského a horského a z hlediska vlhkostnich charakteristik typ podnebi suchy, polosuchy a
vlhky.

Oceanské (maritimni) klima je podnebi oceanti, moii a ptilehlych ¢asti pevnin (piimoiské podnebi).
Vyznacuje se malymi dennimi a ro¢nimi zménami teploty vzduchu, 1éta jsou zde relativné chladn4 a
zimy pomérné teplé. Vysoka absolutni i pomérné vlhkost vzduchu podmiiiuje zvétSenou oblacnost a
zpravidla 1 znacnou srazkovou ¢innost, které jsou obvykle rovnomérné rozlozeny béhem roku.
Rychlost proudéni vzduchu je vétsi, znecisténi ovzdusi je mensi nezZ na kontinentech. Maximum
srazek pfipadd na zimu a minimum na léto. Na severni polokouli pfipada teplotni maximum na
srpen a minimum na Uunor.

Pevninské (kontinentdlni) klima je charakteristické podnebi pro vnitrozemi rozlehlych pevnin nebo
celych kontinentd, které jsou pod pievladajicim vlivem pevninského vzduchu. Typickymi znaky jsou
velké ro¢ni a denni rozdily teploty vzduchu, snizend pomérna vlhkost vzduchu, mensi oblacnost
predevsim v teplé Casti roku, nevelké ro¢ni uhrny srazek a mensi rychlost vzduchu. Nejteplej$im
meésicem je Cervenec, nejchladnéj$im leden.

Horské klima je podnebi v horskych oblastech, které je uréovano predevsim nadmoiskou vyskou.
Vyznacuje se niz§im tlakem vzduchu, intenzivnéj$im sluneénim zafenim, velkou cistotou vzduchu,
nizsi teplotou, mensi denni a rocni zménou teploty vzduchu a vétsi rychlosti vétru ve srovnani
s ptilehlymi nizinami. Atmosférické srazky s vyskou obvykle vzristaji az po hladinu inverze
srazek, jejich Gthrn vSak vyrazné zavisi na expozici svahii. Obdobi trvani sné¢hové pokryvky se
s vyskou prodluzuje.

Suchy (aridni) typ je podnebi s primérnym ro¢nim thrnem atmosférickych srazek mensim nebo
rovnym ro¢nimu potencidlnimu vyparu. Nizké srazky jsou pro vegetaci nedostacujici a neumoznuji
vytvafeni pravidelnych vodnich tokd, protoze se vétSina sraZzkové vody vypari. AvSak i v téchto
oblastech mize nékdy dochazet k pfivalovym srazkdm a néslednym zaplavam, které i pfes to, Ze
nemaji dlouhého trvani, mohou zptsobit velké Skody.

Polosuchy (semiaridni) typ je podnebi v oblastech s pfirozenym rostlinstvem stepniho nebo
lesostepniho charakteru S travnimi porosty odolnymi proti suchu, v nichz jsou v nékterych letech
srazky nedostate¢né pro normalni rozvoj zemédélskych kultur.

VIhky (humidni) typ je podnebi oblasti s nadbyte¢nym mnozstvim vody pro vegetaci, v nichz voda
odtéka ve vodnich tocich, které tvoii pravidelnou 7icni sit.
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6.5 Hodnoceni vlivu klimatu na bojovou ¢innost

Spolu s terénem klimatické podminky ovliviuji soudobou bojovou cinnost vyznamnéji nez kterykoli
jiny fyzikalni faktor. Terén a vzdus$ny prostor nad nim maji velky vliv na zpisob vedeni boje,
poskytuji prilezitosti a zplsobuji omezeni, jejichz vyuzitim muze velitel vyhrat nebo prohrat
rozhodujici stiet s protivnikem. Uinky hydrometeorologickych podminek na pozemni mobilnost a
vliv mobilnosti na moznosti zbraiiovych systémt budou ovliviiovat opera¢ni umeéni, taktiku, casové
rozvrzeni a prabéh bojové ¢innosti.

Velitelé¢ musi pochopit a ve svych rozhodnutich zohlednit operacni a taktické dusledky klimatickych
podminek a stavu pocasi a jejich vliv na zZivou silu, bojovou techniku a moznosti jejich pouziti.
Hydrometeorologické podminky vytvateji vyhody i nevyhody jak pro protivnika, tak i pro vlastni
vojska. Aby mohla byt bojova ¢innost vedena ucinn¢ a efektivné, musi velitelé a Stdby vSech stupni
organizovat ziskdvani informaci o hydrometeorologickych podminkach v celém prostoru své
¢innosti. Velitelé a §taby musi veédét jak vyuzit vyhody stdvajicich hydrometeorologickych
podminek pii sou¢asném minimalizovani jejich neptiznivych vlivi na vlastni bojovou ¢innost.

Pocasi a jeho druhotné projevy maji vyrazny vliv na zivou silu, bojovou techniku, vedenou bojovou
¢innost a terén. Oblacnost, vitr, snizena dohlednost, charakter srazek, prach, extrémni teploty,
svételné podminky plisobi kombinované a riznymi zptsoby ovliviiuji ¢innost ¢lovéka a omezuji
pouziti zbrani a techniky. Rizeni ¢&innosti vojsk je v nepiiznivych hydrometeorologickych
podminkach znaéné obtizné. Slozité je udrZeni zaujatych postaveni a bojovych sestav. Vseobecné je
nepriznivé pocasi vyhodnéejsi pro protivnika, protoze maskuje jeho Cinnost i kdyZ omezuje jeho
leteckou podporu a snizuje jeho mobilnost. U branicich se jednotek se za neptiznivych podminek
projevuje tendence k mensi ostrazitosti.

Rozvoj bojové techniky a vycviku vojsk umoznuje vést bojovou ¢innost za vSech klimatickych
podminek. Znalost téchto podminek a jejich dovedné vyuziti umoziluji Setfeni silami a materidlem a
plné vyuziti moznosti této techniky pfi provadéni jednotlivych bojovych operaci.

6.5.1 Vliv podnebi na Zivou silu

Podnebi ovliviiuje télesnou i dusevni kondici Zivé sily pozemnich vojsk 1 letectva a ovliviiyje tak
bojeschopnost vojsk. Proti nepfiznivym vlivim pocasi musi byt v€as provadéna opatieni, ktera
spoc¢ivaji v nalezitém vystrojeni, upravé ubytovani, stravovani, Upravé chodu strazné sluzby,
bojové Cinnosti apod. Cilem téchto opatieni je udrzeni bojeschopnosti vojsk. Hlavni viiv na lidsky
organizmus mad teplota vzduchu.

Vysoka 1 nizka teplota vzduchu zvySuje unavu organizmu a miize vést i k poSkozeni zdravi. Jen
podle teploty vzduchu vSak neni spravné provadét opatieni proti nepfiznivym vliviim pocasi. Je
nutné vychazet z tzv. pocitové teploty, ktera zavisi na teploté vzduchu a na rychlosti vétru. Teplota
lidského téla je dana rovnovdznym stavem mezi mnoZstvim piijatého tepla a jeho ztratou. Celkova
ztrata tepla lidského organizmu je wurcena ztratou tepla vedenim, ztratou vyzafovanim a ztratou
tepla v dusledku vyparu z povrchu téla. Lidské t€lo ma schopnost regulovat vypar vylu¢ovanim
potu za ptedpokladu, Ze organizmus ma dostatek tekutin. Vlastni vypar vSak zavisi na teploté
vzduchu, vlhkosti vzduchu a vétru. Cim vyssi je teplota vzduchu, tim vyssi je vypar. Naproti tomu
vyssi pomérnd vlhkost vzduchu snizuje vypar. Pti vétSich rychlostech vétru jsou pary odnaSeny
pohybujicim se vzduchem a vypar se zvétsuje.

Za normalni pocitovou teplotu se povazuje pocit teploty vzduchu pti bezvétii a relativni vlhkosti
100%, kdy je pocitova teplota urena jen teplotou vzduchu. Za téchto podminek je optimalni
teplota 17,8°C. Pii rliznych kombinacich pomérné vlhkosti a rychlosti vétru se optimalni teplota
meéni. Lidsky organismus pii vétSich rychlostech vétru a nizs§i pomérné vlhkosti snasi dobie 1 vyssi
teploty a naopak, pfi nizSich teplotach vznika pocit chladu. Tato zavislost na pomérné vlhkosti plati
jen do urcité teploty, pti teplotach pod 8°C zvySujici se pomérna vlhkost zvySuje pocit chladu. Jako
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ptiklad slouzi uvedené teploty vzduchu za bezvétii a jim odpovidajici hodnoty pocitové teploty pfi
rizné rychlosti vétru (Tabulka 6-9).

Tabulka 6-9 Vztah skute¢né a pocitové teploty dané rychlosti vétru

Teplota vzduchu za Pocitova teplota ve °C pfi rychlosti vétru
bezvetr 2-4ms* | 6-7ms? | 10-11ms* | 15-16m.s*

1°C -1 -9 -17 -20
-3°C -6 -17 -20 -23
-9°C -12 -23 -28 -34
-15°C -17 -31 -37 -40
-20°C -23 -49 -45 -51
-26°C -28 -45 -53 -59

Vysoké teploty nad 30°C mohou vést k upalu. Zde je potiebné vojakiim zvysit piijem tekutin,
upravit strazni sluzbu, provadét prestavky, ptipadné namahavou ¢innost a dlouhé presuny pielozit
do no¢nich hodin.

Pii nizkych teplotach pod -10°C si vojak musi mazat obli¢ej a ruce ochrannym krémem. Je nutné
provadeét castéjsi stiidani hlidek a strazi. Velitelé musi zabezpecit zvySeny piisun teplych tekutin a
pripravovat teplou stravu. Pfi teplotach pod 0°C a zvySené rychlosti vétru a vlhkosti musi velitelé
provadét opatieni proti omrzlinam. Vydatné srazky pfi teplotach nad 0°C rozbahiiuji ptidu a ztézuji
nebo i znemoznuji pohyb mimo cest i po polnich cestach. Pii teplotach pod 0°C ve spojeni se
srazkami se vytvaii snéhova pokryvka nebo naledi.

Neptizniveé na pohyb vojsk pisobi téz silny vitr (zejména protivitr), hlavné€ ve spojeni se srazkami a
nizkou dohlednosti. Srdzkové poméry ve spojeni s teplotou maji vliv na budovani ochrannych
staveb, okopt apod.

Pti hodnoceni vlivu pocasi na Zivou silu je nutné vzdy uvazovat mozZnou nahlou zménu pocasi, a to
predeviim v oblastech s variabilnim typem klimatu, tedy i v piipadé Ceské republiky. Proto
pozadavek udrzeni bojeschopnosti vojsk nelze splnit bez soustavného studia a hodnoceni
hydrometeorologickych podminek a jejich vlivu na zivou silu a bojovou €innost vojsk.

6.5.2 Vliv podnebi na bojovou a nebojovou techniku

Bojova technika musi spliiovat takové technické parametry, aby jeji cinnost byla mozna pri vsech
hydrometeorologickych podminkdch. Skute¢né hydrometeorologické podminky vSak piesto vzdy
ovlivituji pouziti této techniky; zejména pii extrémnich podminkdch mutze dochazet k omezeni
pouziti bojové i nebojové techniky.

Zasadni vliv na bojeschopnost techniky maji nizké teploty, které ztézuji jeji pouzivani. Mrazy pod
-10°C nepftiznivé ovliviiji praci vSech mechanizmil, zvlasté cinnost spalovacich motorti. Mazadlo
houstne, ztraci mazaci schopnost a vznikaji velké odpory. Vyrazné jsou ovlivnény 1 vlastnosti
jednotlivych materidl. Dochézi ke snizeni kapacity akumulatort. Pti Spatné chladici kapaling
dochazi k jejimu zamrzani a v disledku toho k poruchdm motoru (prasklé bloky). Nizké teploty
maji vyrazny vliv na opravu bojové techniky v polnich podminkéch. Pfistroje a zatizeni zaloZené na
elektronickych soucastkdch Casto nepracuji spolehlivé nebo nepracuji viibec, displeje z tekutych
krystali nezobrazuji apod.
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Velky vyznam maji srazky. Silné desSté, snéZeni a vanice Casto znemoznuji praci na volném

Hydrometeorologické podminky maji vyrazny v/iv i na spojeni. Nizké teploty spolu s namrazou a
silnymi vétry mohou zplsobit pady anténnich systému, trhani vedeni a polomy sloupti. V 1&té rusi
¢innost spojeni bourky. Zejména je ovlivnéno radiové spojeni.

Pti silnych vétrech se u urcitych druht radiolokatorti musi sklapét antény a tim jsou nebojeschopné,

coz plati 1 u slozitych anténnich systémi radiovych prostredkii. V poustnich oblastech silné vétry
zpusobuji 1 pisecné boure, béhem nichz a kratce po nich neni mozné vést bojovou ¢innost.

Srazky, vysokéd vlhkost a kolisani teploty zplsobuji korozi materialu, snizuji jeho Zivotnost a
zvysuji naroky na ukladani a skladovani materialu a techniky.

Moderni technika miize a musi byt pouzivana za vsech hydrometeorologickych podminek, avsak
znalost téchto podminek a jejich vlivu na tuto techniku je predpokladem pro jeji spravné vyuzivani.

147



7. Literatura

ALISOV, B.P., (1954): Kurs klimatologii, ¢ast III. Gidrometeorologiceskoje izdavatelstvo,
Leningrad, 320 s.

Encyklopedie Geografického Zabezpedeni (2008), Vojenské mapy, Cast 1 a2, Mapové znacky
topografickych map zpracovanych podle Topo 4-4, Ministerstvo obrany Ceske republiky,
Geograficka sluzba ACR, Praha 2008

weve

software véetné dokumentace a navodu k pouziti. Dostupny na adrese http://earth-
info.nga.mil/GandG/ (listopad 2008).

Katalog geografickych produkti (2009), Ministerstvo obrany Ceské republiky, geograficka sluzba
ACR, Praha 2009, 144 s. (v tisku)

KRATOCHVIL, V. (2000): Polohové geodetické sit& — aplikace metody nejmensich ¢tvercti a
transformace soufadnic. Vojenska akademie v Brn¢, 2000, skripta, potfadové Cislo tisku S-464,
214 s.

TM 8358.1, Datums, Ellipsoids, Grids and Grid Reference Systems. Elektronicka publikace,
Internet, http://earth-info.nga.mil/GandG/coordsys/csat_pubs.html (listopad 2008)

TM 8358.2, The Universal Grids: Universal Transverse Mercator (UTM) and Universal Polar
Stereographic (UPS) (2008), Elektronicka publikace, Internet, http://earth-
info.nga.mil/GandG/coordsys/csat_pubs.html, (listopad 2008).

TR 8350.2, DoD World Geodetic System 1984 - Its Definition and Relationships with Local
Geodetic Systems (2008), Elektronicka publikace, Internet, http://earth-
info.nga.mil/GandG/publications/index.html, (listopad 2008).

http://www.dynavix.com (2008)

Topo-4-4 — Znackovy kli¢ pro tvorbu topografickych map meéfitek 1 : 25000, 1 : 50 000 a
1:100 000 (2006), MO, PRAHA 2006

Topo-57-6 (1995):, Vojenska topografie, pomticka, Ministerstvo obrany CR, Praha 1995
TREFNA, E., (1970): Klimatografie Svéta. Hydrometeorologicky tstav, Praha, 85 s.
Wikipedia, the Free Encyclopedia, http://en.wikipedia.org/

148


http://earth-info.nga.mil/GandG/
http://earth-info.nga.mil/GandG/
http://earth-info.nga.mil/GandG/coordsys/csat_pubs.html
http://earth-info.nga.mil/GandG/coordsys/csat_pubs.html
http://earth-info.nga.mil/GandG/coordsys/csat_pubs.html
http://earth-info.nga.mil/GandG/publications/index.html
http://earth-info.nga.mil/GandG/publications/index.html
http://www.dynavix.com/
http://en.wikipedia.org/

Prilohy:

Ptehled kladli mapovych listii topografické mapy 1 : 25 000
Ptehled kladi mapovych listi topografické mapy 1 : 50 000
Ptehled kladli mapovych listii topografické mapy 1 : 100 000
Topograficka mapa 1 : 25 000

Topografickd mapa 1 : 50 000

Topograficka mapa 1 : 100 000

Letecky méficky snimek

Ortofotomapa 1 : 10 000

Mapa vojenského Gjezdu 1 : 25 000 se specialni nadstavbou

. Mapa JOG pozemni verze 1 : 250 000

. Graficky vystup pro planovani operaci OPG) 1 : 250 000
. Mapa geodetickych udajti 1 : 50 000

. Transit Flying Chart (Low Level) 1 : 250,000

149



150



1. Ptehled kladl mapovych listl topografické mapy 1 : 25 000
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2. Prtehled kladii mapovych listii topografické mapy 1 : 50 000
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3. Ptehled kladii mapovych listii topografické mapy 1 : 100 000
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4. Topografickd mapa 1 : 25 000
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5. Topografickd mapa 1 : 50 000

Ceska republika 1:50 000
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Topografickda mapa 1 : 100 000

Ceska republika 1: 100 000
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8. Ortofotomapa 1 : 10 000

Ceska republika 1: 10 000
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9. Mapa vojenského tjezdu 1 : 25 000 se specialni nadstavbou
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10. Mapa JOG pozemni verze 1 : 250 000
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11. Graficky vystup pro planovani operaci OPG) 1 : 250 000
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12. Mapa geodetickych udajii 1 : 50 000
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13. Transit Flying Chart (Low Level) 1 : 250,000
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