Plosténky



Plosténci (Platyhelminthes), plosténky (Turbellaria)

- prvni triblasticti, bilateralné soumérni (planarni,
obvykle trikladisticti sladkovodni) zivoCichové s
diferencovanymi organy (tj. mezi nezmarem a hlistici)

- model regeneracni morfalaxe (tj. asexualni reprodukce)

- model studia kmenovych bunék (neoblastl)

- nemaji zarodecnou drahu, ale funkcni gen Vasa

- hermafroditismus a stépeni, resp. sexualni a asexualni
(chromosomalné-podminéné) klony
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- znovuobjeveni historického modelu regenerace
(Darwin, Morgan)

- model vyvoje nervové soustavy (uloha fibroblastového
rastového faktoru — dloha genu nou-darake)

- photosensing system (negativni fototaxe)
a uloha mozkovych ganglii

- model psychologie - jednoduchych podminénych reflexd

- model allometrie (regulace velikosti a proporci téla)
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- evropsky (Schmidtea mediterranea, 2n=8 chrs, C=7x108 pb)
a japonsky model (Dugesia japonica)

- gene-down RNAI technologie (vCetné ingesce E. coli)
- whole-mount in situ hybridizace a imunohistochemie

- model embryogeneze - ektopického zloutkového vaku



Regenerace hlavy u plostenky Dugesia dorotocephala

extracelularni epitel
matrix

bunky mezenchymu
odvozené z neoblastu
neoblasty




The planarian bas a great capacity for regeneration. Bven a tiny fragment
cut from any part of the body can regenerate an entire individual
planarian with the same antero-posterior and dorso-ventral body
patterning within one week.
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Vizualizace travici a nervové soustavy plosténky

poziti fluoreskujiciho latexu cerebralni

ganglia

nervoveé
provazce

pricné
spojové
neurony

nervovy systém vizualizovan protilatkou vici neuropeptidu




Regulace proporci téla podle dostupné potravy - ALLOMETRIE

hladovéni (,,degrowth®)
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krmeni ( ,,growth”)
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Antero-posteriorni specifikace

_ je rizena homeotickymi geny
Posterior
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Obnoveni télni polarity je
fizeno gradienty morfogen(




Cut /_\

| —

Cut v

Q @
Regenerace dvojitého anteriorniho

jedince z kratkého fragmentu

e oo 5 Bipolar form
(,,ztrata i chyba polarni paméti)



Transplantace druhé hlavy vede k potlaceni regenerace amputované
prvni hlavy (cf. nezmar) — tvorba hlavového inhibitoru ?

Amputation
@{E( _




Transplantace druhé hlavy do oblasti posterior (za hltanem) vede
ke tvorbé paru novych hltanu v misté spojeni (Uloha morfogennich gradientt)

T Supernumearary
pharyrnxes




Detekce replikace DNA
s pomoci digesce BrdU

- déli se pouze neoblasty
A) Phagocata sp.

B) Girardia dorotocephala
C) Schmidtea meditorranea




Akumulace noveé se replikujicich (délicich) bunék — neoblastt v oblastech
regeneracni blastémy 3 dny po amputaci anterioru Ci posterioru plosténky
( znaceni a detekce BrdU )

anteriorni blastéma posteriorni blastéma 100 um



I Whole—

mount in situ hybridizace
s cDNA sondami




Ingesce bakteridlné exprimované dvouvlaknové RNA
inhibuje genovou expresi u plostének

Escherichia coli

umela potrava

+ jatra, agardza a barveni potravy E. coli hltan

ds RNA

- mikroinjekce ds RNA i prosté krmeni ds RNA produkujicimi bakteriemi
vede (stejné jako u Caenorhabditis elegans) k inhibici prislusnych gen(

- inhibice persistuje po regeneraci, coz umoznuje analyzu fenotypd

- metoda transgenoze dosud nebyla u plostének zvladnuta, ds RNA je tedy

hlavnim nastrojem identifikace funkce geni



Vyuziti RNA interference k identifikaci genu
vyzadovanych k regeneracnim procesiim

ztrata
schopnosti
introdukce specifické regenerace
ds RNA
amputace
anterior
dvojity

posterior




Plosténky v ucebné psychologie :
habituace a instrumentalni kondiciovani

Nazorny experiment z Oklahomské univerzity



Flongated

With a puff of air, it will contract.

After a few puffs, it should stop contracting. It 1z now
habituated.




Regenerace vizualniho systému plosténky po amputaci hlavy (den 0): pigmentové
bunky (*), fotoreceptorové bunky (>), spojovaci neuron (]), ...

day 0

Whole-mount imunobarveni protilatkou vici arrestinu



Target
Quadrant

1000 mm
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Modelovani trajektorii negativni fototaxe plosténky



day 1 day 2 day 3

Trajektorie
pohybu plostének
po odstranéni

(den 0) a regeneraci
hlavy

svétlo

day 4




Pljavenky

(Bdelloidea), kmen Virnici (Rotatoria)
asexualni Cervi

(,LEVOLUCNI SKANDAL*, Maynard Smith)




mikroskopiCti mnohobunecni zivoCichove,
cervi (100pm az 1mm)

velmi pocCetni v mokrych stanovistich
anhydrobidza: klidoveé stadium a Sirfeni

schopné fixovat fragmenty DNA
(horizontalni genovy prenos)

obligatni partenogeneze (samecci nejsou)
asi 450 morphologicky rozliSitelnych druht

radiorezistence (vysoka ucinnost reparaci)



Virnici neznaji genetickou rekombinaci, presto se podrobuiji
speciaci diky odlisné selekci a geograficke izolaci.

Dnes existuje asi 400 druhu starych pfes 40 milionu let.

UrcCitou genetickou variabilitu zajistuji krome prirozené
mutageneze i restrukturalizace genomu v pribéhu anhydrobiozy
(vCetné fixace cizi DNA).
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