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Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin

Krytosemennée: morfologie
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Listy - morfologie

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - ivod ke krytosemennym




Listy — tvarové a velikostn& rozmanité r’r-/
— opadaveé i vytrvalé -

Zilnatina — dlanita,
— zperena nebo
— rovnobézna
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Listy jednoduché nebo slozené (z listku)

Compound leaf
Simple leaf (once pinnate)
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NejCastéjsi tvary listove Cepele
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Tvary vrcholu listoveé Cepele

/k SpiCaty tupy
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Listy podle celokrajny
charakteru okraje chobotnaty
vykrajovany
dvojite zubaty
vroubkovany
Zubaty
perenolaloCny

perenosecny

dlanitosecny
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Typy slozenych listu

sudozpereny dvakrat zpereny

L L trikrat zpereny
dlanite slozeny (sedmicCetny)
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Postaveni
listu na
stonku

stridave vstricné vstricné
dvouradé dvouradé kfizmostojné
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Palisty = parovité utvary vyrustajici v misté pfisedani listu na stonek

-
. -
Nékdy srustaji s listovym fapikem V Celedi Polygonaceae palisty srlstaji v Nékdy se pfeménuji v trny
(Rosa) (Trifolium) blanity nalevkovity utvar — botku (Robinia pseudacacia)
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Pomnozené, zvelicené a Mohou pfebrat asimilaéni funkci, kdyz se Casto chrani vyvijejici se listy
tvaroveé listy pfipominajici nez samotné listy listy zméni v Uponky (Ficus elastica)
(Galium molugo) (Viola arvensis) (Lathyrus aphaca)
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Kvety - morfologie
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Kvet = komplex
metamorfovanych listu
usporadany na zkracené ose

etni Anth
kvetni obaly, Stame}/n er

tyCinky (= mikrosporofyly) ¢ Filament
plodolisty (= megasporofyly)

Tyto ¢asti jsou pak v ruznych
ustalenych Ci neustalenych
poctech

Receptacle

Copyright & Pearsen Educatlon, Ine., publishing as Benjamin Cummings.
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Podle pocCtu rovin soumernosti rozliSujeme kvety na
zygomorfni - s jednou rovinou soumernosti a
aktinomorfni - s vice nez jednou rovinou soumernosti
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Kvétni obaly (perianth) jsou bud rozlisené na kalich a
korunu (kvety heterochlamydeicke), nebo jsou tvorenée
nerozliSsenym okvetim (kvety homochlamydeickeé)
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Volneé listky korunni (petaly) tvori
kvety choripetalni,

volné listky kalisni
(sepaly) tvori
kvety chorisepalni,

W\ volné listky okvéti (tepaly) tvor
™ kvéty choritepalni
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_istky kaliSni (sepaly) mohou srustat = kvéty synsepalni,
istky korunni (petaly) mohou srustat = kvéty sympetalni,
istky okvéti (tepaly) mohou srustat = kvety syntepalni

Srostlé Casti kalicha, koruny nebo okvéti se nazyvaji kalisni,
korunni nebo okvétni trubka, volne Casti se nazyvaji kalisni,
korunni nebo okvétni cipy

= cONnate

petals

i K. F. Robertson
lllinois Watural History Suney
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Nékdy srustaji bazalni casti
kalicha, koruny a tyCinek v
hypanthium (= Cesule)

@ k. R.Robertson
Illinoiz Matural History Survey
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Ilinois Matural History Sureey
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TycCinka:
1. nitka (filamentum),

2. prasniky (antherae = mikrosynangia) obvykle dva, kazdy zpravidla se
dvéma (4.) prasnymi pouzdry (st€éna ma 4 vrstvy: epidermis, stredni
fibrozni vrstva, endothecium a tapetum)

3. spojidlo (connectivum)

— pokraéovénf mtky cévni svazek kUtikB'a fibrozni
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Nekdy jsou mezi tyCinkami také nevyvinuté tyCinky bez
prasniku = patycCinky (staminodia)

Parnassia palustris
Celastraceae

Pelargonium hermannii
Geraniaceae
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Plodolisty konduplikatne (podelné) slozene; plodolist
krytosemennych vznikl z puvodné plochého plodolistu
(megasporofylu)

Single fused Three fused
Sporangia carpel carpels
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Soubor rietal placenta
p|0d0|i3tlj — Longitudinal Section Cross Sections

pestik
(gyneceum)
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Volng, vzajemné nesrostlé plodolisty = apokarpni gyneceum

APOCARPOUS
GYNOECIUH

. plodolist
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vajicko _.,.411,.
{ P
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Feldt

podle polohy vajicek zde rozlisujeme hlavni typy placentace:
marginalni, nebo laminalni = laminarni.

placentace
marginalni
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Vzajemne srostle plodolisty = cénokarpni gyneceum

& SYNCARPOUS GYNODECIA
' connate petals L "" e PTERS
T < P connate ol 1l s SHEA B

carpels

= placenta
stigma

style

,_ f‘- connate sepals

epipetalous
stamens

syncarpous

TR PARIETAL FEEE-CENTRAL
Iinois Matural Y S - - {xs) {xs)
History Survey x‘%‘“’i’# gynoecium PLACENTATION

Podle polohy vajicek na plodolistech — tri typy placentace:
1. axilarni, 2. parietalni a 3. centralni (popr. az bazalni)
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Synkarpni gyneceum = axilarni placentace = plodolisty bo¢née srostlé

apocarpous
gynoecium

sSyncarpous
gynoecium

Solanaceae

Axile placentation Rutaceae
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Papaveraceae
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Lysikarpni gyneceum = centralni nebo bazalni placentace

apocarpous
gynoecium

Syncarpous
gynoecium

e-central
placentation
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prepazky synkarpniho gynecea zanikly
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Parakarpni gyneceum = parietalni placentace Orchidaceae |

Cactaceae

apocarpous
gynoecium

SyNncarpous
gynoecium
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Violaceae

Brass:caceae

plodolisty srostlé svymi okraji
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Volné p|odo||sty apokarpniho Apocarpous gynoecium
gynecea mivaji pacnelku
(stylodium)

B K. R.Robertzon
Ilinois Matural Histary Sureey

Stylodia najdeme i u
cénkarpniho gynecea
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U cénokarpniho Two Flowers With
gynecea jsou stylodia  Syncarpous Gynoecia 3-lobed

casto srostla v cnélku stigmas
(stylus)

Cnélka byva na vrcholu
casto rozsirena v

bliznu (stigma)

Vajitka jsou uzaviena _ R W e
ve spodni Casti pestiku - =z, @ = e s "]F. #
v semeniku (ovarium) TG MR a8 0 | o -

' 4 v i

B k. FE. Eaobertson ovary

Ilinais Matural History Sureey

Cnélka, nitky i spodni semenik se vyvinuly jako snaha odvést opylovade co
nejdal od nutricne hodnotnych vajicek
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Hypogynous .

Svrchni semenik —

insertion L\ stigma
semenik nad bazemi
kalicha a koruny f— tepar
epitepalous !
stamens
style
Hypogynous
sSuperior
ovary

@ K. R.Eobertson .
Illinais Matural 1
Hist oy Jurvey i
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' 4== 10ng stamen

petal
superior

ovary

B k. E. Robertson
Ilinois Matural History Su ey
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Spodni semenik - semenik pod bazemi kalicha a koruny

Epigynous insertion

sepal

style

hypanthium

nectar
gland
% f"—' hypanthium inferior
S ovary
INTErion sy z'f g
ovary : KL
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K lakani opylovacl mohou byt v kvétu nektaria = medniky

= plosky, papily nebo trichomy tvorené tenkostennymi bunkami bez kutikuly
produkujicimi (na principu difuze) nektar = tekutinu s vysokym obsahem cukru.
Nektaria mohou byt i mimo kveéety (= extrafloralni nektaria).

Parnassia, Celastraceae

Cerasus, Lamitm, i & e .

Lamiaceae ./« '

Geranium, -
Qé‘raniac'eae .
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Kvety mohou byt bud jednoduche,

nebo skladaji kvétenstvi ruznych typu
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Tulipa, Liliaceae Papaver,

Papaveraceae

Jednotlivé kvety

Convolvulus, Concolvulaceae

Cucurbita, &= "~ . : ﬂ <) ;
[ e ) Y 1 - / /'\ A ..r s
Cucurbitaceae J,M”’f oy t"’
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Kveétni vzorec

Q kvét oboupohlavny K kalisni listky

D

C korunni listky

KVSL aamicy (pestiony) B B! okustii listioy

kvét saméi (pragnikovy) A tycinky (andreceum)

G gyneceum
kvét pravidelny (RS>2) %

o G _  g. svrchni, apokarpni
kveét soumérny (RS=1)
G ( _) g. svrchni, coenokarpni
kvét bisymetricky (RS=2)
G () g. spodni, coenokarpni
kvét asymetricky (RS=0)
( ) tangencialni srusty (napf. C navzajem

kvét acyklicky (spiralni
YRBSKY el [ ] radiaini srasty (napt.csA)




Hroznovita
(monopodialni)
kvétenstvi

(boCni vétve neprerustaji vrchol)
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lata

dlouhé hlavnim vieteno

na ném jeste

kratSi rozvétvené postranni vétve
(Vitis vinifera, vinna réva)
Vitaceae

Vitis vinifera I
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Lata Sefik (Syringa, Oleaceae) javor (Acer) Sapindaceae

B

® K. F. Robertson
linais Matural History Survey
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Preslenita lata zabnik (Alisma) Alismataceae
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hrozen

N 4 . -
Plea ~ik & o # - adl ~.
Aconitum, Ranunculaceae Corydalis, Papavearaceae

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym



_Lf-‘_
ol

5.

», F
L - e e

Sie TS T

L
¥

£ 5

hrozen

Hyacinthus
Hyacinthaceae

v v
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Lupinus
(Fabaceae)




hrozen

pstrocek (Maianthemum)

Convallariaceae

penizek (Thlaspi)

Brassicaceae
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vachta (Menyanthes,
Onagraceae) Menyanthaceae)
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hrozen

vies (Calluna, Ericaceae) rybiz (Ribes, Grossulariaceae)
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hrozen

stfremcha (Padus racemosa) akat (Robinia pseudacacia)

Rosaceae Fabaceae
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hrozen

AN A
Inice kvétel (Linaria vulgaris) rozrazil rezekvitek (Veronica
Plantaginaceae chamaedrys) — uzlabni hrozny
Plantaginaceae
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prstnatec (Dactylorhiza majalis) modrenec (Muscari)

Orchidaceae Hyacinthaceae
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hrozen

http: //botanika,wendys.cz

drist’al (Berberis vulgaris)

samorostlik klasnaty Berberidaceae
(Actaea spicata)

Ranunculaceae
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hrozen
preslenity

=)

Hottonia palustris, zebratka bahenni Primula japonica
| J
I
Primulaceae
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Convallaria Campanula rapunculoides Melica nutans
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jednostranny NV
hrozen Lathraea =
sqQuamaria
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Klas rdest (Potamogeton) jitrocel (Plantago)

ostrice (Carex) krvavec
(Sanguisorba)

zvonecnik (Phyteuma)
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Jehnéda (klas visisi dol()

Populus tremula

@ - joscf hlasck

wiww:hiasek.com i . '  Plowr ngrom
@arex sylvatica a609 N | ) .’ ”_\ . (i a 06 car
Carex sylvatica Piper
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Acorus Araceae

Palice

Zea Typha |
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Jednostranny klas
Melampyrum
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Dvourady klas

Bromelia Cyperus
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Slozeny klas - kias z klaska (= lichoklas)
F’

Lolium
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" Chocholik b onate
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\1 snédek okoli¢naty

(Ornithogalum
wex rx ¢ . umbellatum),
sténi€nik (/beris) Asparagaceae
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(Jednoduchy)
okolik

stirovnik
(Lotus)
breCtan (Hedera)
jarmanka Artaliaceae
@ 2000 Ekanors. Sauls (Astrantia)
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Slozeny okolik -
Apiaceae

Daucus carota

Aegopodium
podagraria

http: //botanika.wendys.cz
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Hlavka

Trifolium Phyteuma orbiculare
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Ubor - ASteraceae COPYRIGHT H.D. WILSON
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Chocholi¢cnata lata

sorbus aucuparia
© 2004 pictured by antonie van den bos
for aycronto.com
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Vrcholichata
(sympodialni)

kvétenstvi

(bocni vétve prerustaji vrchol)

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym




Vidlan - Caryophyllaceae
,‘ L

HW d . | £ Fiona Maitland. Ulster Museum
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Filipendula

Kruzel

Juncus effusus J. conglomeratus
strboulovité stazeny kruzel

Schoenoplectus
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Luzula

Eriophorum

strboulovité
stazeny kruzel




Lichopreslen byva tvoren vidlany (nebo vijany)

Rumex

Lamiaceae
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ALY A4

Vejirek (nové vétve stfidavé v jedné ose) - stridacku /ris,
Iridaceae
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Srpek (nove vetve jen na jedne strane) — Gladiolus, Iridaceae
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Sroubel (nové vétve pootodené o 90° a na jednu stranu)

sSmel
okoliCnaty
(Butomus
umbellatus)

Butomaceae

trezalka
teCkovana
(Hypericum
perforatum)

Hypericaceae
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Vijan (nové vétve na jedné strané, pootoéené
o 90° stfidavé na jednu a druhou stranu)

- Solanum
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Dvojvijan (0 90° a na rtzné strany)

- Boraglnaceae%,
iy -t

A

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym




Priklady slozenych
kvetenstvi

a Jim podobnych
divnosti
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U

Hrozen az lata ubor

Petasites
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, v Achillea millefoli Tanacetum vulgare
Chocholik az : rhetolium Jg

chocholichata
lata Uuboru

Eupatorium cannabinum Tanacetum parthenium

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym




| ata slozena z klasku

treslice (Briza)

Briza media
Foto: Jan Wesenberg
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Chocholi¢nata lata vidlanu

Galium
odoratum

Rubiaceae

Galium
album
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Lata vijanu

jirovec (Aesculus
hippocastanum) Sapindaceae
' 2

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym




jednostranny
hrozen slozeny
Z klasku

Melica nutans
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Jehneda tvorena vidlany - 9

Betula

k. R. Robertson
Hlinais Matural History Survey
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Jehnéda

. ] Juglans
tvorena

regia

Castariea sativa MILL. .
©Bernd Liebermann Py

(saméi kvétenstvi)
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Strboul

Succisa - 37 ; 4 L GEDIIE

e hlavka tvorena
e by Thomas J. Elpal | X1 :
Caprifoliaceae _ vidlany
Dipsacus
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Strboul jednokvetych
uboru
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Klubicka: Lichopreslen, lichoklas nebo licholata mohou byt tvoreny také stazenymi

Urtica sp.
Urticaceae
& G.D. Carr

Chenopodium
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Rozmnozovani
kKrytosemennych rostlin

morfologie pohlavnich
organu

rodozmena
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Ontogeneze pylu — z materskych bunek tapeta

Microsporogenesis

Haploid (1n) nuclei Microspores

i
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— Meiosis I — Meiosis II - - a8

Microsporocyte Tetrad
= matefska bunka pylu

kalaza vyloucena tapetem
rozpusti kal6zovy obal a

Vegetative uvolni zrna z tetrady
Microspore nucleus Vacuole Pollen nucleus  Generative cell Pollen

‘u. mitosis I mitosis II Vegetative

nucleus

Sperm cells

Released Polarized Bicellular Tricellular
microspore microspore pollen pollen

Microgametogenesis

Obsah vody se u mnoha skupin pfed uvolénim z prasniku snizi na 6-35% (ortodoxni generativni burnika
pyl) a pak vydriz dlouho, nebo se u néj obsah vody na za¢atku nesnizuje . .
(rekalcitrantni pyl, napf. u Poaceae) a je kratkovéky = s vysychanim hyne. LY e do cytoplasmy
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Pyl a opyleni (angl.
pollination)

pylova zrna bez
vzdusnych

AR, UL

v v s
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Velikost pylu Cucurbita
6 — 150 pm

Mpyosotis

Myosotis

v v s
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Opylovani

* Autogamie - samoopyleni
— apomixe

 Anemogamie - opyleni vetrem

« Zoogamie
— entomogamie - opyleni hmyzem
— ornitogamie - opyleni ptaky

— chiropterogamie - opyleni letouny
Hydrogamie - opyleni vodou




NejCasteji je pyl prenasen hmyzem = entomogamie
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Casto je pyl pfenasen také vétrem = anemogamie

2003 @ Peter M. Dziuk . \
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Vzacne je pyl prenasen ptaky = ornitogamie
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Vzacne je u rostlin kvetoucich
pod hladinou pyl prenasen
vodou = hydrogamie (napr.
Callitriche, Zostera, Elodea,
Ceratophyllum, nebo Posidonia)
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Opylovani netopyry - chiropterogamie - je vzacné

Strongylodon macrobotrys
(Fabaceae) je opylovany

netopyry
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Opylovani plazy (gekony) je vzacneé

/

ST 11
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Opylovani plzi — molluscogamie — je vzacneé
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Take vacnatci mohou opylovat
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Possum medosavy ( Tarsipes rostratus)
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Opylovat mohou dokonce i primati (madagaskarsti lemuri)

ARKive

www . arkive.org
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Nekdy dochazi k samoopyleni v uzavrenych kvétech, ktere se
neotviraji = kleistogamie (napf. u ruznych druhu violek -
Viola Ci u hluchavky objimave - Lamium amplexicaule)

Cleistogamous flowers in Viola cleistngamnus flower

® K. R. Robertson
Illinois NaturalHistory Survey

Chasmogamické
kvéty rodu Viola

Chasmogamické
kvéty u Lamium

amplexicaule A
i

{© WP. Armstrong 2003

P - .
“h—— opposite leaves
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Zastoupeni typu opyleni se liSi podle geografickych oblasti

V Cesku je zdaleka nejéastéjsi entomogamie a anemogamie

entomogamie 74.3%
anemogamie 17.3%
hydrogamie 0.5 %

prechodny nebo blize neurcCeny typ 7.9 %

prechodné typy;

7,9
hydrogamie; 0,5

o

anemogamie;
17,3

entomogamie;
74,3
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Zivod&isni opylovadi navstévuji kvéty bud
kvuli pylu (napf. mak nebo ruze)

nebo kvuli nektaru (napr. vikev nebo
hluchavka)
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Pseudokopulace — toric (Ophrys, Orchidaceae)

COpFignt MYEoEES J Wi Kan
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K navigaci hmyzu slouzi barva kveétu popr. sametovy nebo
naopak leskly povrch korunnich listku

a vuné - nektar
ani pyl vSak vuni
nevydavaji - ta
se vytvari bud
korunnimi listky
nebo nitkami
tyCinek.
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Navigace hmyzu v UV
casti svetelneho spektra
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Alogamie (outcrossing) Autogamie (selfing)
=> heterdzni efekt, ale ... => inbredni deprese, ale ...

Self-pollination

same flower different flowers

| \ - o on same inflorescence

Geneticky podminéna: self kompatibilita x self inkompatibilita
evolucéné puvodni odvozena (30-50 % druht)
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Jednim ze zpusobu jak se branit autogamii vlastnim pylem je
heterostylie

Heterotsylous flowers
Each type on a
different plant

S 7 chehl
= it [ el a - G

Heterostyly in Primula

anthers

short-styled

.'F' long-styled
flower b

flowrer

Pin (right) and threm primrose
Mowers: a visiting insect pieks up
paffen from thie kizh anthers of the
dhrum flower, and laver mgy deposic

it an the high srigmas of the pin fower.

Short-styled Long-styled
Flower {Thrum) Flower {Pin)

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym




DalSim zpusobem jak se branit autogamii vlastnim pylem je
protogynie

rotogyn

First day flower—
stigmas receptive Second day ‘_ﬂu!mrer—
' anthers dehiscing

# K. R. Robertson
Illinois Matural History Survey
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Analogickym zpusobem
muze branit branit
autogamii take
protandrie

First day flower

polien
already
shed 4
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U anemogamnich druhu byva pyl hladky,
u hydrogamnich je bez zvlastnlch
pfizpusobeni
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U entomogamnich druhu je pyl €asto
| lepkavy, Ci s ruznymi hacky, vyrustky
-~ nebo chloupky

o .
. IR em ll__h__l:l:_"-'_li."-. 3 aeea-s25 9ES
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Jednobunecne pylove zrno se pri zrani deli ve vetsi bunku
vegetativni a mensi generativni; v tomto dvoubunecnem stavu
je preneseno na bliznu; na blizné pylove zrno rehydratuje

Tube cell

Generative
cell

DennisK IMiuﬁﬂM'{(
™\ ./BK;}"\ iy
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visualph ®1os.com

Pylova lacka - vykli¢i na blizné a proroste do o
semeniku L g
— na konci burika vegetativni, za ni burika generativni A S PRI AN
— generativni se pfed oplozenim vajicka rozdéli ve 2 %?‘@ e
bunky spermaticke g

1 vegetativni + 2 spermatické bunky = mikroprothalium

pollen tube

A Mature Male
Gametophyte of a
Flowering Plant

— u kukurice musi lacka prorust az 50 cm
— rust pomoci cytoskeletu, hlavné aktinovych
mikrofilament (stejne rostou i rhizoidy a korenove

vlasky)
— rychlost ristu az 0,7 cm / hod.
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VajiCko (megasporangium)

1 nebo 2 obaly

mikropyle (klovy otvor),

nema pylovou ani archegonialni komoru
funikulus (poutko spojujici vajicko s plodolistem)

nucellus (= homolog archesporu) — jediny megasporocyt

Ovule longkudinal section

integument

mega-
sporangium
= nucellus

mega-
sporocyte

funiculus
micropyle
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Z ré n I' Zé rOd e é n é h o Va k u Nucellus Megasporocyte

(1) v nucellu zvelicena bunka = 1 s s
megasporocyt
) )

Tetrad of
Primordium of inner integument megaspores

(2) 2x meidza megasporocytu = 4
magaspory Primrdium ofauernleguren
(3) tfi megaspory zanikaiji
(4) 3x mitéza zbylé megaspory = i .
8jaderny zarodecény vak [ Ky romsiaon e
(5) 6 jader se s Casti cytoplasmy :
osamostatni v oosféru (vajicko), 2
synergidy a 3 antipody i Bl s
(6) 2 jadra se spoji v centralni jadro

(70% krytosemennych ma 8-jaderny)

Zarodecny vak = homolog e
megaprotalia = samiCiho gametofytu Wr—_ '

Outer integument
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Oplozeni (angl. fertilization) je dvoji

1. Syngamie — haploidni jadro 1 spermaticke bunky splyne s
haploidnim jadrem oosfery a vznikne zygota, z niz delenim
vznikne embryo

2. Konfluace — haploidni jadro druhé splyne s centralnim
diploidnim jadrem a vznikne endosperm

(b)

Sperm Nuclei (n)

Pollen Tube

Endosperm
Central Cell Polar Nuclei (n) Nuclei (3n)
with Ffoiar i Endosperm :
Nuclei (n) 0 sl i Nucleus (3n)

() : X ‘ Developing
: \ -- (2n) : ,’ Embryo (2n)

Nuclei (n)
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Integumenty vajicka — ochranny obal semene = osemeni (testa);

nékdy zCasti duznati v masity miSek (arillus)
V misté napojeni vajicka na poutko (funikulus) zustava na semeni jizva (hilum).
Zygota — embryo = 1 nebo 2 délohami (cotyledonae) + zaklad korene (radicula)

+

zaklad stonku
(plumula)
+

¥R0”

Endosperm

Endosperm
Nuclei (3n

Endosperm

Nucleus (3n)

Developing
@) TN j Embryo (2n)
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Zpusoby Sifeni semen a
plodu krytosemennych rostlin

« Autochorie — vlastnimi silami
* Anemochorie — vetrem (miniaturizace, kridla)
« Hydrochorie — vodou (plavou)
» Zoochorie — zivocichy
— epizoochorie - na povrchu
— endozoochorie - uvnitf (travicim traktem)
— myrmekochorie - mravenci

* Antropochorie - Siri Clovek




Typy plodu

* Plody apokarpni — kazdy z jediného plodolistu
« mechyrek, lusk, apokarpni nazka, apokarpni bobule
— soubor apokarpnich plodu v 1 kvétu: souplodi

* Plody cenokarpni — vznikaji sristem vice plodolistu
» tobolka, SeSule/SeSulka, cenokarpni nazka, ofiSek, obilka
» cenokarpni bobule, peckovice

* Plody nepravé — na stavbe se podileji i jiné Casti nez semenik
* malvice, Sipek, sykonium




Plod - vznika diferenciaci semeniku nebo celého gynecea. Jednoduchym
typem suchého plodu je jednosemenna nazka. Muze vznikat z
apokarpnich pestiku — napf. u pryskyrnikovitych (Ranunculaceae)

Ranunculaceae

Ranunculus abortivus
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Generativni mnozeni nemusi byt prevazujicim zpusobem
rozmnozovani, naopak rozmnozovani vegetativhi muze Casto
prevazovat. =T

Stolon

~ Wurzel

STAGG, NARDUS STRICTA L
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Semena nemusi vznikat jen na zakladé syngamie.
Alternativou je asexualni rozmnozovani pomoci semen —
agamospermie (= apomixie pro parte)

nedochazi pak ke genové

maspermy)
rekombinaci '

Apomixisi(a 1
2 vy

@ ¥K. R« Robertson  » : :
_ﬂ_llnnh*ﬂatuml His}p_r_{;urugy'
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nazka vznikajici z apokarpnich pestiku je také u ruzovitych (Rosaceae)

Geum urbanum
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Nazka muze vzniknout i z cénokarpniho gynecea — napr.
u sachorovitych Cyperaceae (Eleocharis obtusa)

il

(c)2002 Paul Rothrock (¢)2002 Paul Rothrock

-.-
L]
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Z cenokarpniho gynecea vznika nazka také u
hvézdnicovitych (Asteraceae, Taraxacum)
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Nazka u slunecnice (Helianthus, Asteraceae) — pro nazky je
typicke, ze oplodi a osemeni k sobé sice tésné pfiléhaji, ale nesrustaji
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Ceénokarpni nazka u habru
(Carpinus, Betulaceae), dubu -
Quercus, Fagaceae,
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Trojboka cénokarpni nazka u Polygonaceae

@ W.P. Armstrong 2003
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Okfidlena cénokarpni nazka (samara)

u brizy (Betula) u jilmu (Ulmus)
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Okridlena

nazka u

© 1998 Kurt Stiber .

300 dpi Jasanu
(Fraxinus sp.,
Oleaceae

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym



Suchym pukavym plodem je mechyrek (otvira se jednim svem)
vynikajici z apokarpniho gynecea (ostrozka - Delphinium,
Ranunculaceae)
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Méchyiky v Geledi ] |
Ranunculaceae eaaalonsoldo)
pocCet plodolistu a tedy
| méchyrku redukovan
na jediny v kazdém
kvetu

blatouch cemerice
Caltha Helleborus
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Dalsim typem suchého pukaveho plodu vznikajiciho z
apokarpniho gynecea je vicesemenny az jednosemenny lusk u
celedi bobovitych (Fabaceae) — otvira se dvema chlopnemi
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Lusk u podzemnice olejné je na hranici mezi luskem a
dvousemennou nazkou/oriskem

(C)W.P. Armstrong 2001

Peanut (Arachis hypogea): Pod (legume) & seeds.
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Jednoduchym suchym cenokarpnim plodem je take orisek

(liska - Corylus, Betulaceae) - podobny nazce, ale semeno mensi a
proto v orisku ,hrka”
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Orisky u lipy (Tilia,
Malvaceae)
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Jednoduchym suchym cenokarpnim plodem je take
obilka, ktera se od nazky liSi oplodim pevne srostlym s
osemenim (kukurice - Zea, Poaceae)
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Suchym pukavym plodem vznikajicim jen z
cénokarpniho gynecea je tobolka. Derami se otvira
tobolka maku (Papaver, Papaveraceae)
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Trojpouzdre tobolky maji
casto jednodelozné
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lilie — Lilium, Liliaceae kosatec Irls Irldaceae

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym




Trojpouzdra tobolka

1

violka (Viola, V)'olaceae)
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prysec (Euphorbia, Euphorbiaceae)
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Dvoupouzdra tobolka
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| bazanka (Mercurialis,
Euphorbiaceae)
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Take sesule brukvovitych (Brassicaceae) se dvema chlopnemi
a stredni prepazkou je typem tobolky

SILIQUE
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Podobna sesuli je take sesulka — napr. u
kokosky (Capsella bursa-pastoris)

silicle AT
Flattened and obcordate.

-+——— Septum

Persistent after valves of
silicle have fallen away.

(E) w.p. Armstrong 2003 e - - pedicel
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Nebo u mesicnice (Lunaria annua)
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Jednopouzdra tobolka
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mokrys (Chrysosplenium, Saxifragaceae)

hofec (Gentiana, Gentianaceae)
jednopouzdra tobolka — otvira se
dvéma chlopnémi
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Jednopouzdre tobolky otvirajici se nejCcasteji 5 nebo 10 zuby
najdeme u Celedi hvozdikovitych (Caryophyllaceae)

Agrostemma
githago

Melandrium
dioicum

denticidal capsule

connate sepals
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Jednopouzdre tobolky otvirajici se 5 a vice zuby najdeme
také u Celedi prvosenkovitych (Primulaceae)

® Ori Fragman-Sapir /

e _\-“ < : Primula veris

Anagallis arvensis E‘\ i

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym

Lysimachia




Dvou- az ctyrpouzdra tobolka

Datura stramonium L.
©Thomas Schoepke
www.plant-pictures.com

durman (Datura, Solanaceae)
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Troj- az petipouzdra tobolka

zvonek (Campanula, Campanulaceae)
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Duznatym typem plodu je jedno- Ci vicesemenna bobule s rozliSenou
vnéjSi blanitou a vnitfni duznatou ¢asti. Vzacné muze vznikat z
apokarpniho gynecea - napf. u pryskyrnikovitych (Ranunculaceae, Actaea)

‘.
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Mnohem casteji vznika bobule s gynecea cenokarpniho —
napr. u tykvovitych (Cucurbitaceae)
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ruzni zastupci Celedi tykvovitych - Cucurbitaceae
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Bobule cénokarpniho typu ma take kiwi (Actinidia,
Actinidiaceae)
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Nebo rajCe (Lycopersicon) a dalsi lilkovité (Solanaceae)
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Nebo rybiz
(Ribes) a dalsi
srstkovité
(Grossulariaceae) -
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Nebo boruvka (Vaccinium
myrtillus), brusinka (Vaccinium
vitis-idaea) a dalsi brusnicovité

(Ericaceae)
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Jedovate bobule maji neékteré jednodelozné

Maianthemum,
Convallariaceae
(Asparagaceae)

Convallaria,
Convallariaceae
(Asparagaceae)

Polygonatum,
Convallariaceae
(Asparagaceae)

‘a‘ Paris, Melanthiaceae

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym




Zvlastnim typem cénokarpni bobule je hesperidium citroniku (Citrus,
Rutaceae) s oplodim rozliSenym na vnéjSi barevné flavedo a vnitrni bilé
albedo. Stavnata duzina je zbujelé pletivo vznikajici d&lenim buné&k vnitfni
pokozky oplodi.
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Vice Ci méné vysychavy typ bobule ma paprika (Capsicum),
ktera by mohla byt povazovana i za zduznatelou tobolku
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Duznatym plodu je peckovice s
trojvrstevnym oplodim (blanity
exokarp, duznaty mezokarp a S
sklerenchymaticky endokarp) *i,.,. a ff :

muaze vynikat z apokarpniho = Yt
gynecea

Kingsley R. Stern, Botany Visual Resource Library & 1887 The McGraw-Hill Companbes, Inc. All rights reserved.

Regions of a Mature Fruit

seed

endocarp — napr. u ruzovitych
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Broskev, tresen
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Nekdy vznika peckovice z cénokarpniho gynecea — napr.
u olivy (Olea, Oleaceae)
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Peckovici ma také palma kokosova nebo palma datlova,
(Arecaceae)
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- " Oresak (Juglans, Juglandaceae)
\ ma peckovici (az jednosemennou
- tobolku)
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Dvousemenna peckovice z cenokarpniho gynecea —u
kavovniku (Coffea, Rubiaceae)

____.__,__.-J-""' ¢ EXOCARP (vonkajiiavrstva)
__—+ DUZINA
'  SEMIENKO

—+ OBAL (stricborna blana)

——~e& PERGAMEN (tenka kotovita vrstva)

¢ STOPKA
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Nékteré suché cénokarpni plody se rozpadaji podél plodolistu, pak se
nazyvaji poltivé (schizokarpium) — jsou to napr. tvrdky u brutnakovitych
(Boraginaceae)
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Tvrdky u uzanky (Cynoglossum, Boraginaceae)
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Tvrdky jsou typickeé take pro hluchavkovité (Lamiaceae)

{

Dracocephalum parviflorum
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Jinym typem sucheho poltiveho plodu, rozpadajiciho se na
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Poltivym plodem je také okridlena dvounazka (samara) u
javoru (Acer, Sapindaceae)
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Poltivym plodem jsou take dvounazky u svizelu (Galium,
Rubiaceae)
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Poltivé plody rozpadajici se v mnoho merikarpii ma i sléz
(Malva, Malvaceae)

(©)W.P. Armstrong 2001 |
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Rozpadavé plody, které rozpadaji jinak nez podél plodolistu
nazyvame lamavé — vznikaji jen z cenokarpnich gynecei. Je to
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Souplodi je utvar vznikly spojenim apokarpnich plodu obvykle kvétnim
lGZkem napf. mnohoméchyfek u magnolie (Magnolia, Magnoliaceae)
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Souplodi peckovicek tvori malina (Rubus, Rosaceae)
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Zduznatéla Cesule obalujici souplodi nazek (jadfinec) dava
vznik souplodi zvanému malvice

pouzdro jadfince = semeno
-SECTyPIod Y X ekF]:.]_ PYRUS MALUS L
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Take jerabiny (Sorbus, Rosaceae) jsou drobnymi malvicemi
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Malvice ma take hloh (Crataegus)

pomes with

stones in 1 :
Lrefeeguys o

Crataesgus monogyna
© Daniel Vega

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym




Strukturou a vznikem jsou malvicim blizké Sipky (Rosa, Rosaceae)
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Souplodim nazek na

zduznatélém kvétnim luzku
jsou take jahody (Fragaria,
Rosaceae)

areye

[Kvétni la2ko = receptaculum]
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Plodenstvim je plod vynikly premenou celeho kvetenstvi —
napr. fik (Ficus, Moraceae)
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Plodenstvimi jsou take plody morusi (Morus, Moraceae)

S2007 Gary el
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Plodenstvim, vzniklym
premenou celeho kvetenstvi

spolu s listeny je také

ananas (Ananas, ~x1 A A
Bromeliaceae) ~ :
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Sifeni semen, plodu a jinych diaspér - rozsifovani se déje bud
vlastnim aktivnim pfi¢inénim rostliny = autochorie — napf. u netykavky
(Impatiens, Balsaminaceae) katapultovanim semen
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Anemochorie — u javoru, pampelisky, bfizy a plaménku (Clematis), u
katranu (Crambe) se vetrem Sifi celé rostliny jako stepni bézci
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Hydrochorie - kostec Zluty (Iris B
pseudacorus), kokos (Cocos nucifera)
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Pomoci hacku se plody Ci cela kvétenstvi zachycuiji v srsti zvirat a Sifi
se - epizoochorie

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - ivod ke krytosemennym




MasiCka na semenech (caruncula) Ci
tukova teliska na plodech (elaiosomy)
jsou nékterych druht adaptaci na Sifeni

mravenci — myrmekochorie
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Endozoochorie — pii niz sehrala, stejné jako u entomogamie, tlohu
koevoluce
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Endozoochorie neni jen adaptace vyuzivajici zvirata k
sireni, ale zajistuje i vyzivu novemu pokoleni
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