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Fylogeografie Fylogeografie

to outgroup = /3 65 (1.94-5.74) Ma

« Casové a prostorové rozmisténi genetické
diverzity

0.90 (0.41—1.51) Ma

western /—1 46 (0.73-2.38) Ma

* molekularné geneticka data (primarné
phylogroup |, )

eastern mtDN A
phylogroup

+  mtDNA linie jsou Casto geograficky
strukturované

< varianty genu (sekvence) - haplotypy

+ umozfiuje studovat pomérné recentni historii
(tisice az miliény let); pleistocén, klimatické
oscilace a odpovédi taxonu/popuIaC|

« typicky v méfitcich stovek az tisict km, ale
jiné markery — mensi vzdalenosti (landscape
genetics)

* bohaté grafické vystupy

Kilometers

Vyhody mtDNA Nevyhody mtDNA

1. maternalni dédi¢nost — disperze
samcu a samic se muze lisit

. maternalni dédi¢nost -> bez Wetlpraa
rekombinace

2. diskrétni kruhova molekula, jednoducha
izolace a purifikace

3. mtDNA v tkanich v mnoha kopiich,
moznost ziskani z muzejnich exemplari 3

4. rychla mutaéni rychlost

5. vyrazna vnitrodruhova variabilita
(polymorfismus)

6. selekéné neutralni (zadny vliv na
fitness) — distribuce haplotypl ovlivnéna
demografii a ne selekci

2. vzacné mlze dochazet k
rekombinaci

. princip neutrality nemusi vzdy

Ml(o(hondrlal Nucleoid

platlt Rearrangement

%%%

4. mezidruhova introgrese (pfenos
mtDNA mezi druhy) — historicka goé@ g
hybridizace mezi druhy f) _0 e

mEDNA Replication
and Recombinatior
Nucleoid

Segregation

Alternativni markery xx xv Koalescence

« alozymy (nizky polymorfizmus) + linie jakychkoli dvou nerekombinujicich haplotypt v
« cpDNA (u rostlin misto mtDNA) genealogickém stromé splynou v misté nejblizsiho

. . . . spolec¢ného predka (most recent common ancestor, MRCA)
» pohlavni chromozomy (srovnani samcu a samic)

» mikrosatelity (vysoce variabilni iseky DNA repetitivniho
charakteru, nekoduijici)

* muzeme stopovat vztahy mezi jednotlivymi haplotypy v
evoluéni minulosti

+ SNP — celogenomova data, NGS metody (ddRAD aj.) * princip parsimonie

» sekvence jaderné DNA * moznost absolutniho datovani vétveni linii a jejich
koalescence (splynuti) pomoci molekularnich hodin

* biparentaini dédicnost vs. genealogicke linie + genealogické stromy, podobné fylogenetickym stromdm

* historie vice komplexni vs. nezavisla sada znaku, vétsi
rozsah ¢asového méfitka
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Organismal generations

7

« mtDNA ,splyne” 4x rychleji nez rekombinujici jaderna
DNA

Vystupy analyz

* interpretace historickych pficin
geografické struktury genetické

phylogeographic tree
» neighbor-joining tree

variability
+ dva zakladni typy grafického
znazornéni

maximum parsimony network ;‘
haplotype network
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* existence bariéry v minulosti, nyni parapatricky vyskyt
* napf. dvé pleistocénni refugia a nyni hybridni zéna

Large
genetic gaps

« disjunktni rozSifeni linii

* napf. dvé pleistocénni (nebo i starsi) refugia a
dodnes disjunktni rozsifeni
pfipadné disperze (jump dispersal) — recentni
kolonizace nového uzemi

furzeri "Chefu"

Save*
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» existence dvou genealogickych linii,
nyni sympatricky vyskyt

* napf. dvé refugia a nyni expanze a
uplny pfekryv arealu
nebo existence dvou starobylych :
linii bez bottlenecku Fﬁgfzm

Atican (Z00)

S| Aican (DB4t51-Norc)

Atrican (0B4152Noro)

Glade B [-Asan (AB0O2412:0r0) |
Asian (Ozawa)
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1] sen o0
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o ‘st (indonesia2)|
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Cade A

‘genetic gaps

E. hysudricus ~1.9 Myr ago

zone of
contact of
unrelated B
haplotypes

__ Originof B sub-

1 subclade
B subela clades ~0.9 Myr ago

M siwatiks (Himalayan foothinis)

thorn forest
% open woodland

monsoon forest

I seomi-evergreen and evergreen forest
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» pozvolna diferenciace (isolation by distance)

« klinalni charakter, limitovana disperze mezi populacemi,
geograficky blizsi populace jsou si podobnéjsi, zadna
stopa po vikaria¢ni udalosti v minulosti

Nol
it gipe (g O g T

2. ochranarska biologie

3. srovnavaci fylogeografie

Aplikace fylogeografie
1. taxonomické problémy
— pavodni vs introdukované populace

— evoluéné signifikantni jednotka (intraspecific phylogroups)
— reintrodukéni programy (chovy v zajeti)

divergence times reconstruction
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Puvodni nebo

Taxono[nicke 4 p= introdukovana populace?
problémy

« typické introdukce jsou jasné (krysy, ko¢ky, ovce, ondatra)

slon indicky na Borneu: introdukovana populace, pravd. pred
1000 let, ale z Javy, kde slon nyni nezije

+ skokan kratkonohy (P. lessonae) v Britanii — pavodni

+ jeden nebo dva druhy?
 kryptické druhy: P. pipistrellus, P. pygmeaus, rozdily v
echolokaci, mira odliSnosti v mtDNA (+ nDNA)

introdukované (i nékolikanasobné) populace maji jinou
strukturu nez populace, které diferencovaly na daném Uzemi

geograficky puvod introdukce
(Rhododendron v Britanii, zivorodky
duhové v Australii)

N
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Evolu¢né signifikantni 1) & Srovna i fvl rafi
jednotka e L ovnavaci fylogeografie
ochrana unikétnich populaci v ramci N » srovnavani fylogeografické struktury druhd s podobnym
Siroce rozsifeného druhu / .
S arealem
definice nejen jako phylogroup . .. . . )
nejen, Ze si zaslouzi zvygenou » odvozeni a zobecnéni procesu ze soucasné struktury
ochranu, ale také by neméla byt v « vikariaéni udalosti (pleistocénni refugia)
» dukaz pro existenci 4 hlavnich evropskych refugii a

ramci zachrannych chovli kfizena s

jinymi ESU kaz pro t
geograficky nejblizsi populace nemusi A - migracnich ces - ) .
byt nejpribuzn&jsi (strnadec pobrezni) - » v Severni Americe a jinde také zobecnitelna

strukturovanost (klimaticka historie oblasti)
« refugia spole¢na, ale Sifeni z nich druhové specifické
(Casové méfitko = pocatek, smér, rychlost; prostorové
- méfitko = kolik regufii a ktera)
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