RozSifeni jednotlivych druhd
(a vy$Sich taxonomickych jednotek)

Aredly (areografie)

Species distribution

RozSifeni jednotlivych druht

* Hranice arealu, jejich zmény, pficiny

* Zobrazeni areall

» Typy areall: zakladni typy, velikost a tvar
* Vnitfni struktura areal(

* Range boundaries, their dynamics and its sources
* Range visualization

* Range types: types, size, shape

* (Internal) range structure

Definice arealu

» Aredl [geographic range] = Uzemi obyvané
ur€itym druhem (&i jinym taxonem)

» zakladni jednotka biogeografickych studii

* bez znalosti o arealech druhli se neobejdou
studia obecnych rysu a procesl, biodiverzity...

Hranice arealu

Hranice geografického rozSifeni je vymezena
prostorem, kde uz druh:

(A) nemuze dlouhodobé prezivat, rozmnozovat se
=> tvofit zivotaschopné populace
(ekologicke pfriciny)
nebo
(B) se tam nikdy nedostal (historické pficiny)

Ekologickeé pficiny
1. Klimatické
- kritické hodnoty faktoru
- kriticka vyvojova stadia
- typické pro chladnéjsi oblasti

- ultimatnimi bariérami jsou vzdy fyziologicka
omezeni [constraints] a ne klimatické podminky




Mean temperature in warmest month
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Ekologické pfi€iny

2. Biotické
- potravni zdroje, mezidruhové vztahy
- Castéji tropické oblasti
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Historické pricCiny Velikost arealu
* Klimatické vhodné ... ovSem druh se tam nikdy * mezidruhové rozdily obrovské, od jediné lokality
nedostal po kosmopolitni
» Pfekonani bariér (horské hibety, oceany, feky) » obecny trend: vétSina druhtt ma malé arealy,
nebo nedostatecna schopnost disperze malo druhtd ma velké arealy
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+ pocetnéjSi druhy maji vétsi areal
i §Iadé<ovfo.dr£il r);]by )
3 Helge iy « druhy s velkym aredlem dosahuji vy$sich
populacnich hustot na jednotlivych lokalitach
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Priciny nerovhomérné
velikosti areall

- zpUsobeno vlastnostmi druhu (taxonu)

1. ekologicka valence (Sife schopnosti tolerovat
podminky prostfedi, Sife ekologické niky...)

2. schopnost disperze (vagilita)

3. evoluéni historie

Rapoportovo pravidlo

* pramérna velikost areall se zvétSuje od tropickych
oblasti smérem k polim (paralela s druhovou bohatosti)

— Vliv sezénni variability klimatu?
— Vliv primérnych teplot?

— Vliv miry extinkce (druhy s malou schopnosti
tolerance ve vysSich zem. Sitkach vymrou)

— Vliv miry speciace?
— Vliv pleistocénniho zalednéni?

— [are tropics cradle or museum of biodiversity?]
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Obecné rysy velikosti arealu Il.

Troficka uroven

— vy$§i troficka uroven
# vétsi areal
— vliv pfes mezidruh. vztahy
» Velikost téla

— pfima umeéra neplati
— triangularni tvar kfivky

» Schopnost disperze
— ' migrujici druhy ptakd mensi aredly
— existence larvalnich stadii (drift, oceany)
— vs. mira endemismu

Arealy kosmopolitni

« prakticky globalni rozSifeni (samozfejmé v ramci

vhodnych biotop()

Painted lady

— babocka bodlakova (Vanessa cardui)

— sokol stéhovavy (Falco peregrinus)

— slipka zelenonoha (Gallinula chloropus)
— talifovka usata (Aurelia aurita)

— Clovék, mys, potkan, vrabec, holub...

Common jellyfish
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Relikini a endemicky areal

* v extrémnich pfipadech omezeny jen na jedinou
lokalitu

» rozsahlejsi areal se zmenSil (reliktni vyskyt
» zUstal omezen (endemitni, endemicky vyskyt)

| M C. fbor rlict populations

4 . o .

Endemismus

* Endemicky vyskyt

- mUze byt vztazen na celé kontinenty (kolibfici
endemité Ameriky) i na malé plochy (endemité
malych ostrovu, jezer, vrcholk( hor)
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Reliktni vyskyt
* refugia

— oblasti, kde ustupuijici druh momentainé nachazi
podminky k preZiti, ale nemusel se zde vzniknout

Fairy shrimp
S

* klimaticky, glacialni relikt
- Zabronozka severska (Branchinecta paludosa) v
tatranském plese, v arktickych jezerech hojna
(arkto-alpinsky, arkticko-alpinsky)
- ryby v saharskych oazach

» evoluéni relikt
- magnolie (rod Magnolia) — Amerika a Asie
- tapifi (Tapirus)

» extrémni pfipady evoluénich reliktd, ¢asto s
velmi omezenymi aredly — ,Zivouci fosilie”
« latimérie, haterie, jinan

tuatara

19 20
« velikost (a jiné vlastnosti) areald je proménliva v Koncept metapopulaci
Case
— sezonng; * Areal druhu = soubor populaci
- éil;rt%t\lfgs?gych Klimatickych oscilacich v Fadu desitek » Populace komunikuji (tok genetického materialu)
— v ramci evolucni historie druhu  Disperze, migrace
- presné hranice vétsinou neexistuji (hranice je + Disperze vyvojovych stadii ¢i gamet
spise ruzné Siroké pasmo) + METAPOPULACE = soubor populaci, které spolu
- aredl sestava z rizné propojenych populaci -> obé&as komunikuji (vyména genetic. materialu)
koncept metapopulaci
21 22

Dynamika metapopulaci

velikost populace  r=n-m+i-e

nékteré populace Uspésnéjsi nez jiné (n>m)
zdrojoveé [source] populace n>m, populaéni rist,
kapacita prostfedi, disperze

propadové [sink] populace m>n, opétovna
kolonizace

— Casto na hranicich areall, kde jsou suboptimalni
podminky

— nebo v biotopech, které periodicky zanikaji
hranice aredl(i nejsou konstantni, ale ,pulzuji*

Zmeény hranic arealu
pulzace
zvétsovani
zmenSovani
posun (translokace)
vliv ekologickych pficin (dny, roky, staleti,
ekologicka ¢asova Skala)
vliv historickych, geologickych pFi€in (fadové
vysS8i evolu¢ni asova Skala)
vliv antropogennich pfi€in (v sou€asnosti
nesmirné silny, pfimy (evol. ¢as. $kala) i
nepiimy (ekologicka ¢as. Skala)
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Pulzace

+ vlivem (geologicky) kratkodobych zmén (v
klimatickych faktorech)

* od zmén v méfitku jednotek km (vétSinou) az po
expanze v meéfitku tisic km
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Pulzace

* v pfiznivych letech osidleni novych biotopl na
okraji arealu, v nepfiznivych jejich vymirani
+ Casto kaskadovity efekt (vliv klimatickych faktor(
na potravni zdroj, hostitele, predatora =>
na sledovany druh vliv nepfimy)
+ cyklické (lumici) i necyklické (klimatické extrémy)
irupce

Jednosmérné zmény

* teoretické modely vysvétlujicich zvétSovani
(expanzi) a zmensovani (restrikci) areald
« vliv evoluéniho ,stafi“ druhu
— druhy po svém vzniku rychle kolonizuji nova uzemi,
Casto pro kratké klidové (lag) fazi a pozdéji pomalu
ustupuji (zmenSovani arealu) az k extinkci
— pokud je to pravda, tak je nutno pfedpokladat, Zze
vétSina aredlll v konkrétnim ¢ase se zmenSuje
— trend potvrzen u nékolika taxonu ptakd
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+ paralela s arealy
nepuvodnich druhd po
introdukci na jiny kontinent
(obecné za druhem
samotnym
neprekonatelnou bariérou)

* nepuvodni rostliny v
Severni Americe po
kolonizaci evropskou
kulturou (trend v kratkém
¢asovém méfitku cca 300-
400 let)

ZvétSovani (expanze) arealu

» Prirozené — osidlovani novych uzemi trvalejSiho
charakteru (oproti pulsaci)

 vznikaji nové populace (jedinci kolonizuji nové
lokality a tam se usazuji a rozmnozuiji)

* napf. postglacialni kolonizace,
pfekonani/zmizeni bariér

+ klimatické zmény
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A
European
serin

ifen zvonohlika zahradniho (Serinus serinus) v Evropé. Zakreslens &dst vychoziho aredlu je
ysrafovna.

ZvétSovani (expanze) arealu

Antropogenni I.

a) Clovék méni pfirodni prostfedi,
napf. odlesnovani, vinovec hnédohlavy Molothrus
ater v Severni Americe

Brown-headed
cowbird
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ZvétSovani (expanze) arealu
Antropogenni Il.
b) nedmysiné zavle€eni na nova uzemi

nesmirné Casté, napf. potkan, mys, ondatra,
mandelinka bramborova, uniky z chovd...

Colorado
potato
beetle

ZvétSovani (expanze) arealu

Antropogenni lll.
c) umysiné zavleceni (introdukce)

- zdivocela domaci zvifata (prasata,
kozy, ovce, kocky...)

- umyslIné vysazena zvifata (kocky
lovici kraliky nebo krysy, jeleni,
$pacci, véela medonosna)
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ZmensSovani (restrikce) arealu

+ analogie zvétSovani

» vymirajici lokalni populace nejsou nahrazovany ze
;drojoy)’lcf) (vliv fragmentace), pfima mortalita dospélct
jen vzacné

» reakce na zmény prostfedi, klimatu, nové druhy ve
spolecenstvu (kompetice)

Prirozené — nyni téZko odlisit od antropogennich vlivl
(zména klimatu), napf. vlivem rozSifovani pousti;
- napr. ni¢ivé pfirodni katastrofy (zemétfeseni, sopecné
erupce), vymizeni urcité populace
- ale logicky musi byt velmi bézné!!!!

Zmensovani (restrikce) arealu

Antropogenni —

- zmeéna pfirozeného prostredi (odlesfiovani, obdélavani
pudy ve stepnich oblastech, meliorace...)

- primy vliv ¢lovéka (lov...), napf. nosorozci, sloni, Selmy v
Evropé, bizon

Eurasian capercaillie

N

oam

° k‘%%/g by
P
i
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* holub stéhovavy (Ectopistes migratorius)

+ az 5 miliard jedincd, do 18. stoleti velké kolonie na
vychodé USA, béhem nékolika desitek let vystfilen

» (papousek karolinsky) ' p

Carolina parakeet

Posun (translokace) arealu

* napf. vlivem dlouhodobych zmén klimatu (pleistocénni

zalednéni, postupny posun oblasti tundry, a tim i posun
areall druhl na tundru vazanych)

* muze také souviset s adaptaci
+ dlouhodoba ¢asova méfitka
* na mensi Skale Ize pozorovat v sou¢asnosti
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Typy zobrazeni arealu

+ slovné (podrobny vycet lokalit vyskytu)
» pomoci map (nékolik typ)

1. Bodové Mmapy [dot maps]

jednotlivé body ukazuji lokality se zdokumentovanym
vyskytem

jen pfesné zaznamenané nalezy

druh ale vétSinou obyvaji mnohem vétsi areal nez
lokality se zaznamenanymi nalezy (zbytek arealu nebyl

prozkouman nebo druh nebyl zachycen, ale vyskytuje se
tam) =

- Pestrokfidlec podraZcovy

Soutl
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2. Obrysové nebo plosné mapy
[outline maps]

« digitalné (ruéné) nakresleny obrys kolem lokalit vyskytu
» obrys = hranice rozsifeni druhu

+ vétSinou se jedna o extrapolaci (kvalifikovany odhad) —
nikdy nezname vSechny lokality, pracujeme s daty z
rdznych obdobi, posuzujeme podle dostupnych biotopu,
bariér Sifeni atd.

Tyfus, | T i
Orioniy tsutsugamushi|

3. Kombinace bodovych a ploSnych map

41
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Sitové mapovani
» specialni typ ploSného zobrazeni

* v Castech arealu, Casto definovanych
geopoliticky (,rozsifeni druhu v CR*)

» v Evropé ,kvadratové® mapovani, 11 x 12 km
* unas 628 (678 vCetné okrajovych) ctvercu

., Evropa

Britanie
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TFirozmérné

mapy

* jako 3. rozmér
berou v uvahu i

pocetnost

DalsSi informace

45 46
Zobrazeni -
r o
areall - souhrn - .
» Zadné neni idealini, ale vSechny '-:',E i3
jsou uzitecné _'F H
« vyuziti napf. pfi srovnavani . i_- H Z1,°
— velikosti aredlt q' Typlzace arealu
— nejiiznéj&i nebo - _%
nejseverngjsi vyskyt druhu... - .
® e, ol . ,
= Zakladni typy
« analyza arealu vs. abiotické e A
faktory ) i
— nap¥. pomoci GIS ki 1
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Continuous distribution
Souvisly areal

» Druh je souvisle pfitomen v urcité geografické
oblasti (samoziejmé, ze jeho vyskyt je vazan na
prihodné lokality)

Nesouvisly (disjunktni) areal

» rozdélen do dvou (Ci vice) oblasti, jedinci z
téchto oblasti se (v sou¢asné dobé) nesetkavaji

» rozdéleni plivodné souvislého arealu nebo
osidleni vzdaleného Uzemi dalkovou disperzi

Peiodles cavcasicus

9
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. straka modra (Cyanopicus cyanus)
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Ostruvkovity areal

» geograficky vyskyt je rozdélen do nékolika
od sebe vzdalenych oblasti, jedinci z
téchto oblasti se spolu nesetkavaji

 Casto reliktni rozsiteni

flufftail

L

Chrastal Sarothrura lugens
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Velikost a tvar arealu

Cirkumpolarni areal

» druh obyva polarni oblasti vSech
zemeépisnych délek (bud v arktické
nebo antarktické oblasti)

» sob, sovice snézni, medvéd ledni, liska
polarni...

Snowy owl
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Nematocarcinus lanceopes
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Cirkumtropicky areal

druh (taxon) se vyskytuje v tropickych oblastech
vSech kontinentd

vyskyt je omezen klimatickymi faktory, ne
schopnosti disperze (Sifeni)

+ ibis hnédy, palmy (Celed), Cervofi [caecilians]

v"\ s \
A \ . '-,r N N =

26. Cirk picky aresl Eervort (G) b Miiller 1977).

Malaria, countries or areas at risk of transmission, 2010
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epresent approximate border lines for which there may not yet be full agreement.
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Bipolarni areal (amphitropical)

» obdoba cirkumtropického (primarni vliv klimatickych
faktor(, ne schopnosti disperze)
« typické spiSe pro taxony vy$Si nez druh
+ ptaci chaluhy (Stercorarius): Arktida a Antarktida [skuas]
 kruhousti (Cyclostomata): miré pasy sev. a jiz. polokoule
[lampreys, hagdfishes]

A )

T
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Ve je samoziejmé slozitéjsi

» Napf. migrujici druhy:
— geografické uzemi, kde dochazi k rozmnozovani =
euareal [breeding range]

— geografické uzemi, které druh pravidelné obyva, ale
nerozmnozuje se zde (Uzemi kudy druh migruje,
zimovisté...) = epiareal [wintering range]

— holoareal = soubor euarealu a epiarealu

61
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Range
[ Breeding
[ wintering

%

Henslow's sparrow
Strnadec Ammodramus henslowii

Vliv rozliSeni (méritka)

+ geograficky areal nerovna se oblast druhem osidlena;
plosné se vyrazné lisi
+ arealy vSech druht jsou ve skute¢nosti ostrivkovité

(arealy maiji vnitini strukturu)

+ ¢&im mensi méfitko, tim méné procent arealu je skuteéné
jedinci daného druhu osidleno (pfiklad koralového Utesu)

63 64
100,
V4 @ o 80!
Struktura arealu £
k] k4]
3 5
. . . . A £ £
* nejen geograficka poloha a velikost arealll jsou 2 . 20l .
dalezité, také jejich vnitini struktura 0 W R
, . . - . . , 100 250 =
* vramci arealu existuji oblasti s rGznou abundanci
» 80 & 200
» v typickém pfipadé je druh velice hojny v nékolika u oo .§‘5°
malo Gastech arealu a méné pocetny ve vétsiné 2 O 2100
2 KA 2 50| ‘5.
% Mog
i, , ) oL E )
0 50 100 150 0 50 100 150
Birds per route Birds per route
Fig. 4.3  Frequency distributions of abundance of four species of North American passerine
birds among Breeding Bird Survey census routes; (a) scissor-tailed flycatcher Muscivora
forficata, (b) Carolina chickadee Parus carolinensis, (c¢) Carolina wren Thryothorus
ludovicianus, and (d) red-eyed vireo Vireo olivaceus. From Brown et al. (1995)
65 66
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Struktura arealu - pfi¢iny

* ruzné abundance podél gradientl prostredi —
nejvyraznéjsi vliv

» primé gradienty — abiotické faktory jako teplota ¢i vihkost

* nepfimé gradienty — nadmorska vyska, hloubka (Uzce
souvisi s faktory prostfedi)

« gradienty zdroju — vliv zakladnich zdroju (dostupnost
potravy, dostupnost limitujicich prvku pro rostliny...)

« Typicky je druh hojny v centru aredlu, smérem k hranicim se jeho

pocetnost snizuje

« zakladni vysvétleni — ve stfedu arealu optimalni podminky,

smérem k hranicim jsou suboptimalni

 dalSi podrobnosti v Ekologii populaci

Abundance

67

Erraticky vyskyt — nahodny, nepravidelny, ,zatoulanci“

69
/- , 710 * Hranice arealu
Vzajemna poloha areall . ekologické priciny
L — historické pfi¢iny
Sympatricky S h — koncept metapopulaci
ounrn . ) R
— zména hranic areall a jejich pficiny
Parapatricky (oscilace, zvétSeni, zmenSeni,
L posun)
- kontaktni zéna
» Zobrazeni areall (typy map)
Peripatricky * Typy aredll
- oddéleno bariérou — zakladni typy
— velikost a tvar
Alopatricky e e
P ¥ * Vnitfni struktura areald
71
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PFisti prednaska:

Pohled ekologicky:

klimatické faktory, spoleCenstva,
ekosystémy, biomy

73

13



