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Zalednéni (glaciace)

+ glaciace spojena s umisténim kontinentd u poli

(Antarktida 15 mya, Severni ledovy ocean); vliv albeda
(2 40% -> 80%)

+ glaciace i v prvohorach [Paleozoic]
» poslednich 5 mil. let poloha kontinent neménna, ale

glacialni cykly ¢asté

+ velky vliv na sou¢asné rozsifeni organizmu
+ relativné recentni => pfesné;jSi datovani udalosti

nékolika nezavislymi metodami (izotopy, pylové analyzy,
morské sedimenty)

» Pleistocén (1,8-2,2 mya), Holocén (od 10,3-11,5 tya)
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 dnesni teplota 0 4,5° C vyssi
nez v poslednim glacialnim
maximu (Wurm, 18-20 tis. let
BP)

+ glacialni maxima: 2-3 km
silné ledovce, az 1/3 povrchu
kontinentd

* vlivina nezalednéna uzemi
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Cherry trees have been blossoming earlier
due to warmer spring temperatures

Date of peak cherry tree (Prunus jamasakura) blossom in Kyoto, Japan
April 30
April 20

April 10
20-year
average
March 31

March 21
March 11 I 1 I I 1 1
812 1000 1200 1400 1600 1800 2023

Data source: Yasuki Aono (2021; 2024)
Note: The 20-year average is calculated when there are at least five years with data

in the 20-year window. The dates are off by one day on leap years.
Our World
OurWorldInData.org/biodiversity | CC BY inData

Glaciace

* 80% ledovcl na severni polokouli

* na jizni polokouli: Antarktida + vy$8i nadmorské
vySky

Antarcicice Sheet
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Priciny cyklicity
zalednéni

Milankovicovy cykly

1. zmény v obézné draze
Zemé (95 800 leté cykly)

2. zména sklonu zemské osy
(41 000 leté cykly)

3. zména v pozici zemské
osy (21 700 leté cykly)

dnes:

« stfedni Urover excentricity,
perihelion v lednu

+ sklon 23,5°

+ osa k Polarce
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zasadni jsou podminky v 1été

pokud snih v |été netaje -> firn -> led

minimalni dopad sluneéniho zareni na severni polokouli:
maximalni excentricita obézné drahy, nizky sklon zemské
osy, Slunce nejdal od Zemé v (severnim) Iété

vliv zpétné vazby (=> ostré prechody mezi glacialy a
interglacialy)

glaciace: zvySovani albeda => zrychleni ochlazovani
deglaciace: vliv sklenikovych plynd (metan, CO,), unik do
atmosféry => sklenikovy efekt (+4,5° C od posledni
glaciace jen sklenikovym efektem)
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PALEOCLIMATE

A 485-million-year history of Earth’s

surface temperature
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Alternativni vysvetleni cyklicity

» sopecna ¢innost: sopec¢na aktivita => prach v atmosfére
=> niz8i pranik slune¢niho zafeni; vy$si sopecna aktivita
béhem poslednich 2 mil let, ale neprokazana souvislost s
teplotnimi oscilacemi

19

20

Sopecna ginnost v kratkodobém
h (o) rl Zon tu Wl\gnlnﬂh YEAI]S SnlliAD'l'HE BEGINNING UF THE WORST DECADE LN HISTURY?

800D (harlemagne  1066AD Norman  1349AD 16650 1800AD
Heightof Fistsack aownedboly  conquest Heightofthe  Helghtafthe Startof
thefoman ofame TomanEmpersr  of ngland BlackDeath  GreatPlague  theNapaleonic
Empire wars

|
w | o 60D $00AD 000D 1000  MO0AD  T600AD  1800AD
— — — o m—— o .

536AD  538AD S40AD 5420 54400 S46AD
-— e = o=
536AD 536AD-545AD 54040 S41AD-S43AD
Ieelandicvolano eupts, dmmingthesun  Coldest decadeon recordin 000years,  Furthervolanic  ustinianbeubonic
for18months. Summer temperaturesdrop  Cropsfalnmany places evptionssend  plaguekls 35%-50%
byLSC27%CinEurope temperatures o the population

plngingagain  oftheEatern Roman
_ Empire
6th century E
rok 536 )

21

Alternativni vysvétleni cyklicity

» oceanské proudéni: ,dopravnikovy pas“ mlze byt
ledovci zatlagen k jihu => omezeni distribuce tepla; silny
teoreticky zaklad, zatim neprokazano, ale pravdépodobné
dulezity faktor
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Glacier

* od miocénu (15 mya) silny latitudinalni gradient
klimatu, klima celkové chladné&jsi a susSi (vliv
postaveni Antarktidy)

Middle Mi

INDIAN
OCEAN
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Vliv na nezalednéné oblasti

» prameérna teplota oceanli se zménila jen 0 2-3° C
(vysoka teplotni kapacita vody), oproti 4-8° C v teploté
vzduchu (20-28° C v zalednénych oblastech)

+ posun klimatickych pasem se zemépisnou Sitkou i
nadmorskou vyskou

* hranice vé€ného ledu v horach asi o 1000 m nize nez
dnes (hranice lesa v Andach 2000 vs 4000 m.n.m.)

+ fauna izolovanych pohofi se dostala do kontaktu, naopak
fragmentace lest

Poslednich 500 mil. let
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Horni hranice destného lesa

45001
East Africa

Zmény primérné roéni teploty v tropické Americe s

40

> C (Pleistocene vs, recent)

» zména klimatickych podminek obecné, jina cirkulace
atmosféry, jiné rozlozeni srazek, silny teplotni gradient
mezi zalednénymi a nezalednénymi oblastmi
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1. oblasti monzunl a destné lesy sussi, dnedni pousté
vlhéi (ale regionalni rozdily!)

2. silngjsi latitudinalni teplotni gradient nez dnes (tropy
témér stejna teplota jako dnes, ale borealni les Casto v
dnesnim subtropickém pasmu)

3. klimaticka pasma byla odlisna, jiné kombinace
oceanského proudéni, srazek, sméru a intenzity
prevazujicich vétrd, teplotnich gradientu...)

4. mnoho jinych biom, ale existovaly i dne$ni biomy

5. odpovéd druht na zmény klimatu individualni => biomy
hostily jina spole¢enstva

ra [ Forest [_]Steppe
1 [ce % hy Sl .
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Rozsah destnych lesu 20 tis. let BP

W~ \ 0 1000km|
— 2 , San

0 1000km

B Rainforest [ Arid/semiarid

Aridni oblasti

. ;"\
et
14-5 tis let BP dnesni pousté )
vlhéi (Arabie, Rajastan, :’
Sahara) Rozsah pise&nych pousti béhem

i . ~posledniho glacialu (20 tis. let BP)
sladka voda z Nilu — :

stratifikace Stfedozem. more

dlkazy také ze skalnich
kreseb na Sahare
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Pluvialni jezera | Postglacialni jezera
+ vlhké klima v oblastech o .8 s
mnoha dnesnich pousti: * vznik jezer tanim
Severni Amerika, zapadni ledovci: Great
Sahara, Kalahari, Australie, Lakes v Severni
Mrtvé more, Chile a Americe
Argentina . .
. * 12tis—9tis let BP
(postupné i )
vysychani) . n?kvt.ere dodpes,
vétsina vymizela,
nékdy velice nahle
(prolomeni hraze)
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Zmény v hladiné mof¥i a oceant
+ kolisani hladiny svétového oceanu jako disledek
glaciace
» eustatické zmény - vlivem zamrzani a tani ohnromného
objemu mofrské vody
Fos oS "V\%ﬂ  isostatické zmény — relativni, ne globalni, ledovy
N SN 0‘5’?‘5 . pfikrov svou hmotnosti mize zatlacit zemskou desku
/ [0, o g hloubgji do astenosféry, az o 300 m (Grénsko,
{ N 1 L L Skandinavie)
{ow Toow aow o - L
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Zmény v hladiné mofi a oceanu

Sea-level plot for MIS 3, the penultimate deglaciation, and MIS 6
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Sorex minutus

v dobé posledniho glacialniho maxima hladina o 100 m

interglacialt az o 70 m vy$s§i => amplituda az 230 m =>
zmeény v geografii znaéné i bez kontinentalniho driftu!
Britanie poloostrovem do 10-6 tis let BP

Irsko/Britanie rozdéleny dfive (napf.

Irsku neroste)

Sorex araneus
(v Irsku chybi)

lipa Tilia cordata v
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+ zmény isostatické nasleduji se znacnou ¢asovou

prodlevou => vznik mélkych mofi na pevninskych
deskach, napt. oblast feky Sv. Vavfince v Severni
Americe aZ po jezero Ontario byla po posledni dobé

ledové o0 275 m nize nez dnes

Vliv na roz$ifeni organizmu: souhrn

1. dfivéjSi spolecenstva se rozpadla, jednotlivé druhy
odpovidaly na klimatické zmény samostatné, podle
svych schopnosti Sifeni a fyziologickych moznosti

2. mnoho druht nasledovalo pohyb klimatickych pasem
(ale rtzna rychlost, ¢asto zpozdéni)
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Sife klimatickych pasem kolisala, komplikacemi pohofi,
oceany a jiné bariéry

oteviené biomy (tundry, stepi) béhem glacialt
prevazovaly nad lesy

glacialy suché; interglacialy vlh¢i, zaplaveni casti
kontinentd mofem nebo sladkovodnimi jezery

odli$na klimaticka pasma nez dnes
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. druhy, které nezménily

. rostlinné druhy se obecné pfesunovaly pomaleji nez

Zivocisné

. Casty vznik izolovanych populaci => evoluéni procesy —

diferenciace, speciace

. mnoho druh(l zUstalo v puvodnich arealech a

adaptovalo se na nové prostredi

areal ani se neadaptovaly
vymrely

. obecné mira vymirani fauny mnohem nizsi nez

vymirani fléry (pohyblivost?)

. nékteré skupiny savcu (spasaci, Selmy) prosly béhem

Pleistocénu radiaci

. béhem posledniho glacialu vymirani rostlin minimaini a

naopak vymirani fauny vyssi (Uzce specializované
rostliny vymrely jiz dfive, vymirani velkych byloZravych
savcu a Selem)

. divodem vymirani megafauny asi pfili§ vysoka

specializace na savany a stepi + novi konkurenti a
predatofi (véetné Homo sapiens)
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Glaciace
— pficiny
» postaveni kontinentl
* Milankovi¢ovy cykly
— periodicita
—vliv na nezalednéné oblasti
+ aridni oblasti
* postglacialni jezera
* pluvidlni jezera
—vliv na hladinu mofi a oceanu
—vliv na rozsifeni organizmu
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