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Nepuvodni druhy a e
biologické in_vaze

Nepuvodni druh

druh, ktery se v dané oblasti nevyskytoval béhem
poslednich 10 tisic let; archeofyty, neofyty (po 15. stol.)
nepuvodni druhy nemusi byt invazni !l

introdukovany, exoticky, zavleceny

[alien, introduced, non-native .... invasive]

. nahodny vyskyt (bez reprodukce) [zavleceny]
. trvaly vyskyt (reprodukce, ale mala populace, ktera

neexpanduje) [naturalizovany]

. invaze (zvySovani abundance a plo$né Sifeni) [invazni]
. post-invazni vyskyt (stabilizovan, plo$né rozsifen,

zaclenén do ekosystému)

Transport Invasion stages
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Osnova: biologie invazi

Transport a Sifeni [transport and dispersal]

. Preziti, zaloZeni stabilni populace [establishment]
3.

Invaze [persistence and spread]

PRAKTICKE ASPEKTY

Dopady neplvodnich druh(
Management nepuvodnich populaci

TEORETICKE ASPEKTY

Evoluéni zmény v neplvodnich populacich
L,Prirodni experimenty*

Terminologie

Invaze — proces Sifeni

Invazibilita — nachylnost ¢i odolnost spoleCenstva
¢i uzemi vici invazim

Invadovanost — mira ovlivnéni spolecenstva Ci
uzemi nepuvodnimi druhy

Invazivnost — schopnost taxonu invadovat v
neplvodnich oblastech

Zpusoby introdukce

. zavle€eni s osadniky (UmysIné vysazeni jako potrava

nebo lovna zveér, pfipadné vzpominka na domov)

nechtény unik z chovd, zplanéni zemédélskych plodin

nahodny, nechtény transport

a. synantropni druhy (krysa, paraziti)

b. semena plevell spole¢né s plodinami

c. import Zivocichl v plidé sazenic, balastni vodé, komaii v
letadlech...

umysiny dovoz parazitti ¢i predatoru pro boj s

invaznimi druhy

disperze novym koridorem (Panamsky a Suezsky

praplav)
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Nepuvodni —> invazni

* jen nékteré neplivodni druhy se stanou invaznimi (pravidio 10)

+ predikce obtizna az nemozna (velikost ptvodniho aredlu?)

+ rstrategie: dobré disperzni schopnosti a generalista

* narusené biotopy => invazni druhy lépe adaptovany na nové
podminky

gross
resource bage suitability of physical

+  environment for new species
+
disturbances
—

resource availability  +

physical
conditions,
events,
processes

* for new species  ————" INVASIBILITY
predators/
food resource uptake herbivores/
web by residents pathogens 4
effects. of new species
mutualistic/
facilitative

species
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Pravidlo 10 Citlivost ostrovnich ekosystému
1.existence nenaplnénych nik
Tergpor "'“““'T':ﬂ:::: Introdukce 2. absence adaptace ostrovni fauny na predatory
et T oucion (nelétavost, ztrata plachosti, bezbrannost proti okusu)
S A— Trvaly vyskyt 3. absence predatord invazniho druhu (kralik v Australii)
Fail Eslak‘)lish L 4. malé populace
I sead  Plogné Sifeni . . i o L
e o 5. pfipadné vysoka specializace (v koneéné fazi taxon
oot | me  Ekologicky dopad cycle)
e dmpect .o | Human
Low High | perception
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Mainland

10! 102 10° 104
Number of native species

3. Invaze, invazni druh

1. nepuvodni druh, ktery se rychle Sifi (velikost arealu i

populaéni hustota)

2. vliv na populace puvodnich druht
3. narusi ustalené vztahy (koevoluce s predatory, parazity,

komensaly, mutualisty, pfeména biotopu...)

— neloven mistnimi predatory

— predator mistnich (pGvodnich) druht

— jeho populaéni dynamika neni udrzovana v rovnovaze parazity

— pfenasec parazith pvodnich druht nebo jejich nakaza novymi
chorobami

— vliv na dlllezitou slozku ekosystému (stinéni, pH pldy, produkce
toxickych latek)

11
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Historicky pohled Mnozstvi invaznich druhu

* nahla invaze nepuvodni fauny v minulosti vzacna » Flora

» vznik Pangey

» Great American Interchange (3 mya) — vyména fauny
mezi Severni a Jizni Amerikou

+ kolize Indie s asijskym kontinentem -
— Havajské ostrg

ie 1025 nepuvod '
g ast\“

» od konce 15. stoleti objevitelské cesty Evropant

* nynéjsi spolecenstva UplIné jina nez pred 500 lety .
(antropocén, homogocén)

» zoogeografické ¢lenéni plati pro ptvodni druhy...
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Stav v Evropé

rostliny! Level of invasion
Baseline
[ -]
W2 e e oo
=y

Neofyty v Ceské republice

Proportion of neophytes
(A) All terrestrial habitats

S 85 00 g0 e e
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* mapa miry invaze

neptvodnimi
rostlinami v &
o . vz o 25 50 100 150 km
raznych ¢astech (i A R i S
Evropy v roce 2000
Chytry et al. 2012 Chytry et al. 2009
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Invazni rostliny

» bolSevnik velkolepy
* netykavka Zlaznata
+ kfidlatka japonska
* trnovnik akat

* pénisnik Rhododendron
v Britanii a Irsku

* blahoviénik Eucalyptus
po celém svété

* borovice v Andach
* Melaleuca v USA

Nejcastéji introdukované taxony

« nenahodny vybér (8elmy 19% a sudokopytnici 31%
introdukovanych, ale jinak jen 7%)

< kralik, ko¢ka, krysy (R. rattus, R. exulans) a potkani (R.
norvegicus), my$ domaci, domaci zvifata (prasata, dobytek,
ovce, psi)

« ptaci: 771 introdukci 212 druh(l 46 Celedi; nejvice vrubozobi,
hrabavi, mékkozobi, papousci

« Casté také introdukce sladkovodnich ryb (rybarstvi, boj proti
komaram) — Oreochromis, Oncorhynchus, Ictalurus,
Carassius, Gambusia, Poecilia reticulata,
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Taxonomické zastoupeni

Naturalization: low Naturalization: high |
Research: high Research: high
& Plants,
’¢’ d
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Geografické zastoupeni

Naturalization: low Naturalization: high
Research: high Research: high
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P 4
Naturdlization: low Naturalization: high
Research: low. Research: low

Number of naturalized species in the region

TRENDS in Ecology & Evoluion
gure 2. Taxonomic bias in invasion ecology. Numbers of alien species in particular taxonomic groups studied in Europe (n = 605) related to the total numbers naturalized e ical bias in invasi The jes studied in regi to the total y
o the continent (n =3801). The numbers of naturalized species in Europe were taken from the DAISIE database (Box 1). Values are standardized. The line of unity is| =850) a database based on Ref. [14]; see Box 1. Values are standardized. Regions below the line of unity
dicated; red lines indicats average numbers of studied and naturalized species, and separate the plot into quadrants according to levels of research and naturalization. Jaustralasia, oceanic islands) are less intensively researched, in terms of species addressed in case studies, than would be expected from their proportional contribution to
i i terms i i propor i Research islow,
he total number of naturalized species in Europe, and vice versa. utso i " i » i those izedis i next to the name of the region. Red
nes indicate average numbers and separate the plot into quadrants according to levels of research and position

eviation from proportional research intensity is a result of high or low research efforts or high or low species numbers.
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Odkud kam

* nejvice introdukci na plochu: Australie,
pocetné: Palearktos

* hlavné ovSem oceanskeé ostrovy (60% introdukci ptakd a
savcu)

+ vliv kolonizace ostrova a kontinentl (britské kolonie)

odkud kam
» Eurasie (P+O) 56/27 88/38
* Nearkticka 34/60 30/15
* Neotropicka 15/10 15/6
+ Etiopska 10/18 8/6
» Australska 27127 26/40

savci/ptaci

Méli bychom studovat invaze jinde?

[ Number of studies

[ Number of species

v g B T
S o 16 15 c
22 NBB e Amanie { > 3 20N
1s1.: Hawaii -l L
N N Isl: Pacific |
. PN 1
132 110 |

67 38

=
Africa: South

TRENDS in Ecology & Evolution

Figure 3. Geographical structure of the invasive biota studied. Sizes of bars indicate proportional contribution of world regions to the total number of invasive species
studied (n =892) and to the total number of studies (n =2670). The numbers of species/studies are at the tops of the bars. The classification of regions follows Weber [14].
The concentration of research effort in North America and Europe is obvious.
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Prediktory invaze

» propagule pressure — ¢im vice neplvodnich vysadka,
tim vétsi pravdépodobnost uchyceni
— pocet jedinct + pocet “davek”
— geneticka variabilita? (celkové + jednotlivé vysadky)
— vétsi statisticka pravdépodobnost?

:s{ Evropsti ptaci na Novém Zélandu
(tmave — ispésna kolonizace)

o
1234567 8910111213141516 1713192021
Number of release attempts

llustrativni priklady
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Ptaci na Havajskych ostrovech

+ dnes 95 druhd, 57 puvodnich a 38 introdukovanych
* 14 plvodnich vymrelo
* 94 vysazeno, 53 druh( alespori do¢asné H. kolonizovalo
* lovné druhy a ,pékné“ druhy
» Sev. Amerika: kfepel kalifornsky, drozdec mnohohlasy
+ Asie: majna obecna, hrdli¢ka kropenata
+ Eurasie: vrabec domaci,
skfivan luéni,
baZant obecny
+ J. Am.: kardinal zeleny
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Novy Zéland

+ Savci:
— puvodné jen dva druhy netopyru

— introdukovano 26 druhti savcti z 11 Geledi  —®* - -”
+ Ptaci: *
— puavodnich 39 druhtd z 19 Geledi ﬂ' h’
— introdukovano 26 druh(i ptakti z 13 Celedi  veimp n
» Zdroj introdukci: -*< - s
— Australie 6/2 ptaci/savci d
— Polynésie 0/2
B
— Asie 3/4 pren o~
- Y

— Evropa 16/15
— Severni Amerika  1/3

Pripad bojgy hnédé

+ puvodné Salamounovy ostrovy, ‘
zavle¢ena na Guam v 50. letech |

+ populaéni exploze az na 5 000 jed./km2 |

+ extinkce 9 z 13 (6/11) ptacich druhd

* neustalé preruSovani dodavek proudu

Brown
tree snake

-

29
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Zasadni zjednoduSeni
mezidruhovych vztaht

Pripad véely medonosné

» evropsky (A. m. lingustica) a africky (A. m. scutellata)
poddruh ;

« evropsky poddruh ,chovatelng;si“

« africky druh schopen prezit
tropické klima

» experimentalni kfizeni v Brazilii,
unik (1956/57), Sifeni kfizencd
(agresivni jako africky poddruh)
az do Severni Ameriky

UGA1355021
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Introdukce konkurentt pavodni fauny

» veverka obecna vs veverka popelava v Britanii

» kompetice a zavle€eni infekce, v. obecna preziva jen v
izolovanych populacich

+ vyskyt v. popelavé také v Italii a Rakousku

Introdukce patogenu

Hawaiian honeycreepers
+ ptaci malarie s fatalnimi nasledky pro havajské $atovniky

* nyni pfezivaji v horskych lesich
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Introdukce
vrcholového
predatora

+ probal nilsky (Lates niloticus)

» predace plvodni ichtyofauny ve
Viktoriiné jezefe

+ extinkce mnoha desitek druht

* zmény v celém ekosystému
(nelze susit na slunci, uzeni,
kaceni les(, eroze)

+ vysledkem zména trofie jezera,
nyni navic zarustani tokozelkou

* nyni stabilizace?
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Naruseni potravnich vztahu

» slavicka mnohotvarna Dreissena polymorpha

+ puvodni v Kaspickém mofi, planktonni larvy

* nejprve invaze v Evropé (lodni doprava)

» koncem 80. let s balastni vodou do Erijského jezera

» za 10 let cely systém Great Lakes a feka Mississippi

* nyni az 400 tis. jed./m?

» dokonaly filtrator, zmény v celém ekosystému, snizeni
produkce ryb

* hrozi extinkce 140 druh( mékkysu

36
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Naruseni hostitelsko-
parazitickych vztaht -

+ Skeblice asijska Sinanodonta woodiana v Evropé
+ vyvazeny vztah mezi hofavkou duh. a evropskymi mizi
+ §. asijska: koevoluce s mnoha druhy hofavek v Asii

+ hofavka klade jikry do S. woodiana, ale mortalita 100%

+ vliv na plivodni druhy malakofauny (kompetice) + vliv na
koevolvované partnery

-
Zebra Mussel Outlaws
Threats to the West ~ Why Be Concerned?
38
Invazni druhy na ostrovech Lze s tim néco délat?
» opakované introdukce a invaze synantropnich druh(
(domestikované druhy, unik; krysa, potkan...) INVASION CURVE
+ chuda fauna ,obohacovana“, invaze, pokus o vymyceni P menagement oy
pfirozenymi predatory, ti €asto preferuji mistni faunu... I TN N 1
» Havajské ostrovy (Rattus exulans; majna obecna, Achatina fulica...) E ] 2
£ e i S
g g
£ 2
v
Detection.
Introduction Prevention o8
Eradication SIMPLE
TIME—
Casto uz je pozdé....
40

Je treba s tim néco délat?

- mozna spise filozoficky problém ! Don’t juqlge spgcies
+ mnoho druh( neni ,problematickych* gn thegmorlgms

environmental impact rather than on whether they are
natives, argue Mark Davis and 18 other ecologists.

* mnoho druht pfinasi pozitiva (lidské populaci)

pheasants,

transformed the highlands of Santiago Island (above) in

41 42
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Je treba s tim néco délat?

» v mnoha pfipadech se neplivodni druhy staly nedilnou

soucasti ekosystému
nepuvodni druhy €asto zaujimaiji niku, ktera vznikla
ginnosti Clovéka

stara vs. nova divocina

Invaze na ostrovech:

ostrov Ascension

% r LTF7] - 220 neplvodnich
¢ druh( rostlin z riznych
oblasti

- umeély destny les
x endemité ostrova...

44

MALAYSIA

Previously publshed ¢
C. quadricarinatus locator

reservoi
Tocations
Feds
| 103045 € 104

Current records (2008/2009) ®

5km

15N+

Invazni cesty a koridory

» Historicky — kolonizace uzemi

* Nyni obchodni trasy

+ Liniové na kontinentech (zeleznice, silnice)

» Transportni trasy lodni dopravy (feky, pfistavy)
* Propojeni fiénich systému

+ Globalizace (obchodni cesty, letecka doprava)

45
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Invasive marine species
pathways and origins
R From NW Adantic
N, From NE Atlantic
R, FromAsia

Major areas with
invasive marine species

47
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(8)

(Caspian
i Sea
100km
5 T s e - TRENDS i Parasitology
TuRkey
Meays,,, o Figure | Patterns i indicate the p on of invasi ios and [103]). UK the
17eq, most recent three sites visited by (A) anglers and (B) canoeists who visited more than one catchment within a fortnight and who did not clean or dry their equipment
Se 5 Bug and Prypiat between use. Lines connect sites (points) visited by an individual within a fortnight

49 50

51 52

Souhrn

* Neplvodni druhy

» ZpUsoby introdukce (zavleceni)

+ Které nepdvodni druhy se stavaji invazni?
* Vliv invaznich druhl na plavodni — obecné
* Invaze v minulosti

» Odkud, kam a kdo

+ Priklady invazi a jejich dusledky

53 54
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Invaze vektorl a patogen

» Emerging infectious diseases
» Velice prakticka hrozba

+ Lidské nemoci — komafi (virové infekce), rezervoarova
zvifata (mor ve stfedovéku)

» Choroby zemédélskych plodin
» Nemoci domestikovanych zvifat (rinderpest)

Mor v Evropé

Blechy (piskomilové ve stfedni Asii -> krysy)
Hedvadbna stezka -> pfes Krym a Sicilii do Evropy
Nasledné viny az do 17. stol.
cca 30% populace Evropy
Celkem vice nez 100 mil lidi!
Zasadni vliv na evropskou kulturu =

[Pt ~ =
55 56
Mor skotu v Africe
* RNA virus (rinderpest), 70-100% mortalita
1346 » Zavle€eni do Afriky na pfelomu 19. a 20. stoleti, Somalsko
Stockholn Moscow + Masivni Uhyn skotu i divokych zvitat (pakoni, buvoli, Zirafy)
» Vakcina 1960s, vymycen 2010
Copgnhagen Kiev
Londoncyiogne  * Cracow
Patis Milan. Vienna V
Marssilles * Constantinople
Barcelona 1| Rome

57 58

Komar tygrovany, Aedes albopictus

+ prenos Zluté zimnice, dengue,

Chikungunya
+ obchod s pouzitymi pneumatikami
2007
2 < ~
-
, 4

59 60
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Dopady invazi

Dopady invazi [impacts]

A Unified Classification of Alien Species Based on the
Magnitude of their Environmental Impacts

Tim M. Blackburn’ 2, Franz Essl’, Thomas Evans’, Hulme®, Jonathan M. Jeschke”,

+ Jednotna klasifikace
* Priority pro managment

i i
1 1
' i
1 1
| 1
H Major (MR) s
1 1
H Moderate (MO) A
i i
| i
1 1
| i
1 1
1 1

Adequate data

Minimal (ML)

Alien taxon

e—()
Magnitude of Impact

Evaluated

Data Deficient (DD)

Al species

No Alien Populations (NA)

Not Evaluated (NE)

Figure 2. The different categories In the alien species impact scheme, and the relationship between them. Descriptons of the
categories are provided n Box 2.
904101371 foutnalpbio 1001850002
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Impact mechanism Impact outcomes

Schines »
. oo SIS s podification g or purific
1. Competition terebinthfolls ™ primary productiviy alteration
Modifcation sl flunes (e it
2. Predation decomposition)
Modifcation of natural benthic communities
Modifcation of inter

i
i
i

P i

3. Hybridisation i natural enemies - biocontrol)

: Reduction in native biodiversity

3 Unspecified ecosystem modification

! Habitat degradation

i

i

4. Disease transmission

Habitat or refugia replacement/loss.
Physical disturbance

Modification of fire regime
Modification of successional patterns
Soil or sediment modification: erosion

5. Parasitism

6. Poisoning/Toxicity ~ &---1- cylndrica
i
J Sollor seciment modification: accretion/boaccumulation
Soi ar sediment modification: modifcation o sructure.
Soil pH, salinity or
Other (specify)
Population size decline
Species range change (i.e. contraction, expansion, shift)
Reduces/inhibits the growth of other species
Alteration genotypes
Indirect mortalty
=3 plant/animal health
Interference with reproduction

7. Bio-fouling .-

8. Grazing/Herbivory/
Browsing

9. Rooting/Digging

/sapads

L Adelges

‘piceae’

Uonejndod

10. Trampling

I I Je3qEH/WaIsAs093 I

S3WO0ILNO LOVdINI TYINIWNOYIANI

11. Flammability

Damage to agriculture (food, fuel and fibre)
Damage to forestry (food, fuel and fibre)
Damage to aquaculture/mariculture/fishery
Reduce/damage livestock and products (food, fibre, labour..)
Human health (diseases, allergies, injuries, toxicity)
13. Other Human nuisance
Modification of landscape
Damage to infrastructures.
Damage to ornamentals (gardens, golf courses..)
Modification of cultural, educational, aesthetic, religious and ornamental values
Alteration of recreational use and tourism
Impact on trade/international relations
Limited access to water, land and other

12. Interaction with other
invasive species

SIWO0ILNO LOVdWI
JIWONO23-0120S

Other economic impact (damages to properties)

Hybridizace a introgrese

Mezidruhové kfizeni — vznik hybridt

Introgrese ¢asti genomu (mezi druhy)

Admixture (uvnitf druhu)

Vznik hybridniho taxonu (Daphnia mendotae x D. galeata)
Adaptivni zmény, moznost expanze ekologické niky
Evoluéni zmeény v neplvodnich populacich

63
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Management invazi

Insects
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Souhrn

+ Invaze infekci a parazitl (emergentni nakazy)
+ Praktické dopady

65

66
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