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Automatizace v mikrobialni
diagnostice

* automatizované a poloautomatizované systémy

* moznosti jsou vzhledem k praci s zivym
organismem znacneé omezené (oproti napr. |ékarskeé
biochemii)

e prulom diky systémum metabolické kultivace
(hemokultivace, detekce mykobakterii)



Metabolicka kultivace

* v pravidelnych intervalech automaticky sledovana
metabolicka aktivita bakterii v lahvicce (napr.
detekce spotreby kysliku) a je zaznamenana
pristrojem

 vyuziti komercnich kultivacnich médii

* aplikace klinického vzorku do média



Barvici automat

* barveni podle Grama
* plna sledovatelnost pro ucely akreditace
* standardizované vysledky béhem nékolika minut

 kazdé sklicko se barvi oddélené a vzdy Cerstvou
reagencii

* uzavrené reakcni lahve, integrovana nadrz na
odpad - laborant se nedostane do primého styku s
chemikaliemi

* ekonomicke i ekologickeé diky vyuziti pouze
potrebného mnozstvi reagencii
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Mikrobialni detekCni systemy

 zachyt Siroké rady mikroorganismu, véetné bakterii,
houbovych organisml a mykobakterii

* hemokultivace nebo kultivace mykobakterii
e CteCka c¢arovych kodu nacte ID Cislo lahvicky




Mikrobialni detekCni systemy

* napr. Enterobacteriaceae - monitoring rustu
organismu kontrolou uvolnovani CO2 pomoci
kolorimetrického a fluorescencniho senzoru

e dalsi org.: Mycobacterium avium, Histoplasma
capsulatum, Pseudomonas aeruginosa






Kultivacni meédia s
kolorimetrickou detekci

* specialni senzory na bazi tekutych emulzi ve spodni casti
kazdé kultivacni lahvicky viditelné zmeéni barvu pri kazdé
zmeéneé pH v dusledku zvysené produkce CO:
mikroorganismy

* pristroje méri zmenu barvy kazdych deset minut a nasledné
analyzuji nameérené zmeny

* algoritmy zajistuji véasnou
detekci mikroorganismu

e viditelnda zména zbarveni pomuze
identifikovat potencialni pozitivni
lahvicky pred zadanim do systému Sl




Automatizovany pristroj pro
hemokultivaci

* pokrocCila robotika pro automatické vkladani
a vykladani vzorku
* rozpoznani lahvicky a stitku s carovym kdédem




Pristroj je schopen detekovat narlst bakterii mérenim naprodukovaného CO2 v
pravidelnych intervalech. Jakmile je namérena kriticka hodnota, pristroj signalizuje
pozitivitu hemokultury.

Nejvhodnéjsi doba pro odbér hemokultur je doba, kdy pacient ma tresavku, nebo vzestup
teploty (nikoli vsak jeji vrchol).

Materidl: krev, jiny primarné sterilni material (mok, punktat z kloubu apod.) — min. 2 ml
Pozitivita je hlaSena automaticky pristrojem do UNIS jako predbézny vysledek, po
zhodnoceni mikroskopie ze signalizujici lahvi¢ky (hodnoti VS mikrobiolog) je nalez hlasen
telefonicky na oddéleni a je dohledatelny v UNIS jako predbézny vysledek

Negativni vysledek je odesilan po 5 dnech kultivace

Okamzité po prijmu lahvicky signalizujici pozitivitu je zhotoven mikroskopicky preparat v
Gramoveé barveni a mikroskopie s predbéznym hodnocenim nalezu je laboratofi hlasena

klinickému oddéleni.

Jiz druhy den je ve vétsiné pripadl k dispozici identifikace mikroba a citlivost na
antibiotika.



Mikrobialni identifikacni
system na bazi hmotnostni
spektrometrie

* hmotnostni spektrometrie s laserovou
desorpci/ionizaci za pritomnosti matrice s detekci
doby letu (Matrix Assisted Laser Desorption
lonization Time-of-Flight — MALDI-TOF)

 Uplna databaze klinicky vyznamnych druhu
 vysledky behem nékolika minut
e Systém VITEK




Systém VITEK®MS

* plné automatizovany systém umoznuijici identifikaci
mikroorganismu soucasné se stanovenim jejich
citlivosti k antimikrobialnim latkam

e identifikace mikroorganismu je zde zalozena na
principu hmotnostni spektrometrie (MALDI-TOF)

e vzorky identifikovany pomoci ¢arovych kédu,
naneseny na MALDI tercik, vlozeny do pristroje,
probehne MS analyza

e ziskana spektra automaticky srovnana s DB a
provedena identifikace izolatu



Automatizace ELISA vySetreni

* ThunderBolt® - 2-destickovy, plné automatizovany,
otevreny systém

* ELISA nebo chemiluminiscencni (CLIA) testy

* systém pipetovani s moznosti nastaveni objemu
vzorku od 1 ul

* moznost predredéni vzorku primo do reakcnich
jamek
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cobas® Liat® — POC real-time PCR analyzator




cobas® Liat® umoznuje rychlou a presnou PCR diagnostiku pfimo v ambulanci
|ékare. Vysledky, které jsou zobrazeny maximalné do 30 minut, Iékafi usnadni
spravnou diagnozu okamzité po skonCeni analyzy. Pacient tak dostane cilenou
lécbu béhem prvni navstévy u lékare. Systém cobas® Liat® je idedlni pro statimové
testovani potfebné k rozhodovani v ¢asové tisni.

» Maly, kompaktni design vhodny na kliniku, do laboratore nebo pro satelitni
pracovisté

* Doba testovani v zavislosti na testu 20-30 minut

» PIné automatizovany proces, intuitivni uzivatelské rozhrani a jednoducha
interpretace vysledku

» Minimalizované riziko chyb uzivatele a kvalitni datovy vystup diky odolné
konstrukci

* Pfipojeni do informacniho systému pro efektivni spravu dat



