Evolucni morfologie rostlin

Rozmnozovani rostlin

Plody a jejich evoluce
Vegetativni rozmnozovani

Pavel Vesely



Plod

je kvet ve stavu zralosti semen
vznika premenou gynecea
obaluje a chrani semena

podili se na jejich rozsirovani
pravé plody vznikaji jen z gynecea

neprave plody vznikaji | z dalsich casti kvetu Ci
srustem kvétenstvi



Souplodi a plodenstvi

» Souplodi je soubor plodti vzniklych z apokarpniho
gynecea jediného kvétu a jsou spojeny kvétnim luzkem
Casto u Celedi Ranunculaceae a Rosaceae

* Plodenstvi je kvétenstvi ve stavu odkvetlych kvétt /
zralosti semen. Zachovava si tedy strukturu napr. hroznu
Ci vrcholiku.

« V pripade kvetenstvi s apokarpnimi gynecei
muze vzniknout plodenstvi slozené ze souplodi



Klasicky pohled

» plody suche — za zralosti sesychaii...
—pukave — ...praskaji a sypou se semena
—nepukave — ...a Siri se vcelku
—poltive — ...a rozpadaji se na Casti

» plody duznaté — za zralosti nesesychaji



Plody sucheé pukave

° méchyfek — apokarpni plod s vice semeny, puka
podél bfisniho Svu, nejpuvodnéjsi typ

Eranthis hyemalis



Plody sucheé pukave

e lusk — apokarpni plod s vice semeny, puka dvéma
chlopnémi — podél bfisniho Svu a podél hrbetni
strany

Vicia tetrasperma Pisum sativum



http://blog.shelIo.org/wp-contqnt/uploads/2007/06/amendoin-pant.jpg
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Colutea arborescens Arachis hypogea




Plody suche pukaveé

* tobolka — cenokarpni plod s placentaci axilarni,
parietalni, centralni Ci bazalni

Stellaria media


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/aa/Bielu%C5%84_dzi%C4%99dzierzawa_Datura_stramonium_Seed_01.jpg

Plody suche pukave

Diky tobolkdm muZou rostliny byt autochorni

Dictamnus albus Impatiens glandulifera


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Dictamnus_albus_003.JPG

Plody suche pukave

e SeSule — je zplostéla tobolka s parietalni placentaci
vyskytuje se jen u Celedi Brassicaceae

 SeSulka — je zkracena SeSule

Alliaria petiolata Capsella bursa-pastoris



Plody suche nepukave

* nazka — apokarpni Ci cenokarpni nepukavy jednosemenny plod,
osemeni pevne priléha na oplodi

Geum urbanum Ranunculus muricatus Isatis tinctoria



Plody sucheé nepukave

* obilka — je druh cenokarpni nazky, osemeni srusta s oplodim

http://luirig.a ervista.org/cpm/albums/fnamO1/fna7)257.jpg

Aegilops ventricosa




Plody suche nepukave

e oOrisek — jednosemenny cenokarpni plod se semenem volné uloZzenym
ve zdrevnatélem oplodi

Tilia cordata Corylus avellana


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/eb/Tilia_cordata_Owoce_lipy_656.jpg

Plody suche poltive

o struk — vicesemenny apokarpni Ci cenokarpni plod, ktery se rozpada
na ¢asti. Nachazime ho v ¢eledich Fabaceae a Brassicaceae

Sophora japonica

Hippocrepis comosa

Raphanus raphanistrum



Plody suche poltive

 dvounazka — dvousemenny cenokarpni plod, ktery se rozpada na
dvé stejnocenné Casti odpovidajici plodolistiim.
Nachazime ji v rodu Acer a Celedich Rubiaceae a
Apiaceae
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Acer platanoides Galium aparine Caucalis platycarpos



Plody suche poltive

o tvrdka — ctyfsemenny cenokarpni plod, ktery se rozpada na

jednosemenné Casti. Nachazime ji u Celedi Lamiaceae a
Boraginaceae

by A

Stachys annba Symphytum officinale



Plody duznate

* bobule — jednosemenny Ci vicesemenny plod vznikajici zduznaténim

tobolky. Vzacnéji muze vznikat i z apokarpniho gynecea
zduznatenim mechyrku. Ma vrstvy exokarp a mezokarp.
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aris quadrifolia Actaea spicata



Plody duznate

* bobule mohou byt i vysychavé, pfipadné mohou byt povazovany za
lehce zduznatélou tobolku.

http://storage.canalblog.com/16/67/502990/37678802.jpg

Capsicum annuum Cucubalus baccifer



Plody duznate

« Zvlastnim pripadem cenokarpni bobule je i granatoveé
jablko (duznaté osemeni) nebo hesperidium citrusu

Punica granatum Poncirus trifoliata



Plody duznate

« Kuriozitou je stfikava bobule tykvice strikave, ktera
se za zralosti ulomi a vystreli semena az do 15
metrové vzdalenosti

Ecballium elaterium




Plody duznate

° peckovice — apokarpni €i cenokarpni jednosemenny (vzacné vicesemenny)
plod. Ma vrstvy exokarp a mezokarp a na rozdil od
bobule jsou semena chranéna jeste drevnatym
endokarpem.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2a/Apricot_and_cross_section.jpg/500px-Apricot_and_cross_section.jpg

Prunus armeniaca

Cornus mas



Plody duznate

* Priklad dvousemenne peckovice

http://www.edenproject.com/sites/default/files/styles/image_carousel_full/public/image-carousel/coffea-arabica-fruits-3.jpg

http://gardendrum.com/wp-content/uploads/2013/10/Coffee_bean_Photo-Stanislaw-Szydlo-e 1380767 155866.jpg

Coffea arabica



Plody duznate

« peckovice jsou ve skute€nosti i ruzné druhy ,ofechu”

Prunus dulcis
(Rosaceae)



Plody duznate

1

» peckovice jsou ve skute€nosti i ruzné druhy ,orechu’

Cocos nucifera mature fruit and “stone”

(nuculanium)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Nuss mit Schale.jpg

fiberous mesocarp

endocarp

fibrous
mesocarp

Cocos nucifera

Juglans reg'a 8 s d kuriozitou je kapalny endosperm
(Juglandaceae) B\ Wl S5 s buitkami bez bunénych stén

¥
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@ K. R. Robertsor
Illinois Natural
History Survey


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Nuss_mit_Schale.jpg

Plody duznate, ale neprave

 malvice — je tradiCné fazena mezi duznaté plody, jedna se vsak o
plod nepravy. SkuteCnym plodem je souplodi apokarpnich
méchyrkl zanofenych v ¢esSuli stonkového puvodu (spodni
semenik).

http:// makingsenseofma_tljs.com.au/wp-ccmiep}/ photos/fib_apple_1.jpg
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Sorbus aucuparia



Plody duznate, ale neprave

* Sipek — je souplodim apokarpnich nazek
zanorenych v Cesuli stonkového puvodu

http://www.backyardnature.net/n/09/090913rp.jpg

Rosa gallica



Plody duznate, ale neprave

* Jahoda — je souplodim apokarpnich nazek na
povrchu zduznatelého vyklenutého

kvétniho Iuzka

ssa‘Jit—OG—OG-OS.jpg
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Fragaria ananassa

Duchesnea indica



Plody duznate, ale neprave

cerimoja — je souplodim apokarpnich bobuli na
povrchu zduznatelého vyklenutého
kvétniho Iuzka

Annona cherimola



Plody duznate, ale neprave

« ostruzina — je souplodim apokarpnich peckoviCcek na
povrchu vyklenutého kvétniho luzka

Rubus caesius, Rosaceae Rubus idaeus



Plody duznate, ale neprave

* moruse — je zduznatelym plodenstvim nazek
(uzavrenych ve zduznatelém okvéti) pripominajici

| . ~ m ostruzinu
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Morus alba, Moraceae



Plody duznate, ale neprave

° sykonium — je zduznatélym plodenstvim peckoviCek charakteristické
pro rod Ficus. Je to lata obracena dovnitr a obalena stonkem

Ficus carica, Moraceae



Plody duznate, ale neprave

* bobuli pripominajici plodenstvi nazek obalenych
zduznatelymi listeny

= ittp:/wiww2 TebWibademswuerttemberg. de/public/abt2/dokablage/oac_"168/typ_01/0104135_1.jpg

Chenopodium foliosum '. Co Ay
Chenopodiaceae 5




Plody duznate, ale neprave

* ananas — je zduznatelym plodenstvim tobolek
< Iy , vcetneé listenu
RV kvétnich obalu

Feidligrcom

Ananas comosus, Bromeliaceae



Plody duznate, ale neprave

* lici — chutna duznina je ve skutecCnosti zvelicelé
poutko semene a plodem je tedy nazka.
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Litchi chinense, Sapindaceae



Plody duznate, ale neprave

* JalovCinky — bobulim podobné utvary vznikaji preménou
Sistic (galbulus). Nejedna se tedy o skutecny plod.

Juniperus communis, Cupressaceae



Evolucni pohled

cenokarpni bobule cenokarpni peckovice

tvrdka, dvounazka obilka

cenokarpni nazka
orisek

Sesule, SeSulka cenokarpni struk

Ik
tobolka lusk apokarpni struk

apokarpni bobule

mechyrek apokarpni nazka apokarpni peckovice



Magnoliopsida

souplodi
méchyrku
zanofenych
vV gyneceu

Nymphaeaceae

souplodi
méchyiku
Archaefructus

Magnoliophyta

Plody v evoluci

cenokarpni cenokarpni
bobule tobolka

Piperaceae Aristolochiaceae

B — Piperales
’ peckovice
souplodi ) 5/raceae
méchyrku
Magnoliaceae

Rosopsida

Liliopsida



Plody v evoluci

cenokarpni peckovice,
bobule ¢i tobolka
Berberidaceae
souplodi méchyrku
Ci nazek
’ tobolka
apokarpni bobule
Ranunculalceae Papaveraceae
: Fumariaceae
souplodi
meéchyiku
Ceratophyllaceae
Ranunculales

Rosopsida

cenokarpni

bobule Rosidae

Vitaceae

cenokarpni

bobule
Grossulariaceae

tobolka

Crassulaceae
Saxifragaceae

Saxifragales

cenokarpni

bobule &i
tobolka
Santalales

tobolka
cenokarpni bobule
cenokarpni nazka
Caryophyllales

Asteridae



Plody v evoluci

souplodi apok.

T nazek, méchyrka tobolka,
apokarpni Ci peckovic cenokarpni
struk tobolka  Rosaceae Ur?‘aZKa
jcaceae
Fabaceae  Polygalaceae Cannabaceae
Rhamnaceae
Ulmaceae
tobolka,
cenokarpni cenokarpni
bobule Rosales bobule
; Cucurbitaceae g
Oxalidaceae cenokarpni
Fabales tobolka, diskovity plod,
) sfyeiakatobolka,  ofigek
cenokarpni cenokarpni Malvaceae Sesule, Sesulka
tobolka >ka. oFisek
o nazka, oriSe 1obolk bobule tobolka
cenokarpni Fagaceae Obolka Rutaceae Brassicaceae
bobule Betulaceae Geraniaceae Resedaceae
Malpighiales

Rosidae



Plody v evoluci

cenokarpni

peckovice

Ci bobule,
tobolka

Oleaceae

tobolka

Plantaginaceae

Scrophulariaceae cenokarpni
Orobanchaceae  p4h e

tvrdka Lentibulariaceae
Lamiaceae tobolka
cenokarpni Solanaceae
bobule Convolvulaceae  tobolka,
tobolka  tobolka tvrdka ) . cenokarpni
nokarpni
Primulaceae Ericaceae Boraginaceae Lamiales cenokarp bobule

peckovice  Adoxaceae cenokarpni
¢i bobule, Caprifoliaceae nazka

dvounazka, . _
: dvounazka Dipsacaceae
cenokarpni tobolka Apiaceae Valerianaceae
tobolka peckovice ggptianaceas Araliaceae
Balsaminaceae Rubiaceae Asclepiadaceae
. Apocynaceae
Ericales .
Gentianal Dipsacales
CIIEREIES ,
ol Cenolfarpnl
nazka,
Menyanthaceae
tobolka bobule
cenokarpni Campanulaceae Asteraceae
peckovice
Cornaceae Asterales

Asteridae



Plody v evoluci

cenokarpni souplodi

... cenokarpni
bobule  méchyrku nazka
Araceae Butomaceae Alismataceae

cenokarpni
bobule VAYNYEICIES
Acoraceae

Liliopsida

cenokarpni
bobule,
tobolka

Asparagaceae
Amaryllidaceae
Hyacinthaceae
Alliaceae
Asphodelaceae

cenokarpni
bobule,
tobolka

Liliaceae
Colchicaceae
Melanthiaceae

tobolka

Iridaceae

tobolka

Orchidaceae

cenokarpni cenokarpni
nazka nazka
Juncaceae Cyperaceae

obilka

Poaceae
cenokarpni
nazka
Typhaceae

Sparganiaceae

Poales



Vegetativni rozmnozovani

rozmnozovani zalozene na prostém deleni
bunek

rychly zpusob
obvykle jen na kratké vzdalenosti
dcerine rostliny jsou geneticky identickée

hlavni Ci vedlejSi zpusob rozmnozovani



Trsnatost

* Tvorba dcerinych rostlinek tesne u materske
rostliny

* Typicka pro
graminoidy

Carex humilis
Cyperaceae




Rozrustani oddenku

« Na koncich oddenku se tvori noveé rostliny, pokud
se oddenek vetV| dochazi k rozrustani
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Tvorba oddenkovych hliz

* Na oddenku se na bocnich vetvich tvori hlizy, ktere
mohou dét vznik novym rostlinam
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://lwww.e-herbar.net/main

Solanum tuberosum, Solanaceae Helianthus tuberosus, Asteraceae


http://www.e-herbar.net/main.php?g2_itemId=1249&g2_imageViewsIndex=1

Rozrustani cibuli

* Nove rostliny vznikaji vetvenim podpuci
(zkraceného stonku) a naslednym oddélenim
cibuli

Ledebouria petiolata, Asparagaceae
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Korenove vymladky

» Tvorba novych prytu na horizontalné
rostoucich korenech

* napr. Prunus, Populus, Robinia, Ailanthus




Plaziva rustova forma

* Plazivy stonek misty v nodech zakorenuje
* napr. Trifolium repens, Cymbalaria muralis

. < Sl \
Cymbalaria muralis *

Plantaginaceae



SEL LY

Tvorba poléhavych stonku s dcefinymi rostlinami
na koncich.

* napr. Ranunculus repens Potentllla anserina,
Fragaria, o= ZDIRNT .
Chlorophytum ¥ f
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Potentilla anserina
Rosaceae



Adventivni pupeny na listech

« Tvorba pupenu na okraiji listu,
odpadavani zivotaschopnych
rostlinek

Asplenium bulbiferum, Aspleniaceae



Pacibulky

» Tvorba pacibulek z pupenu &i v kvétenstvi

* napf. Ficaria bulbifera, Dentaria bulbifera, Lilium
bulbiferum, Allium
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rg/wikipedia/cnrr'1mons/b/bZ/LiIium_buIbiferum_subsp._bulbiférum.jpg

http://www.nahuby.sk/images/fotosutaz/2011/05/31/Dentaria-bulbifera/jana_|

LA D
http://upload.wikimedia.o
k
http://blog.emergencyoutdoo



Zakoreneéeni stonku

Tvorba korfenu na (ulomené) vétvicce. Ta dale
pokracuje v rustu.

Adaptace na disturbance (Casto druhy aluvii)
napr. Salicaceae a mnoho dalSich

Vyuziti v zahradnictvi: rizkovani, hrizeni,
stimulatory zakoreneni



Zakoreneni listu

» Tvorba kalusu a kofenu + nové rostliny na
ulomenem listu

* napr. Crassulaceae, Gesneriaceae,
Zamioculcas

* Vyuziti pfi mnozeni v zahradnictvi



Odskrcovani listu

» Odskrcovani koncovych cCasti listu a jejich
zakorenéni v pudé
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Brimeura fastigiata
(Asparagaceae)



Stepovani
Roubovani, oCkovani. Srust §tépu s podnozi (propojeni

CS a kambia), tvorba novych
vetvi

Vyuziva se prirozeneé
schopnosti hojeni pletiv

St&p je klonem pavodniho
jedince, roubovanec ma
vsak i nektereé vilastnosti
podnoze

napr. ovocne stromy




