Se zvysujici se koncentraci osmoticky aktivnich latek klesa vodni potencidl pldy, coz ma za nasledek
snizeni dostupnosti vody rostlindm. Toxické plsobeni sodnych a chloridovych iontd rostliny omezuji
na oblast kofend a brani jejich volnému transportu do nadzemnich ¢asti, kde se tedy bude projevovat
spiSe nedostatek vody nez samotné toxické plsobeni nadbytku NaCl. Na celkovém vzhledu rostlin se
mohou rovnéz projevit interakce sodnych a chloridovych iontd s jinymi prvky (inhibice pfijmu nitrat(
a vapenatych iontd).

H1: S rostouci koncentraci NaCl se zpomali zejména rist (ztratou turgoru) a poklesne obsah vody
v listech.

H2: Kvuli snizené dostupnosti vody rostliny omezi ztraty vody transpiraci zavienim priduch, coz
negativné ovlivni rychlost asimilace.

H3: Pfi akutnim pusobeni strusu zasolenim (pfipadné i souvisejici snizené dostupnosti vody)
predpokladame celkové snizeni metabolismu a tedy i rychlosti respirace, kdy rostliny budou moci
mimo jiné vyuZivat pouze snizené mnozstvi asimilat( (viz H2).

H4: Extrémnéjsi koncentrace NaCl mohou zpUsobit odumirani bunék list( skrze nedostatek vody.

H5: Extrémnéjsi koncentrace NaCl (a tedy dehydratace) mohou poskodit PSII.

Material:
- Predpéstované rostliny kukutice
- Popisovace a oznacovaci Stitky
- Metr, posuvné méridlo
- Senzory pro méreni vlhkosti pldy (Theta Probe)
- Gazometr (Ciras 3)
- Gazometricky systém Qubit
- Fluorometr (FluorPen AP100)
- Senzor pro zaznam teploty a vlhkosti vzduchu (Minikin RTHi)
- Laboratorni vahy, papirové sacky, nazky, papirové utérky
- Obrnény notebook (nastaveni dataloggeru+)
- Redestilovana voda, zkumavky 50ml (20 ks), korkovrt + podlozky, pinzeta, pipeta
- Trepacka
- Sonda pro méreni vodivosti vyluh(
- NaCl, ideélné 3 odmérné bariky (Pobjem? pocitém tak pal litru roztoku/kvétindc? Je redlné?)
- Skener

Zalozeni
Pozn. Zvolte poradi rostlin béhem jejich zpracovavani tak, abyste béhem cviceni stihli stanovit
veskeré fyziologické parametry na alespon Ctyfech rostlinach z kazdé varianty.

1) Pfipravte si roztoky NaCl o koncentraci 0,9%, 1,8% a 3,5%
2) Z predpéstovanych rostlin kukufice (nemély by byt pIné zality) vyberte 20 zdravych rostlin o
podobné velikosti



3) Rostlinam nahodné pfifadte Cisla od 1 do 20 a oznacte je Stitkem s prislusSnym kédem

a. Rostliny sefadte do jedné rfady

b. V predptipravené excelovské tabulce pfifadte kazdé rostliné ndhodné ¢islo pomoci
funkce NAHCISLO

c. Tyto hodnoty spolu s poradim rostlin vykopirujte jako hodnoty do samostatnych
sloupcl a sefadte od nejmensi po nejvétsi podle nahodné prifazeného Cisla (Cisla je
potfeba vlozZit jako hodnoty, protoZe nahodné generovana Cisla se pfi kazdém vstupu
aktualizuiji)

d. Rostlinam pfiradte cisla dle tabulky
Rostliny 1-5 budou slouZzit jako kontrolni rostliny (OmM; oznacte jako 0-1, 0-2...).
Rostliny 6-10 budou vystaveny 15mM NaCl (oznacte jako 15-1, 15-2). Rostliny 11-15
budou vystaveny 30mM NaCl. Rostliny 16-20 budou vystaveny 60mM NacCl.

f.  Pro odliseni jednotlivych variant vyuZijte rdznobarevné stitky

4) U vsech rostlin zmérte vysku (vzdalenost mezi bazi stonku a Spi¢kou nejdelsiho listu), pramér
stonku na bazi a pocet listll. Tyto hodnoty zapiste do tabulky.

5) Pomoci gazometru zmérte na jednom X-tém plné vyvinutém listu (doplnte de domluvy pred
mérenim) z kazdé rostliny ustalené hodnoty rychlosti fotosyntézy (A), priduchové vodivosti
(gs) a efektivity vyuZiti vody (WUE; pomér mezi rychlosti fotosyntézy a priiduchovou
vodivosti). Data vykopirujte do pripravené tabulky.

6) Pomoci fluorometru zmérte u kazdé z testovanych rostlin na X-tém plné vyvinutém listu
(doplrite de domluvy pfed mérenim) parametr Fv/Fm (QY v menu pfristroje). VyuZijte
predzatemnovaci klipy. Doba predzatemnéni je 5 min.

7) Rostliny umistéte v blocich do predptipravenych podnost na stll po LED panely. Rostliny
v bloku by mély byt umisténé ndhodné — vyuzijte ndhodné poradi vygenerovanych Cisel
pfitazenych rostlindm, pfipadné vyuZijte pro rozmisténi rostlin vyuZijte design latinskych
ctvercd.

8) Pomoci senzoru Theta Probe zméite u kazdé rostliny vihkost substratu pred i po zaliti
jednotlivym ovliviiovacim roztokem, a zapiSte do tabulky. Podle kalibraéni kfivky vystupni
hodnoty z Theta Probe prevedte na hodnoty vodniho potencialu.

9) Rostliny zalijte vzdy stejnym mnoZzstvim roztoku (idedlné do nasyceni substratu). Mnozstvi
potfebného roztoku otestujte na kontrolnich rostlinach.

— kontrolni variantu destilovanou vodou, 15mM variantu 0,9% roztokem NaCl, 30mM 1,8%
roztokem NaCl, 60mM variantu 3,5% roztokem NaCl.

10) Mezi rostliny umistéte kombinovanou Ustfednu pro zaznam teploty, relativni vihkosti
vzduchu a radiace v priibéhu experimentu. Casovani zdznamu dat nastavte na 5 min. Na
konci experimentu data stahnéte a nakopirujte do tabulky.

11) Béhem tydne zkontrolujte stav rostlin (lvadnuti), v pfipadé potieby zalijte stejnym
mnozstvim vody — vZdy uzZ jen destilované. Stav rostlin vyfotit.

12) V pondéli zkontrolujte stav rostlin, v pfipadé potreby zalijte stejnym mnozstvim vody.
Rostliny by nemély byt pfi méreni zvadlé.

Ukonceni:

Pozn. Zvolte poradi rostlin béhem jejich zpracovavani tak, abyste béhem cviceni stihli stanovit
veskeré fyziologické parametry na alespon ¢tyrech rostlinach z kazdé varianty. 60mM varianta se
bude hodnotit po dohodé (celkovy vzhled, vadnuti).



1)

3)

4)

8)

9)

Rostliny vyfotte.
U vSech rostlin zmérte vysku (vzdalenost mezi bazi stonku a Spickou nové se vyvijejiciho se
listu), primér stonku na bazi a pocet listd. Tyto hodnoty zapiste do tabulky.
Pomoci senzoru Theta Probe zméfte u kazdé rostliny vihkost substratu a zapiste do tabulky.
Podle kalibracni kfivky vystupni hodnoty z Theta Probe prevedte na hodnoty vodniho
potencialu
Rozvrhnéte si jednotlivé listy dle vhodnosti k méfeni jednotlivymi metodamil
Pomoci gazometru zmérte na jednom X-tém plné vyvinutém listu (doplrite de domluvy pred
mérenim) z kazdé rostliny ustalené hodnoty rychlosti fotosyntézy (A), priduchové vodivosti
(gs) a efektivity vyuziti vody (WUE; pomér mezi rychlosti fotosyntézy a prliduchovou
vodivosti). Data vykopirujte do pfipravené tabulky.
Pomoci fluorometru zmérte u kazdé z testovanych rostlin na X-tém plné vyvinutém listu
(doplrite de domluvy pfed mérenim) parametr Fv/Fm (QY v menu pfistroje). Vyuzijte
predzatemnovaci klipy. Doba predzatemnéni je 5 min.
Vyluh z elektrolyt
a. Popiste pripravené zkumavky a do kazdé napipetujte 15 ml redestilované vody.
b. List urceny k méreni vyluh( z elektrolytl oddélte a naskenujte.
c. Pomoci korkovrtu poté z tohoto listu odeberte presné 20 disk( a tyto preneste do
vody.
d. Zkumavky uzaviete, umistéte na tfepacku a nechte prottepdvat po dobu alespon 20
hod. Ujistéte se, ze vSechny listové disky maji dobry kontakt s vodou.
e. Povyluhovani zméfte vodivost vyluhu pomoci sondy.
f.  Zkumavky prekryjte alobalem a nechte autoklavovat po dobu 30 min pfi teploté
121°C.
g. Povychladnuti opétovné pfemérte vodivost vyluhl a hodnoty zaneste do tabulky.
Stanovte rychlost respirace koren(:
a. 0Oddélte nadzemni ¢ast rostliny a z pudy vyjméte korenovy systém.
Zbytky substratu z kofen( oplachnéte ve vodé.
Kofeny osuste a vloZte do ptipravené banky.
Na zac¢atku méreni stanovte referen¢ni hodnotu koncentrace CO2.
Stanovte ustalenou hodnotu koncentrace CO2 se vzorkem.

I

Po méreni stanovte Cerstvou hmotnost kofen( a spolu s pratokem vzduchu
aparaturou a teplotou vodni |azné zapiste udaje to tabulky.
Stanoveni biomasy:
a. Oddélte listy ze stonku a stanovte jejich cerstvou hmotnost. Pozor na nacasovani aby
jednotlivé ¢asti rostlin mezitim nevysychali!!!
b. Stanovte listovou plochu pomoci skeneru.
Stanovte Cerstvou hmotnost stonku.
d. Opatrné ze substratu vyjméte cely kofenovy systém. Prebytecny substrat oplachnéte
a kofeny osuste. Stanovte cerstvou hmotnost kofenového systému.
e. Veskeré organy vlozte zvlast do popsanych sackd a nechte susit pfi 70°C do pfistiho
cviceni, kdy stanovite jejich suchou hmotnost.

10) Stahnéte data z kombinované Ustfedny a data nakopirujte do tabulky.



