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Vysledek by mohl vypadat néjak takto:




1. Zalesnéni
Dostali jste za ukol najit potencialni plochy pro zalesnéni travnatych ploch.
Podminky vybéru ploch jsou nasleduijici:

1 nadmoiska vyska:
e nad 600m vyborny
e 500-600 velmi dobry
e 450-500 dobry
e pod 450 zcela nevyhovujici

2 kategorie landuse:
e tfida 2 vyhovujici
e ostatni tfidy zcela nevyhovuijici

2 mnozstvi sluneéniho zareni:
e 1.quantile vyborny
e 2.quantile velmi dobry
e 3.quantile dobry
e 4.quantile dostatecny

4 TWI - Topographic Wetness Index:
e Suchy quantile vyborny
o stfedni quantile dobry
¢ vlhky quantile dostate¢ny

[}
5 vzdalenost od silnic:
e do 200m vynikajici
e 200-500m dobry
e nad 500m dostatecny

6 kontaminace pudy:
e hodnoty nad 51 zcela nevyhovujici

Vysledny rastr, pfedstavujici vhodnost uzemi pro pokusné zalesnéni, vznikne souctem Sesti
dil€ich rastrl (kazdy rastr pro jednu z podminek). Ty budou reklasifikovany z hodnot riznych
rozsahu na srovnatelnou skalu: No Data, 1, 2, 3, 4 (¢im vhodnég;jsi, tim vice bodu).

Reklasifikovanym rastrim muazeme pro finalni soucet pfifadit rGznou vahu.

Kolik ze Sesti vrstev vyjadfujicich podminky, bude obsahovat No Data?



2. Vytvoreni DEM z vrstevnic

Pro tvorbu DTM z vrstevnic se hodi funkce Topo to Raster. Kromé vrstevnic do ni mohou
vstupovat jesté dalSi typy soubort. Tj. vstupu je vice a vzdy musime urcit, jakého je dany
soubor typu a v jakém poli jsou informace, které jsou pro vypocet podstatné (napf. u
vrstevnic je tfeba vybrat pole, ve kterém je informace o vysce).

Jaké dalsi typy vektorovych dat vedle vrstevnic (CONTOUR) Ize pouzit pfi vytvofeni DEM?
Hledejte v napovédé k nastroji Topo to Raster.

Vyberte tfi vstupni vrstvy (vrstevnice, koty_point a toky) které se budou podilet na vytvoreni
DEM a vyberte spravné jejich atributy (podivejte se do atributoveé tabulky, ktera pole nesou
informaci o vySce)

Velikost pixelu (cell) zvolte 10m, rozsah (extent) vysledku bude stejny jako vrstva vrstevnic.
DalSi volby mlzete nechat tak, jak jsou.

Vysledny rastr zaokrouhlete na cela Cisla, k tomu pouzijeme nastroj Raster Calculator.

Raster Calculator umoznuje sestavovat vypocty mapové algebry.
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.;:E;. Raster Calculator 'Z:EEZ'
Parameters Environments

Map Algebra expression

Rasters Teols
spline - -
dem_fill -
cslope )
mezivysledky\S_dist_RC .

mezivysledly\d_twi_RC

Int{"DEM"+8.5) ~

UloZte si vysledek tfeba jako DEM _int.
Jaky je rozdil v atributovych tabulkach DEM a DEM_int?

Vysledny rastr DEM_int symbolizujte v intervalech po 50m v pfiméfené barevné Skale.

VyzkouSime nastroj Hillshade abychom pomoci stinovaného reliéfu dostali vyssi plastiCnost
DEMu.

vvvvvv

jednak v relativnich hodnotach (0 — 255) vyjadfuje mnozstvi zareni, které dopada na dany
pixel.

Vzhled rastru osvitu zalezi na nastaveni dvou parametru: vertikalniho a horizontalniho uhlu
(tj. vlastné nastavujeme vySku slunce nad obzorem a svétovou stranu, ze které slunce sviti).



Pokud jde jen o vizualizaci, je nejvhodnéjsi ponechat parametry tak, jak jsou nabizeny:
Azimuth (natoceni ke svétové strané ve stupnich) : 315

Altitude (vy8ka nad obzorem): 45

PFi tomto nastaveni je vysledek nejlépe plasticky vniman, protoZze mame tendenci o¢ekavat

stiny v dolni ¢asti obrazku.

VyzkouS$ejte vytvofit Hillshade z DEM (Toolboxes > Spatial Analyst Tools > Surface >
Hillshade), vysledek umistéte v Contents pod DEM a nastavte u DEMu ¢astecnou
pruhlednost
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3. Reklasifikace

Reklasifikace je technika, ktera se zvlasté hodi pfi modelovani vhodnosti (né¢eho k néemu),
kde je nezbytné v rastru vyjadfit hodnoty preferenci, citlivosti, vahy a priorit. Takovéto
hodnoty musi byt pro analyzu v obdobnych jednotkach, byt ve stejné obecné Skale pro

nékolik rastrd. Vyssi hodnoty se zpravidla pfifazuji mistim s vy38i dalezitosti ¢i vahou, nizsi
naopak. Mistum, ktera nejsou dulezita ¢i ktera chceme vyradit, se pfifazuje hodnota NoData.

Muzeme tedy reklasifikovat prvni rastr, nadmorskou vysku, DEM_int

Nastroj Reclassify, vyberte spravny vstupni rastr, a stejné jako v symbologii pomoci
histogramu v Classify... uréime hranice interval(l a pfifadite New values. Pod 450m n.m. No
Values, dale 1, 2, 3, ¢im vySe, tim lépe.

Mame prvni mezivysledek, bude uzitecné si ho pojmenovat tak abychom se v tom vyznali.
Postupné budeme viechny mezivysledky reklasifikovat.

4. Landuse

V Tabulce obsahu mate vrstvu landuse (corine), zajimalo by vas, jak pfesna je, jestli ji Ize
pouzit pro vaSi analyzu. Srovnate ji tedy s ortofotem. Ortofoto nebudete mit vlastni, pouzijete
ortofoto na CUZK (navod na pfipojeni: hitp://geoportal.cuzk.cz > Sluzby > Prohlizeci >
sluzby Esri ArcGIS Server > ProhliZeci sluzba Esri ArcGIS Server - Ortofoto CR (Web
Mercator)....zkopirovat adresu ,Lokalizace sluzby“ a vlozZit do pole Server URL
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Uzite€né je pak server se sluzbou pfidat k oblibenym i pfidavat do novych projekta:

F) Servers
d = M - [l 4N
— X Remove From Project

Nyni si mGzete udélat pfedstavu o vrstvé corine.

Vektorovou vrstvu landuse (corine) je tfeba nejdfive ofiznout (Clip) na zajmové uzemi.
Vysledek — ofiznuty vektor — pfevedete na rastr (Feature to Raster), je tfeba vybrat atribut,
ze kterého rastr vznikne, vyberte pole ,trida“. Velikost pixelu stejna, jako v pfedchozim
pripadé, tedy 10m.

Opét budete reklasifikovat, tfida 2 (louky a pastviny + orna puda) bude mit nové hodnotul,
ostatni (zastavéna plocha + lesy) bude No Data — nevhodné, vyfazeno z analyzy.

5. Solar Radiation

Najdéte si v Toolboxu nastroj pro vypocet sluneéniho zafeni. Pouzijte Search.
Vyberte takovy, ktery pocita sumu solarni radiace pro celou oblast zajmového tzemi.
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® Area Solar Radiation ()
Parameters Environments

Input raster

dem -

Output global radiation raster

AreaSol_dem

Latitude 49,2441428875633
Sky size / Resolution 200
Time configuration Multiple days v
ear 2024

Start day | 2 D

nd day | 160 )
Day interval 14
Hour interval 05

Create outputs for each interval

Zajima vas suma radiace v jarnim obdobi, tedy napf. 1.4. — 31.5.

Potreti budeme reklasifikovat.



5 TWI - Topographic Wetness Index

Tento index popisuje kumulaci vihkosti v krajiné kombinaci sklonu svahu a velikosti povodi
kazdé bunky DEM. Jako vihka vychazeji mista plocha )s malym sklonem) s velkym povodim,
jako sucha potom mista na prudkych svazich (s velkym sklonem) s malym povodim.

TWI =Ln (a/Tan B) kde a = velikost povodi, 8 = sklon svahu
Sklon svahu vypocitate funkci Slope (Toolbox > Spatial Analyst Tools > Surface > Slope).

Pozor na 2 moznosti vyjadfeni sklonu (stupné, procenta - pro vas vypocet je tfeba pouZit
stupné)

Funkce pro vypocet velikosti povodi kazdé buriky rastru se nazyva Flow Accumulation,
pocita se z DEM. Nejdfive je v8ak potfeba:

1. Vycistit DEM od Sinks (nastoj Fill )

2. Vypocitat Flow Direction

3. Teprve z Flow Direction se pocita Flow Accumulation

Tyto nastroje najdete v (Toolbox > Spatial Analyst Tools > Hydrology)

U Flow Direction pouzijte type MFD,

Geoprocessing
-

Find Tools

Favorites Toolboxes

P broundwater

Pl
4 @ Hydrology

-~ -
Basin

- . .
Derive Continuous Flow

*., Derive Stream As Line

*.. Derive Stream As Raster

/‘ ., Fil
*\. Flow Accumulation 3

2 *.. Flow Direction Geopl'oceSSiﬂG v 8 X
.-ﬂ - P - - T
Flow Distance © Flow Direction )
*\. Flow Length i
Parameters Environments
-~ - —
Sink
- . Input surface raster
Snap Pour Point dem fil
em_ b
=] S 'S Hh = - -
5| Storage Capacity !, Qutput flow direction raster
*\. Stream Link fd.crf
*\. Stream Order Force all edge cells to flow outward

Qutput drop raster
Stream to Feature

Watershed ection type
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Nyni pouzijete Raster Calculator pro vypocet TWI. Je tieba védét, zZe funkce Tan je
definovana v radianech, zatimco vas Slope je ve stupnich. Vyraz v Raster Calculatoru bude
vypadat takto:

Geoprocessing vEX
® Raster Calculator @

Parameters Environments

Map Algebra expression
Rasters Teols
DEM . .
dem_hs =
spline
dem_fill

slope

v
W f w

Ln{{"fa"+1} / Tan("slope" * 3.14 f 18@)) =

1, Output raster
TWI

Vysledek opét reklasifikujte.

6. Vzdalenost od silnic

PFi pracich na pokusném zalesnéni bude tfeba vyuzivat pfijezdové komunikace, proto mate
ve vstupnich podminkach vzdalenost od silnice, ¢im blize, tim lépe.

Ktery toolset k vypoctu pouzijete? (zkuste v toolboxu pouZzit Search).
Pouzijte nastroj Distance Accumulation

Prohlédnéte vysledek a zkuste pouzit nastroj jesté jednou a zadejte jako bariéry zastavéné
plochy (je tfeba si je vyrobit z vrstvy corine landuse — tfida 1)

Vysledek opét reklasifikujte podle zadanych kritérii. Pokud reklasifikujete z rastru vzdalenosti
s bariérami, pozor na hodnoty NoData.



7. Kontaminace pudy

Vami vybrané dreviny nesnaseji dobfe urcité chemické prvky, obsazené v mistni pudé.
Presto se predpoklada, ze vysadba muze byt uspésna, bude ale potfeba vyhnout se
oblastem s nejvys$Simi hodnotami namérfenych koncentraci v padé.

Na celkem 56 mistech byly odebrany vzorky pudy, vy byste ale chtéli modelovat hodnoty i na
mista, na kterych se nevzorkovalo. Budete tedy interpolovat naméfené hodnoty do celé
plochy zajmového uzemi.

Tabulku vzorkd mate v excelu, Ize ji pfidat do Contens.

Souradnice jsou ovsem ve WGS 84, bude tedy tfeba vytvofit ze zaznama v tabulce bodovou
vrstvu (Tools > Display XY Data) a tu prevést do S-JTSK.

Tento shapefile je ve WGS84, k pifevedeni do S-JTSK pouzijte Toolbox > Data Management
Tools > Projections and Transformations > Project

Jaky je rozdil mezi Project a Define Projection?

Spline najdete v toolsetu Interpolation (Toolbox > Spatial Analyst Tools > Interpolation >
Spline).

Interpolaénich metod je tam vice, vysledek kazdé by vypadal pravdépodobné velmi rozdilng,
ostatné i v ramci jedné funkce je mnozstvi riznych nastaveni, které vedou k velmi rozdilnym
vyslednym modelim povrchu. Proto je nutné, pokud se interpolacim budete vénovat, velmi
dikladné vybirat metodu a velmi obezfetné volit nastaveni parametra (zkouset)

Vysledek reklasifikujte podle zadanych kritérii.

10. Mapova algebra

V pribéhu cvi€eni jste mapovou algebru uz nékolikrat pouzili, nyni vas ¢eka uz jen
jednoduchy soucet reklasifikovanych vrstev.

Mohli byste ho provést v Raster Calculatoru.

Nebo muzete pouzit nastroj Toolbox > Spatial Analyst Tools > Overlay > Weighted Sum.
Tady muzete kazdé vrstvé pfifadit vahu. Muze to zkusit vickrat pfi rizném nastaveni vah.



Geoprocessing v & X
® Weighted Sum @
Parameters Environments ‘_F'
@ Input rasters @
Raster | 1_dem_int_RC v |
Field | VALUE “|
Weight 2|
Raster | 2_landuse_RC v |
Field | VALUE “|
Weight 1]
Raster | 3_sol_rad_RC3 v |
Field | VALUE “|
Weight | 1]
Raster | 4_twi RC “|
Field | VALUE “|
Weight | 1]
Raster | 5_dist RC “|
Field | VALUE “|
Weight 2|
Raster | 6_spline_RC v |
x Field | VALUE “|
Weight 1]
@ Add another
!, Qutput raster
| W5um |







