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Drosophyllaceae
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Droseraceage

* Drosera (pokusy o vydéleni Sondera, Freatulina)
* Dionaea (drive i Dionaeaceae)
* Aldrovanda (drive i Aldrovandaceae)



Drosera

Morfologicky pestry rod, predevsim J polokoule

Adventni koreny, nékdy napadné ztlustlé, nekdy tvorba hliz.
Listy nejCastéji v pfizemni rizici, méné casto na
vystoupavém, poléhavem Ci popinavém stonku; vyskytuje
se circinatni vernace

Palisty obvykle pritomny, Casto napadné

Cepel vybavena Zlaznatymi mnohobuné&&nymi
emergencemi (tentakule) a drobnéjsimi prisedlymi zlazkami
Kvétenstvim je vijan, kvéty nejcastéji bilé nebo ruzové az
fialové, péticetné

Holokinetické chromozomy; 2n =12 - 80



EERIRCIINT

Listy vybavené zlaznatymi emergencemi,
Jtentakulemi®

Primarneé jde o nalepeni koristi na lepkavy sekret
vyluCovany tentakulemi

Uspésnost polapeni a velikost kofisti ovliviiuje:

— Tvar listu

— Pohyblivost

— Atraktanty
— Rychlost (specialni pripady)
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 Prostorova struktura velkého listu
* Mnoho malych listku

Drosera gigantea

* Husty porost mnoha rostlin

Drosera binata var. multifida f. extrema
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* Pohyblivost tentakuli a listl zamezuje Unik, vyplaveni ¢i kradez
koristi (mravenci) a zaroven zvétsSuje travici plochu a zlepsuje
kontakt zlazek s kofisti

© Greg Bourke



Tentakule

Mnohobunécné, komplexni stavby
Stopkou prochazi xylem

,hlavicka“ ma na povrchu sekrecni
bunky

Pohyb primarné zménou turgoru
bunék epidermis ve stopce

Na epidermis listu i tentakulich
samotnych jsou pritomny drobné
prisedlé zlazky jednodussi stavby:
produkce enzymu + vstrebavani
Zivin z kofisti
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T Mucilage

Tentakule

Marginalni e —

— Na okrajich listd !,' St
— Casto neprodukuji sliz ani o
e
enzymy
— Pohyb spise nasticky = ohybaji se
pouze smerem ke stredu listu TCtI. T"t‘.
— Morfologicky/evolu¢né vychazi X0 o T'"'t’.'

spiSe z okraje listu samotného (?)

Leaf
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Drosera burmanni
www.drosophyllum.com

Drosera burmanii

Tentakule

* Marginalni
— Typ Drosera scorpioides
* jako centralni, jen dlouhé

— Typ Drosera burmannii

* rychlé, bez slizu, pohyb zménou turgoru

— Typ Drosera glanduligera

* velmi rychlé, bez slizu, pohyb je
kombinaci zmény turgoru a uvolnéni
elastické energie (,,snap tentacles”)

rosera scorploi fj



http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=Zzi3XDQs-i0

Polapeni koristi
Lepkava tekutina
— Voda, mukopolysacharidy [slizovitost], malé mnozZstvi enzym
— Povrch slizové kapky — nanocastice omezujici vypar
Korist se prilepi
— Stimul mechanicky (Ca*? vina)
— Stimul chemicky (chitindaza — zpétnovazebni systém s jasmonaty)
— Tentakule se snazi priklonit ke kofisti


https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2206433119

Polapeni kofristi

Lepkava tekutina

— Voda, mukopolysacharidy [slizovitost], malé mnozstvi enzym

— Povrch slizové kapky — nanocastice omezuijici vypar

Korist se prilepi

— Stimul mechanicky (Ca*? vina)

— Stimul chemicky (chitinaza — zpétnovazebni systém s jasmonaty)
— Tentakule se snazi priklonit ke kofristi

Korist umira

— Udusi se (tracheje se zalepi slizem)

— Obalena tentakulemi a u nékterych druh celymi listy

Traveni koristi
— Prisedlé zlazky = dalsi enzymy (peptidazy, fosfatazy a lipazy)
— Vstrebavani zivin
— Produkce enzym klesa s tim, jak postupné klesa mnozstvi
uvolnénych zivin



Systém signalizace korist/poranéni

Local reaction Systemic reaction

Wounding

il |
Mechanical stimulation\\ /
o) [,,,\

Jasmonates

Y,

Chemical stimuli ‘ Enzymes —— Nothing to digest

'

Nutrient uptake

'

Benefit (increased photosynthesis) No benefit (false alarm)

Krausko et al. 2017. New Phytol. 213/4.




Systém a ekologie rosnatek

* Tradicné byval rod Drosera clenén na 11
podrodu a ~17 sekci, toto ¢lenéni je vsak
fylogeneticky nespravné

* Fylogeneticky: australsky a kosmopolitni klad
+ dva bazalni druhy
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Fleischmann et al. 2018. In: Ellison & Adamec (eds.): Carnivorous Plants: Physiology, ecology, and evolution. OUP 2018.




Subg. Regiae

* Drosera regia (JAR)
e Patrné nejbazalnéjsi
druh rodu, odlisné
kvety (nalevkovité),

pokus o samostatny |
rod Freatulina

* Jedna z nejvétsich
rosnatek
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Subg. Arcturia

e Bazalni D. arcturi a
D. murfetii

(polyploid?)
* Novy Zéland, JV
Australie, Tasmanie

* Drive nespravné i D. stenopetala
ze stejné oblasti




Australsky klad
(Drosera subg. Ergaleium)
e Vyskytuji se primarné v Australii a prilehlych
oblastech

* Morfologicky pestra skupina (prfizemni rizice i
vystoupave stonky, jednoletky, trvalky,

geofyty...)



D binata var. BIRGta.
y

sect. Phycopsis

Drosera binata ()
Australie, Tasmanie,
Novy Zéland)
Variety se nekdy
(YAINVIBELC
samostatné druhy

D. binata var.
dichotoma

D. binata var. multifida




sect. Coelophylla

, YIRS w il T
e Drosera glanduligera (J .\ ds. ?..,\,:v:}y‘ &
Australie, Tasmanie) \* TR v S M

Drobny jednolety druh,
,shap tentacles”

https://www.youtube.com/watch?v=eFShLcxNswk
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sect. Bryastrum

e Tzv. trpasliCi rosnatky,
cca 40 druhu (J Australie,
Novy Zéland)

Drosera barbigera Drosera citrina
Giant northern form

www.pygmy-drosera.net - % .



D. occidentalis ssp. australis

sect. Bryastrum

* Suché a horkeé |éto vs.
chladna a vlhka zima =
vegetace zejm. jaro a
podzim, |éto dormance,
zima produkce gemm e

D. leucoblasta

D. roseana




Drosera meristocaulis

* Vyjimka celého podrodu i sekce: | ETET"
— fylogeneticky je nejblize A Y et
trpaslicim rosnatkam

— morfologicky podobna (netvori
ale gemmy)

— Geograficky = Cerro Neblina
(Jizni Amerika)

* Dlouhoveky, pomalu rostouci,
znacnych rozméru potencialné
dosahuijici druh (desitky cm
dlouhé plazivé stonky)

* Relikt? ,Long-distance
dispersal“?




sect. Lasiocephala

e Asi 14 druhu S Australie

* Horké a vlhké léto vs.
chladnéjsi sucha zima

* Rostliny jsou do jisté miry
poikilohydricke, prezivaji
tak suchou zimu
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sect. Ergaleium

Tzv. hliznaté rosnatky

Druhy vystoupavé (sect. Ergaleium, sect.
Stolonifera) a druhy ruzicovité (sect.
Erythrorhiza)

Druhy J Australie (zejm. JZ), vyjimecné vétsi
areal (D. peltata agg. az JV Asie)
Tvorba hliz je adaptaci na mediteranni typ

klimatu — suché a horké léto vs. chIadneJS| a
vlhka zima ' e
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Kosmopolitni klad
(Drosera subg. Drosera)

e Zastupci z celého svéta (kromeé Antarktidy)



sect. Theocalyx
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* Dva druhy:
— D. burmanii (Australie, JV
Asie)
— D. sessilifolia (Jizni Amerika)
 Oba drobne, kratkoveké,
obvykle jednoleté

* Rychlé tentakule, ale ne
jako D. glanduligera
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sect. Stelogyne

* Pouze Drosera hamiltonii (JZ
Australie), nedélené cnélky
(unikum v rodu Drosera)



sect. Arachnopus

- cca 11 druht jednoletych
rosnatek

- Asie, Afrika, Australie
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D. hartmeyerorum — reflexni emergence na listech (lakani koFistW

Podobné emergence byly nasledné objeveny i u jinych druht rodu Drosera.
https://www.youtube.com/watch?v=_TkGTigkDIY e

.

|
Y

. >
.jpg/drosera+hartm?yerorur_n+prodej+sem%C3%Aana .ipg



sect. Prolifera

- 4 druhy ,,pralesnich
rosnatek” (Queensland, S
Australie)

- tentakule s omezenou
pohyblivosti, ridké, ne vzdy
orostené = evoluce od
masozravosti?

- trvale vlhké podminky v
podrostu destneho pralesa




Nové popsany druh — Drosera buubugujin

Mathieson & Thompson 2020, Austrobailea 10(4).



sect. Drosera
- druhy mirného pasu
- 2|ma — hlbernakula
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sect. Ptycnostigma

- nékdy letni dormance
(ztlustlé koreny)

- zejm. Kapsko
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Drosera amazonica

sect. Brasiliae
Jizni Amerika
- stolové hory

- brazilské savany
,campos rupestres”

(také paramos a niva Amazonky)

wttp://i'f34.photobuclge



Drosera magnifica S ‘ 4"
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Dionaea

Jediny severoamericky druh - Dionaea muscipula

Relikt subtropickych mokradu vychodniho pobrezi USA
(Severni a Jizni Karolina)

Adventivni koreny, listy v ruzici, baze tvori cibulovity
utvar

Cepele metamorfované na lapaci organy (az 4 cm
dlouhé), rapik rozsireny (asimilace)

Jarni vs. letni listy
Kvéty bile, péticetné, cizosprasné
Vyslechténo mnoho kultivaru
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Polapeni koristi

Cepel mucholapky je rozdélena na dvé gkeblovité poloviny
Okraje jsou opatreny vycnélky a nektarovymi zlazkami, na
vnitrni plose pasti najdeme tri pary citlivych spoustécich
chlupu a mikroskopické travici zlazky

Sepnuti pasti je vyvolano opakovanym podrazdénim
spoustécich chlupt v kratkém rozmezi (soucet elektrickych
potenciald, Ca*?, ale mozna také Cl-, H*, K* ionty — kauzalni
dukaz pro konkrétni iontovy kanal zatim neni)

Uzavirani pasti zaCina zménou turgoru bunék v zebru,
mechanickeé napeéti pak ,,preklapne” konvexnée prohnuté
cepele do konkavniho tvaru

Rychlost v idealnich podminkach cca 0,5 s



e Dalsi uzavirani pasti probiha pomaleji , kyselym
rastem” (okyseleni bunécnych stén, jejich rozvolnéni a
nasledné zveétseni bunék), je dosazeno témér
hermetické tésnosti a korist je zpracovana

e Past detekuje pritomnost koristi chemicky (chitinaza) a
mechanicky (pocita dalsi drazdéni citlivych chlupd,
signalizace jasmonaty => ¢im vice dotykd, tim vice se
produkuje enzymu — oCekava se vétsi kofist)

* Po straveni koristi se past opét otvira

* Aby se past mohla po pouziti vratit do pripraveného
stavu, musi na vnitfnim zZebru trochu povyrust, aby se
otevrela — postupné se past opotrebuje a je nahrazena

Video zavirani pasti mucholapky: www.youtube.com/watch?v=aiDskGkeqzo
Videa Sifeni Ca*? viny (akéni potencial) — supplementary data:
www.nature.com/articles/s41477-020-00773-1
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Aldrovanda

Jediny vodni druh — Aldrovanda vesiculosa g
Disjunktni areal — mirny pas i tropicka Afrika, e
Asie a Australie (tazni ptaci?)

Tretihory — nékolik druht (fosilni pylové zaznamy)

Bezkorenna vzplyvava rostlina, na centralnim stonku
vyrustaji presleny listU (rozsirené asimilacni rapiky s
cepelemi pripominajicimi pasti mucholapky, cca 4 mm
dlouhé, pasti pouze 1x!)

Kvety nad hladinou, péticetné, semena v mirném pasu
obvykle netvori, pouze ve vyjimecneé teplych letech

V mirném pasu tvori zimni prezimovaci pupeny (turiony), v
tropech a substropech rostou rostliny trvale a jsou obvykle
cervene zbarveneé




Aldrovanda

Na podzim turiony klesaji ke dnu, s oteplenim na jare
opét stoupnou k hladiné a rostliny vyrasi

Lapaci systém analogii mucholapky pro vodni prostredi,
reakce Skeblovitych Cepeli rychlejsi, spoustécich chlupu
neuréit\,/ Vétgll pOéEt (https://www.youtube.com/watch?v=OdQSHSUVPzQ&feature=youtu.be)
Rostlina vyhledava silné oslunéné, mélké a prohraté

vody bohaté na huminové kyseliny a taniny uvolnéné
ze stariny ostric, rakosu €i orobincu

Pritomnost zooplanktonu je dulezitd, stejné jako obsah
CO,, porosty plovoucich rostlin jsou nezadouci
konkurenci
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Drosophyllaceae

* Monotypicka celed's jedinym druhem razenym
puvodné do Celedi Droseraceae




Drosophyllum
Jediny jihoevropsky/severoafricky druh Drosophyllum
lusitanicum

Relikt pravdépodobného evolucniho centra svého
kladu

Vytrvaly zpoloker (analogie spise s archaickymi
zivotnimi formami Kanarskych o. — Aeonium)

Korenovy systéem pomeérne rozsahly, na drevnatéjicim
stonku pocetny chochol dlouhych listd, circinatni
vernace

Péticetné zluté kvéty ve vrcholichatém kvetenstvi

Semena se silnym osemenim — pyrofyt



Drosophyllum

 Mediteranni vegetace (macchie) u atlantského pobrezi
Pyrenejského poloostrova a severniho vybézku africkeé
casti Gibraltaru = malo letnich srazek, ale vlhky vzduch
a mlhy

e Listy jsou opatreny dvéma typy zlaznatych emergenci
(prisedlé a stopkaté zlazky), podobné jako u rosnatek
napojenych na cévni systém, na rozdil od nich
nepohyblivé

* Produkovana rosa znatelné voni (zejm. za slunecnych
dnu) a rosnolist je velmi vykonnym lapacem hmyzu



© Rosta Kracik







Dioncophyllaceae

* Tri monotypické rody: Dioncophyllum, Habropetalum a
Triphyophyllum



Triphyophyllum
Jediny druh Triphyophyllum peltatum z destn
pralesu tropické zapadni Afriky
,Part-time carnivory“

Vytrvala liana az desitky metru dlouha, ponékud
pripominajici nekteré druhy rodu Nepenthes (bez
lacek)

Tri typy listU

— dlouhé kopinaté listy v rGzZici nebo na kratkém stonku

— masozraveé listy podobné listim rosnolistu

— po prvnim kveteni se rostlina zacina pnout po okoli a tvori kratké
listy se dvéma hacky na koncich

Kvety péeticetné, bilé, semena s velkym kridlem

“wikipedia.org



www.carnivorousplants.org/cpn/samples/Images/Cult281TpeltSeed.jp

thm-a02.yimg.com/nimage/42df505e9d0fa486

www.redfernnaturalhistory.com

L, -
http://storage.kanshin.com/free/img_47/470187/k924409790.jpg

http://Icgoccpl.com.ne.kr/050205Tpeltatum.jpg



Nepenthaceae

e Jediny rod Nepenthes s témér 130 druhy




Nepenthes

Vyskyt zejména v JV Asii (v€etné pfrilehlych ostrovu), ale
také Seychely, Madagaskar a Australie

Rostliny v mladi rostou v listovych ruzicich, pozdé;ji
vystoupave i jako mnohametrové liany

Epifytické (spiSe fakultativné) druhy nejsou vyjimkou

Od stonku se oddéluje asimilacni plocha (listovité rozsireny
rapik + preménéné palisty?), nasleduje uponka a cepel
premeénena v lacku

Lacky obvykle dvou typu (,,horni“ a ,dolni“, nékdy i
prechodné)

Kvétenstvi u primitivnich druht vrcholi¢nata (N. pervillei), u
vetsiny hroznata

Prisna dioecie, krizenci jsou plodni — ekologické a evolucni
dopady



N. madagascariensis




Nepenthes - lacky
Vyvoj lacek muze trvat nékolik dni az tydnu
Jejich trvanlivost kolisa od necelého mésice po témér rok,

pocet aktivnich lacek na rostliné se lisi druh od druhu,
patrné v zavislosti na prostredi, koristi, potrebé zivin atd.

Korist je obvykle prilakana nektarem vylucovanym na vicku
a na okraji lacky. Tekuty nektar je extremné kluzky, cimz
zvysuje pravdepodobnost padu koristi do lacky.

Zakladnim zpUsobem, jak korist udrzet uvnitr, je vrstva
voskovitych krystall, ¢asto s vyznamnou pomoci dovnitr
obracenych zubl na obusti

Polapenou kofisti je obvykle drobny hmyz, ale velké druhy
mohou uspésne polapit a stravit i hlodavce Ci ptaka
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Nepenthes

Druhova pestrost lackovek (zejména horskych druht —
,CO kopec, to druh®) je z velké ¢asti pravdépodobné
zpusobena dioecii = na nové stanovisté nestaci jedno
semeno, nutna jsou dveé a k tomu oddéleného pohlavi

Naproti tomu krizenci jsou plodni — prunik jiného
druhu na nové stanovisté muze zpusobit vystépeni
nového hybridogenniho druhu zkrizenim s jiz
pritomnymi lackovkami

Jednim z nejrozsSirenéjsich druhu je N. mirabilis — Casto
se vyskytuje v blizkosti morského pobrezi = vodni ptaci
Taxonomie lackovek je prozatim neustalena a
problematicka (+ pravdépodobna retikulatni evoluce)



Nepenthes Phylogeny Floristic Region
From Outgroups — Western Indian Ocean

N. northiana (Drosophyllum, Triphyophyllum, etc)) Northern Indian Ocean
= Southeast Asia
— Malaya, Borneo
— Celebes, Moluccas, Papua
—— Sumatra

N. distillatoria = Philippines
N. khasiana — Widespread, other
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Nepenthes — ekologie + specializace

* Podobné jako nadrzky bromélii se ;
mohou i lacky lackovek stat malym
ostrovem specializovanych organismu
— ve vodé mohou zit larvy ruznych
komaru a moskytu, na nichz se muze
zivit dalsi, vetsi hmyz, v lackach se
mohou vyvijet pulci zab...

* Vice viz prednaska o ekologii



Na neCekané zdroje zivin
se specializovala napr. N.
ampullaria, ktera svymi
dolnimi lackami travi
casteji opad z okolnich
rostlin nez zivocisnou
korist.




Zvlastni zpUsob, jak
udrzet korist v lacce, se
vyvinul napriklad u N.
jacquelinae. Vnitrni
povrch lacky je pokryt
lepkavym slizovitym
sekretem, diky cemuz je
past svym principem
podobna rosnatkam




Vicko pasti N. gracilis pri desti

vibruje dopadajicimi kapkami a
hmyz, ktery se pod nim ukryva
pred destém, je ,sklepnut” do

lacky.

https://www.youtube.com/watch?v=gcrO1LdxuzM




Na velké mnozsti
produkovaného
sladkého sekretu
nekteré druhy lakaji
korist:

— N. albomarginata

|laka nejCasteji S
mravence S us/.mgmng]c,dszﬂ\\g\ /

y t\t‘ y ,;’.:4'
0N

— N. ephippiata
produkuje napadné
velké mnozstvi
sladkého sekretu



Mezi lackovkami by
malokdo cekal geofyty,
ale rostliny z okruhu N.
thorelii (zde vyobrazena
N. holdenii) maji ztlustlé
koreny, diky kterym
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prezivaji Casté pozary
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