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Lamiales
masozravé Celedé

All nodes >80% support.

There are direct links
from all terminal taxa
and all internal nodes
to the relevant location
in the text.
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Lentibulariaceae

* VSechny svetadily kromeé Antarktidy
* Pinguicula, Genlisea a Utricularia
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» Byblis liniflora
T 1 Verbena rigida Outgroup
L Lantana camara

Lentibulariaceae
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Pinguicula

e Severni temperatni zona + Centralni a Jizni Amerika

wikipedia.org




Pinguicula

Cca 100 druht

* Listy nejCastéji v pfizemni ruzici — horni
strana lepkava, spodni strana prijima
vodu; nékdy pohyblive

* Dva typy zlazek, bez vodivych pletiv!

Kofist obvykle velmi drobna

Adventivni koreny

e Kvéty zygomorfni, s vyraznou ostruhou,

* Geofyty, hemikryptofyty, epifyty, terofyty
» Castd heterofylie a sukulence

* Typicky vlhké skaly, slatiny, pramenisté




Pinguicula — zlazky

* Relativné jednoducha
stavba (srovnej

™ Secretory droplet Drosera)
Cuticular gaps * Bez cévniho svazkul!
Secretory cell * Omezena sekrece
Endodermoid cell ° O mezen a’ ve | | kOSt
Stalk cell Ve 4o
= Reservoir cell kO rl Stl

Plasmodesmata

Secretory cell

gaps
Endodermoid cell
Reservoir cell

Vessel

Pinguicula.org
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AM, Adamec L (eds.) 2018: Carnivorous plants: Physiology, Ecology, and Evolution. OUP.
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Pinguicula subg. Isoloba

 Smés druhu z celého svéeta, rostou predevsim
v celorocné priznivem klimatu (pripadné jako

|€tnléky) P. Iusitanica - JZ Evropa Ietnic”:ka

a W

Pjarm//ae —lenl Amerika, vybezky
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P. hirtiflora — JV Evropa

P. ionantha — Florida
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Pinguicula subg. Pinguicula

* Evropské druhy tucnic

* V zimé tvorba hibernakul (hemikryptofyty), koreny
odumiraji

* Zejména pohofi kolem ({8
Stredozemniho more
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Pinguicula subg. Temnoceras

V "‘.‘,;‘ : s/
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P. villosa

- raselinisté S borealu
P. ramosa

- Japonsko
- srostlé kvétni stvoly
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P. alpina

jediny evropsky druh tohoto
cladu

fylogeneticky ponékud
vzdaleny

morfologicky pripomina P.
subg. Pinguicula

P. elongata

Andy



inguicula subg. Temnoceras
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Jinou adaptaci na zimni sucho je geofytni
strategie...

P. heterophylla




...dalsi moznosti je jednoletost Ci vazba na
celorocné vlhka stanoviste (prip. fakultativni
sukulence).

P. agnata




Vyskytuji se téz epifyty — fakultativni...

P. lignicola (Kuba) - epifyt



Genlisea

wikipedia.oré

c. 30 druhu z tropu Jizni Ameriky a Afriky

Asimilacni pryty (preménény stonek?) v rizici na
povrchu pudy, v zemi pak masozravé listy

Korfeny chybi, v€etné casti nezbytné genetické
AY{ e \AY,

Kvety zygomorfni, zluté Ci fialové

Mokradni az obojzivelné, vytrvalé i kratkoveke
druhy, jeden geofytni druh

Nejmensi genom mezi krytosemennymi
rostlinami (G. aurea, G. tuberosa)



Genlisea aureg

Genlisea

Lapaci organy

* Premeénené listy — e I
pentlicovité stocené do ' =
spiraly = vrs

* Velmi vlhko nebo voda

n‘ln«r-l.u hen.
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Genlisea —taxonomie

* @G.subg. Tayloria
— pouze J Amerika

* G.subg. Genlisea
— Afrika, J Amerika

g

10 mm Fleischmann et al. 2010
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Subgen. Genlisea
africké druhy

Genlisea
hispidula

Habitat of Genlisea hispidula -
near Pretoria




Utricularia

Asi 230 druhd, vSechny svétadily kromé Antarktidy
Koreny zcela chybi

Llisty” —asimilacni pryty = preménény stonek (?)

Listy pravdépodobné modifikované v lapaci méchyrky

Kvéty zygomorfni, mnoho barev; casto velmi
atraktivni

Dva zakladni morfotypy: vodni a terestricky
Vytrvalé i jednoleté druhy; geofyty i epifyty



U. pubescens Terestricky morfotyp

* Podzemni pryty (bez
chlorofylu) nesou pasti,
casto tvori vetsinu
biomasy — velky podil
heterotrofni vyzivy?

* Nadzemni asimilacni
pryty (,listy“), obcas
také nesou pasti

SBR[  Chudé, casto piscité,

J - oA SEK RGN zraselinelé Ci lateritické
<\ 2t ands s ent N L podmacené az mélce
et P i B zaplavené pudy,

o Loms st piipadné mechaté skély

P, 3 - j 1’ 2 . _,; P A >

il :":s.:;—} 9 % \ ;'Q;\' -‘.b " ‘ ,."r_i‘ “'~ | o o 7 ’ s ’ .

R . -l R Inicialni sukcesni stadia
Py *'1"2;-' ' : R % I.f\‘;‘ v ';?:‘f‘ﬁ’s-‘: 1\3 » e roy . .

Nl s (R T e L. % ¢ Na periodicky vlhkych

LR e T Al Y e ' o, X -‘: . .
4¢% Yoo s op e = mjstech jednoletky

AP LA e :



U. alpina

Epifyty

Specialni pripad
terestrického morfotypu
Podzemni pryty nesou pasti

Pomeérné mohutné
nadzemni pryty asimiluji

V substratu pritomny casto
drobné hlizky (zasoba vody)

Horské destné lesy
(mechaté vétve stromu)

Nékdy také skaly (litofyty)
Napadné kvéty

V pripadé nepfriznivych
podminek shazuji listy
(reakce na sucho)



U. minor

Vodni morfotyp
Pryty délené (vicenasobné)

Bledé podzemni pryty nekdy
pritomny (detritus)

Kvety vykvétaji nad hladinou,
nékdy plovaky

Na apikalnim konci rostlina
prirusta (v optimu velmi rychle)
a starsi casti postupné odumiraji
Miniaturni druhy do nékolika cm
i rostliny nékolik m dlouhé
Nejcasteji melké vodni nadrze
(Ci okraje vétSich) s dostatkem
zooplanktonu

Nékdy stridavé zaplavené
lokality

Druhy mirného pasu - turiony
Vyjimecné rheofyty




Terrestrial Species Aquatic Species
www.honda-e.com

Bladderwort Trap Structure

Vi¢ko pasti neni pevné, spise *

jde o pruznou membranu
Ke spuseni pasti (otevreni

vicka) dochazi pravdépodobné
mechanicky, bez AP a aktivni
Ucasti rostliny, pouze dotekem
kofisti (pasticka na mysi)

Bladderwort Prey Trapping Sequence

www.honda-e.com



Quadrifid
Gland

y Yang et al. 2009
Terrestrial Species Aquatic Species
www.honda-e.com

Bladderwort Trap Structure

Antény =, gisto pred *
dvermi”

Ctyframenné travici zlazky

uvnitr pasti jsou pouzivany
jako taxonomicky znak

Bladderwort Prey Trapping Sequence

www.honda-e.com


http://www.youtube.com/watch?v=Zb_SLZFsMyQ&feature=player_embedded

Enzymy jsou v pastech trvale
pritomny, ale rostlina muze
jejich mnozstvi fidit

Spontanni spinani

Neni vyjimkou, ze pasti misto
kofisti nasavaji detrit

Pritomny téz zivé organismy

Terrestrial Species
www.honda-e.com

Aquatic Species

Bladderwort Trap Structure

1 2 3

| >
* ) -
2 =7 >

2

Bladderwort Prey Trapping Sequence

www.honda-e.com



Terrestrial Species
www.honda-e.com

Enzymy jsou v pastech trvale
pritomny, ale rostlina muze
jejich mnozstvi fidit
Spontanni spinani

Neni vyjimkou, ze pasti misto
koFisti nasavaji detrit

Pritomny téz dalsi organismy
(Komenzalové? Paraziti?)

Bladderwort Prey Trapping Sequence

www.honda-e.com



Utricularia
fylogeneticky
strom

*

*
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uniflora

. paulineae

dichotoma
monanthos
caerulea
ubescens
isquamata
sandersonii
livida
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. endresii
. quelchii
. alpina

subg. Polypompholyx

subg. Bivalvaria

subg. Utricularia

1C genome size (Mbp)
1

100

1000

2000

Veleba et al. 2014




Subg. Polypompholyx

* 3 sekce; sect. Polypompholyx drive samostatny rod
e Australie

* Terestricky morfotyp prevazuje



U. volubilis
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Subg. Bivalvaria

e 12 sekci, Afrika, Asie, Australie, Si] ™ N
Amerika - \

* Prevazné terestricky morfotyp,
druhy rostouci na stfidavé nebo o
trvale zaplavovanych ptidach nejsou _ = =

vyjimkou, stejné tak litofyty ’

. ——



U. graminifolia
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© www.utricularia.net
Utricularia bisquamata s
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U. pubescens
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Subg. Utricularia
e 19— 20 sekci; vsechny svétadily

* Morfologicky a ekologicky nejpestrejsi, vyskytun se
vsechny zakladni morfotypy

Jarkko Peltoniemi 2008
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U. flaccida "

Jonathan F. S. Santos 2010
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U. subulata
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U. hirta
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U. australis

U. aurea
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U. oliveriana




U. nelumbifolia




’ y f httryfarm?» .static.flickr. com/2378/211507459'3363789 b.jpg
U. jameson/ana

.

U. endresii
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U. campbelliana
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Lamlales * denotes 50-80% ML
bootstrap support, +/-1.0 p.p., Plocospermataceae
*¥ denotes +/-1.0 p.p. only;

maso%raVé éeled é all other nodes >80% support.

Carlemanniaceae
Oleaceae

Tetrachondraceae
Peltanthera
Calceolariaceas
Gesneriaceae
Plantaginaceae
Scrophulariaceae
Byblidaceae
Linderniaceae
Stilbaceae
Lamiaceae
Mazus, etc.
Phrymaceae
Paulowniaceae
Orobanchaceae

* Thomandersiaceae

Pedaliaceae

Schlegeliaceae

* Martyniaceae

There are direct links
from all terminal taxa ;
and all internal nodes Acanthaceae
to the relevant location
in the text.

Bignoniaceae

Verbenaceae

Lentibulariaceae

www.mobot.org



Byblidaceae

e Jediny australsky rod
* Celed popsal prof. Karel Domin



Byblis

8 druh, S a JZ Austrdlie

Listy carkovité, vyrustaji stridavé na kratkém ¢i delSim
stonku

Témeér cela rostlina je pokryta dvema druhy zlazek, stopkaté
produkuji lepkavy sekret a prisedlé zajistuji traveni kofisti a
vstrebavani zivin

Pri lapani kofisti vyuzivaiji sité tenkych listU

Kvéty péticetné, vetsinou cizosprasné, pyl se uvolnuje v
reakci na nizkofrekvencni vibrace — bzuceni opylovaé

Vytrvalé a jednoleté druhy
Nékolik druh( ¢lenovct — paraziti/symbionti?

V prirodé obvykle na (sezénné) podmacenych
kyselych pudach

wikiSédia.org



Vytrvalé druhy

Byblis gigantea a B. lamellata — JZ
Australie

Polokere rostouci v mediteranni
vegetaci (viz. hliznaté rosnatky)
Dobre vyvinuty korenovy systém -
regeneruji po pozarech

tatic. flickr.
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lamellata




Kratkovéké druhy N <y,

6 druhU, S Australie

Nejvyraznéji jsou odlisitelné B. liniflora - g 20 y - ”
(drobnéjsi) a B. filifolia (vétsi, az metr dlouhy “ % \ | 4
Splhavy ¢i poléhavy stonek) n | _ : ¥, ’;5
Chaby kofenovy systém, rostou a plodi béhem B oxue %7, AR IS ,ﬁpi
vlhké sezdny, ktera trva necely pulrok N R Y v @y W g <5
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B. filifolia

6000

B. liniflora




Plantaginaceae

 Nedavno popsany (2000) rod masozravych rostlin
Philcoxia



Philcoxia

Sedm (pocet vsak stale
stoupa) brazilskych endemitu

Rostou na extrémné chudych
nisCitych pudach

Kratky stonek v pudé, z néj
koreny a listy

Drobneé listy casto tésné pod

povrchem — skrz kremicity
pisek dostatek sveétla

Kvety zygomorfni, fialové
barvy

http://img225.imageshack.us/img225/4024/philcoxiaminensisfritscug9.png



Philcoxia minensis

fa {.L ‘}‘b

$or, <

> http://www.plante-carnivore.fr< ;

Na listech zlazky produkujici lepkavy
sekret, lapaji napfr. pudni hlistice

Potvrzena pritomnost fosfataz i
vstrebavani zivin z koristi
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