C2184 Uvod do programovani v Pythonu

9. Prace se soubory, moduly

Souborovy systém

Unix (Linux, MacOS):

— hello.py

— hello.py

funny video.mp4
boring video.mp4

/  |—T| home |— krtecek |——| Pictures |—— funny cat.gif
| - ugly_dog.png
|
L-| School |—]| Python

|
|
| Math
peppa |—| Videos |- funny video.mp4
L~ boring video.mp4
—| etc
Windows:

C:\ || Users Krtecek |—| Pictures |—— funny cat.gif
| — ugly_dog.png
|
L-| School |—]| Python

|
|
L-| Math
Peppa |—| Videos |—T
-
—| Windows

* Soubor (file)

funny cat.gif)

sada dat wuloZzenych pod konkrétnim jménem (napr.

* Adresar, slozka (directory, folder) - specidlni soubor odkazujici na dalsi



soubory/slozky (napr. Pictures)

» Korenovy adresar (root) - nejvyssi adresar v systému (v Unixu /, ve Windowsu
muze byt vic korent: C:\, D:\...)

* Domovsky adresar (home directory) - nastaveny pro kazdého uzivatele (napft.
/home/krtecek, C:\Users\Krtecek), ¢asto se oznacuje jako ~

* Aktualni adresar (current working directory) - kde momentélné jsme, vypisuje
se v promptu prikazového radku

* Cesta (path) - umisténi souboru nebo slozky
- Absolutni cesta - za¢ind v koreni souborového systému:
/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif (Unix)
C:\Users\Krtecek\Pictures\funny cat.gif (Windows)

- Relativni cesta - bez korene, zacCind v aktudlnim adresari (reknéme
krtecek):

Pictures/funny cat.gif (Unix)
Pictures\funny cat.gif (Windows)
* Specialni znaky v cesté:
- Oddélovac slozek: / (Unix) nebo \ (Windows)
- . - stejna slozka

- .. - o slozku vys (parent)

Priklady:

. =  /home/krtecek

./Pictures/./funny cat.gif = /home/krtecek/Pictures/funny cat.gif
- = /home

../peppa/Videos =  /home/peppa/Videos

AR =/

../../etc = /Jetc

» Prikazovy radek (bash, powershell, cmd) - zédkladni prikazy:
- pwd - vypis aktualni adresar (cmd: cd)
- 1s - vypis obsah aktudlniho adresare (cmd: dir)
- cd PATH - jdi do adresare PATH (zmén aktudlni adresar)
* Python - problémy:
- Rozdily mezi Unixem a Windowsem (/ versus \...)

-V retézcich je \ specialni znak, takze cestu
C:\Users\Krtecek\Pictures\funny cat.gif musime zapsat:

"C:\\Users\\Krtecek\\Pictures\\funny cat.gif"'



[1]:

[2]:

[8]:

nebo r'C:\Users\Krtecek\Pictures\funny cat.gif' (raw string)

Modul pathlib

* Manipulace s cestami
* Smyva rozdily mezi Unixem a Windowsem

» Zakladni typ Path reprezentuje cestu

from pathlib import Path

» Vytvoreni cesty (Path):

Path('/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif') # Na Windowsu funguje s,
o/ 1\

: PosixPath('/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif')

* Domovsky a aktualni adresar:

Path.home()

: PosixPath('/home/adam')

Path.cwd()

: PosixPath('/home/adam/School/Praca/Python/2022/Python/cviko 09')

* Operator / - sretézeni cest (doplni oddélovac / nebo \ podle operacniho systému)

Path.home() / 'Pictures' / 'funny cat.gif'

: PosixPath('/home/adam/Pictures/funny cat.gif"')

Path.home() / Path('Pictures') / Path('funny cat.gif')

: PosixPath('/home/adam/Pictures/funny cat.gif"')

e Zména z relativni na absolutni cestu

Path('../../funny cat.gif').absolute()

: PosixPath('/home/adam/School/Praca/Python/2022/Python/cviko 09/../../

~funny cat.g
if')

Path('../../funny cat.gif').resolve()



[8]: PosixPath('/home/adam/School/Praca/Python/2022/funny cat.gif"')
o Ziskdani casti cesty
[9]: Path('/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif').parent
[9]: PosixPath('/home/krtecek/Pictures')
[10]: Path('/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif').parent.parent
[10]: PosixPath('/home/krtecek")
[11]: Path('/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif').name
[11]: 'funny cat.gif'
[12]: Path('/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif').stem
[12]: 'funny cat'
[13]: Path('/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif').suffix
[13]: '.gif"
[14]: Path('/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif').parts

[14]: ('/"', 'home', 'krtecek', 'Pictures', 'funny cat.gif')

Dotazovani

[15]: pl
p2

Path('/home/krtecek/Pictures/funny cat.gif')
Path('data/Pictures/funny cat.gif')

[16]: pl.is absolute()

[16]: True

[17]: p2.is absolute()

[17]: False

[18]: |p2.exists() # existuje?
[18]: True

[19]: p2.is _file() # existuje a je normalni soubor?



[19]: True
[20]: p2.is dir() # existuje a je adresar?

[20]: False

Vypis adresaru
* Metoda .iterdir - iteruje soubory a adresare v daném adresari
* Vraci iterdtor, ktery iteruje v neurc¢itém poradi - je vhodné pouzit sorted()

[21]: p = Path('.")
p.iterdir()

[21]: <generator object Path.iterdir at O0x7feb381995b0>
[22]: sorted(p.iterdir())

[22]: [PosixPath('09 Soubory.ipynb'),
PosixPath('09 Soubory.pdf'),
PosixPath('birthdays.py'),
PosixPath('collect sequences.py'),
PosixPath('count atoms.py'),
PosixPath('cviceni 9.ipynb'),
PosixPath('cviceni 9.pdf'),
PosixPath('data'),
PosixPath('du 9.ipynb'),
PosixPath('du 9.pdf"'),
PosixPath('find.py'),
PosixPath('header.py'),
PosixPath('my modules'),
PosixPath('paste.py'),
PosixPath('reseni'),
PosixPath('sort districts.py'),
PosixPath('sum paper.py'),
PosixPath('testing.py')]

[23]: for file in sorted(p.iterdir()):
print(file)

09 Soubory.ipynb

09 Soubory.pdf
birthdays.py

collect sequences.py
count atoms.py
cviceni 9.ipynb



cviceni 9.pdf
data

du 9.ipynb

du 9.pdf
find.py
header.py

my modules
paste.py
reseni

sort districts.py
sum_paper.py
testing.py

* V nékterych operacnich systémech (Windows) byva vysledek .iterdir uz
serazen, ale obecné na to nelze spoléhat -> vzdy pouzijte sorted(), pokud
chcete serazené soubory (zejména v domacich tkolech)!

Chytry vypis adresaru
» Metoda .glob - iteruje soubory a adresare vyhovujici zadanému vyrazu
- * - libovolny pocet znaku (tj. i 0 znakl)
- ? - jeden libovolny znak
- [A-Za-z] - jeden znak z vyctu

[24]: # * = vSechy soubory
for file in sorted(p.glob('*')):
print(file)

09 Soubory.ipynb
09 Soubory.pdf
birthdays.py
collect sequences.py
count_atoms.py
cviceni 9.ipynb
cviceni 9.pdf
data

du 9.ipynb

du 9.pdf

find.py

header.py

my modules
paste.py

reseni

sort districts.py
sum_paper.py
testing.py



[25]: # *.pdf = soubory koncici .pdf
for file in sorted(p.glob('*.pdf')):
print(file)

09 Soubory.pdf
cviceni 9.pdf
du 9.pdf

[26]: # *n* = soubory obsahujici v ndzvu n
for file in sorted(p.glob('*n*"')):
print(file)

09 Soubory.ipynb
collect sequences.py
count atoms.py
cviceni 9.ipynb
cviceni 9.pdf

du 9.ipynb

find.py

reseni

testing.py

[27]: for file in sorted(p.glob('data/Pictures/?ad giraffe.*')):
print(file)

data/Pictures/bad giraffe.jpg
data/Pictures/mad giraffe.png
data/Pictures/sad giraffe.jpg

[28]: for file in sorted(p.glob('data/Pictures/[bm]ad giraffe.*')):
print(file)

data/Pictures/bad giraffe.jpg
data/Pictures/mad giraffe.png

* Metoda . rglob - rekurzivni glob, tj. prohledava i podadresare, podpodadresare
atd.

[29]: for file in sorted(p.rglob('*.png')):
print(file)

data/Pictures/mad giraffe.png
Manipulace se souborovym systémem
[31]: directory = Path('data/new dir')

* Vytvoreni adresare



[32]: directory.mkdir(exist ok=True) # make directory

e Presun souboru

[33]: Path('data/Pictures/funny cat.gif').replace(directory / 'funny cat2.
ggifl)

[33]: PosixPath('data/new dir/funny cat2.gif"')
[34]: (directory / 'funny cat2.gif').replace('data/Pictures/funny cat.gif"')
[34]: PosixPath('data/Pictures/funny cat.gif"')

e Smazani souboru

[35]: Path('ugly dog.jpg').unlink(missing ok=True)

* Smazani prazdného adresare

[36]: Path('data/new dir').rmdir() # remove directory

Moduly os a os.path
* Funkce zavislé na operacnim systému
» Vétsina funkci jsou pouze zastaralé verze funkci z modulu pathlib
* Funkce os.chdir() - zmén aktudlni adresar

[37]: dimport os

print(Path.cwd())

os.chdir('data')

print(Path.cwd())

os.chdir('..")
print(Path.cwd())

/home/adam/School/Praca/Python/2022/Python/cviko 09
/home/adam/School/Praca/Python/2022/Python/cviko 09/data
/home/adam/School/Praca/Python/2022/Python/cviko 09
Modul shutil

* Vice moznosti nez pathlib a os

[38]: import shutil

Path('stuff').mkdir(exist ok=True) # Vytvor,
wadresar stuff



Path('stuff', 'foo').mkdir(exist ok=True) # Vytvor,
wadresar stuff/foo

Path('stuff', 'filel.txt').write text('blabla"') # Vytvor,
wsoubor stuff/filel. txt

Path('stuff', 'foo', 'file2.txt').write text('blabla') # Vytvor,
wsoubor stuff/foo/file2.txt

[38]: 6
[39]: shutil.rmtree('stuff') # Smaz adresar stuff a vsechno v ném

[40]: shutil.copy('data/Pictures/funny cat.gif', Path.home()/'CLICK HERE.
~qif') # Zkopiruj soubor

[40]: PosixPath('/home/adam/CLICK HERE.gif"')

[41]: shutil.copytree('data/Pictures', Path.home()/'magic inside') #
~Zkopiruj adresar a vsechno v ném

W]

[41]: PosixPath('/home/adam/magic_inside')

[42]: shutil.make archive('stuff archive', 'zip', ‘'stuff') # Komprimuj,
~adresar stuff do stuff archive.zip

[42]: '/home/adam/School/Praca/Python/2022/Python/cviko 09/stuff archive.
~zip'

Cteni a zapis do soubort
Zakladni rozdéleni formatu

« Textové (TXT, HTML, CSV, JSON...) - soubor tvoren posloupnosti znaku

BohusS je razovity vesnicky chlapik, ktery zije sam v rozpadajici se chalupé.
Pracuje jako drevar, vétSinu Casu vSak se svymi kumpany travi popijenim
slivovice a zahdlcivym povalovanim v trdvé. Jeho poklidny a vcelku spokojeny
Zzivot se zméni v okamziku, kdy se objevi elegantni advokat Ulrich, ktery
prekvapenému BohuSovi ozndmi, Ze zdédil obrovsky majetek.

e Binarni (ZIB, JPG, DOCX...) - soubor tvoren posloupnosti bajtu

OxXBOEGBHOLE/ 1X6o10rGm- [6365666HB66 ] +[1/6/6a666REGEEG/6; 6\ '6-n6
; 06UBOBOME2BOBGGH "6 TH7606" -©, 066=006[662apkopBBEG,/6)V ' <6HBH6
%66h | Qb1L66*6676xU6EGHEGLE/ 1X6210r6m- 636

* Poznadmka: Textovy soubor je vlastné binarni soubor, kde kazdy bajt nebo skupina
bajtl kdduje néjaky znak. Rozdil je pouze v tom, jak budeme soubor cist.



Zakladni operace se souborem
* Otevreni (open)
« Cteni (read)
e Zapis (write)

e Zavreni (close) = ulozeni zmén na disk

Otevreni a zavreni souboru v Pythonu

» Explicitné - hrozi, Zze zapomeneme soubor zavrit a zmény se neulozi - nedo-
porucuje se

f = open('my file.txt')

# Pracujeme se souborem
. # Pracujeme se souborem
f.close()

e Pomoci bloku with - doporuéeny zptsob (soubor se zavie automaticky na konci
bloku, i kdyby nastala vyjimka)

with open('my file.txt') as f:
# Pracujeme se souborem
# Pracujeme se souborem
# Na konci bloku with se soubor automaticky zavre

[43]: with open('data/CSFD/Dedictvi.txt', mode='r', encoding='utf8') as f:
print(f)

< io.TextIOWrapper name='data/CSFD/Dedictvi.txt' mode='r"'
~encoding="'utf8'>

Funkce open
* Argumenty:
- Cesta k souboru (typ str nebo Path)
- Méd, kédovani...
» Navratova hodnota:
- Souborovy objekt (file object, file handle) - popisuje, ktery soubor je
otevreny, mdd, kddovani, ukazatel na konkrétni pozici v souboru...
Mod otevreni textového souboru (mode)
e 'r': pro Cteni (read) - defaultni mod
- soubor existuje -> Cte od zacatku

- soubor neexistuje -> FileNotFoundError
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e 'w': pro zapis (write)
- soubor existuje -> premaze a zapisuje od zacatku!
- soubor neexistuje -> vytvori ho
e 'a': pro zapis na konec (append)
- soubor existuje -> doplnuje na konec
- soubor neexistuje -> vytvori ho a zapisuje od zacatku
Dalsi mody:
e 'Xx': pro zapis
- soubor existuje -> FileExistsError
- soubor neexistuje -> vytvori ho
* 'r+' pro ¢teni a zapis
- soubor existuje -> Cte/zapisuje od zacatku
- soubor neexistuje -> FileNotFoundException
e 'w+' pro ¢teni a zapis
- soubor existuje -> premaze a Cte/zapisuje od zac¢atku

- soubor neexistuje -> vytvori ho

Kodovani souboru (encoding)
* V souborech redlné nejsou ulozeny znaky, ale pouze bajty.
« Kodovani popisuje, jak se znaky zakdduji do bajtu (encode) a zpatky (decode).
» Priklady kédovani:

- UTF-8 (utf8) - nejmodernéjsi, dokaze zakddovat celou znakovou sadu Uni-
code (nékteré znaky se ukladaji na vice bajti)

- windows-1250 (cpl1250) - stredoevropské
- windows-1252 (cp1252) - zdpadoevropské

« Znaky ze sady ASCII (prvnich 128 znaku z Unicode) se kdduji stejné ve vétsiné
kodovani

» Defaultni kédovani zavisi na systému:

[44]: import locale
locale.getpreferredencoding()
[44]: 'UTF-8'

» Priklad Spatného rozkédovani:

11



[45]:

[45]:

[46]:

- Soubor v windows-1250 rozkédovany jako windows-1252:

Povist vypravi o legendarnim bojovnikovi,
jeho[] umini Kung-Fu bylo mytické...
Cestoval napgie zemi a hledal nepgatele.

Koukam, [Je rad [Jvyka[.
Mo[Jnd bys mil vyzkou[Jet moji pist!
- Spravné rozkédovani:

Povést vypravi o legendarnim bojovnikovi,
jehoZz uméni Kung-Fu bylo mytické...
Cestoval napric¢ zemi a hledal nepratele.

Koukdm, Ze rad zvykas.
Mozna bys mél vyzkouSet moji pést!

e VSCode umoznuje nacitat/ukladat soubory v riznych kédovénich (na dolni listé
vpravo).

Cteni z textového souboru

* Funguje pouze v médech r, r+, w+

e Metoda .read precte cely soubor (bez argumentu) nebo dany pocet znaku (s
argumentem)

- Vrati nacteny retézec
e Po zavreni souboru uz nelze Cist

with open('data/CSFD/Dedictvi.txt', mode='r', encoding = 'utf8') as f:
text = f.read()
text

'Bohu$S je razovity vesnicky chlapik, ktery Zije sdam v rozpadajici se

chalupé.\nPracuje jako drevar, veétSinu Casu vSak se svymi kumpany,
~travi

popijenim\nslivovice a zahalcivym povalovanim v travé. Jeho poklidny,,
~a vcelku

spokojeny\nzivot se zméni v okamziku, kdy se objevi elegantni advokat,,
~Ulrich,

ktery\nprekvapenému BohuSovi oznami, Ze zdédil obrovsky majetek.'

with open('data/CSFD/Dedictvi.txt', mode='r', encoding = 'utf8') as f:
first20 = f.read(20)
nextl® = f.read(10)
rest = f.read()

print(first20)

print('----- ")

12



[47]:

[48]:

[48]:

[49]:
[49]:
[50]:

[50]:

[51]:

print(nextl10)
print('----- ")
print(rest)

BohuS je razovity ve

apik, ktery Zije sam v rozpadajici se chalupé.

Pracuje jako drevar, vétSinu Casu vSak se svymi kumpany trdvi popijenim

slivovice a zahalcivym povalovanim v travé. Jeho poklidny a vcelku,,
~.spokojeny

zivot se zméni v okamziku, kdy se objevi elegantni advokat Ulrich,
~ktery

prekvapenému BohuSovi oznami, Zze zdédil obrovsky majetek.

* Metoda . readline nacte jeden radek ze souboru jako retézec.

* Pokud jsme uZz na konci souboru, vrati se prazdny retézec

with open('data/a.txt', encoding = 'utf8') as f:

linel = f.readline()
line2 = f.readline()
line3 = f.readline()
lined4 = f.readline() # uz jsme na konci souboru
line5 = f.readline() # uZ jsme na konci souboru

[Linel, line2, 1line3, 1line4, 1line5]
['Alice\n', 'Bob\n', 'Cyril*, '', '']

» Radek se naditd vzdy se znakem nového raddku na konci.

* Tohoto se zbavime pomoci metody .rstrip.

linel
"Alice\n'
linel.rstrip()
‘Alice’
* Metoda . readlines nacte vSechny radky (od aktualni pozice) jako seznam

with open('data/a.txt', encoding = 'utf8') as f:
lines = f.readlines()
lines

13



[51]: ['Alice\n', 'Bob\n', 'Cyril']

Cteni souboru pomoci for
* Souborovy objekt je zaroven iteratorem - iteruje soubor po radcich

[52]: with open('data/a.txt', mode='r', encoding = 'utf8') as f:
for line in f:
print('>", line.rstrip())

> Alice
> Bob
> Cyril

* Objekt typu Path umi nacist cely soubor (jako .read, ale otevre a zavre ho za
nas)

[53]: Path('data/a.txt').read text(encoding='utf8")

[53]: 'Alice\nBob\nCyril'

Zapis do textového souboru
* Funguje pouze v médech w, a, x, r+, w+
* Metoda .write zapise retézec do souboru
- Argument musi byt vzdy pouze retézec
- Vrati pocet zapsanych znaku
* Na konec se nevkldda automaticky novy radek, jako u print

* Po zavreni souboru uz nelze zapisovat

[54]: with open('data/novy.txt', mode='w', encoding='utf8') as f:
f.write('Alice")
f.write('Bob")
f.write('Cyril")

[55]: print(Path('data/novy.txt"').read text(encoding='utf8"))

AliceBobCyril

* Funkci print Ize presmérovat do souboru pomoci parametru file:

[56]: with open('data/novy.txt', mode='w', encoding='utf8') as f:
print('Alice', 10, True, file=f)
print('Bob', 20, False, file=f)

14



[57]: print(Path('data/novy.txt"').read text(encoding='utf8"))

Alice 10 True
Bob 20 False

* Objekt typu Path umi zapsat cely soubor (jako .write, ale otevre a zavre ho za
nas)

[58]: Path('data/novy.txt').write text('blablabla', encoding='utf8")
[58]: 9
[59]: print(Path('data/novy.txt").read text(encoding='utf8'))

blablabla
» MuZeme otevrit nékolik soubort soucasné

[60]: with open('data/a.txt') as fa:
with open('data/b.txt') as fb:
with open('data/ab.txt', mode='w') as fab:
for line_a, line b in zip(fa, fb):
print(line a.rstrip(), line b.rstrip(), file=fab)

[61]: print(Path('data/a.txt').read text())
print('------ ")
print(Path('data/b.txt"').read text())
print('------ ")
print(Path('data/ab.txt"').read text())

Alice
Bob
Cyril

Alice 10
Bob 20
Cyril 30

Metody tell a seek

» Metoda .tell vraci aktualni pozici ukazatele, .seek nastavuje pozici ukazatele

(Neni nutné umet.)

15



[62]: with open('data/a.txt') as f:
print(f.tell())
print(f.readline().rstrip())
print(f.tell())
print(f.readline().rstrip())
print(f.tell())
print(f.readline().rstrip())
print(f.tell())

0

Alice

6

Bob

10

Cyril

15

[63]: with open('data/a.txt') as f:

f.seek(6)
print(f.readline().rstrip())
f.seek(0)
print(f.readline().rstrip())

Bob

Alice

Specialni souborové objekty

* sys.stdin - ¢te ze standardniho vstupu
* sys.stout - zapisuje na standardni vystup

* sys.stderr - zapisuje na standardni chybovy vystup

[64]: import sys
sys.stdout.write('ahoj")

ahoj
[64]: 4

Ukoncovani radkua
* Unix (Linux a MacOS) ukoncuje radky jednim znakem '\n' (LF = line-feed)

» Windows ukoncuje radky dvojici znaka '\r\n' (CRLF = carriage-return line-
feed)

* Python tento rozdil skryva

16



- '\n'i'\r\n' se nacte jako '\n'
- '\n"' se zapisSe jako '\n' v Unixu, jako '\r\n' ve Windowsu

* VSCode vpravo dole vypisuje kédovani a ukoncovani radku, umoznuje snadnou
konverzi

ZkousSime otevrit soubor

* Ask for forgiveness, not for permission.

* Nezjistujeme, jestli soubor existuje a 1ze ho otevrit. Prosté ho zkusime otevrit.

[65]: try:
with open('neexistujici soubor.txt') as f:
print(f.read())

except FileNotFoundError:
print('Soubor neexistuje.')

except PermissionError:
print('Nemds pravo cist soubor.')

except OSError:
print('Soubor se nepodarilo otevrit.')

Soubor neexistuje.

* OSError je obecnéjsi typ vyjimky, zahrnuje FileNotFoundError,
FileExistsError, PermissionError...

Na co si dat pozor
« Kddovani souboru

+ Ré&dky vzdy kon¢i bilymi znaky (\n), proto je vhodné pouZiti metod . rstrip nebo
.strip

« Kdyz soubor zavieme, uz s nim nemuzeme ddle pracovat (read, write); jediné ze
si ho znovu otevreme

* Pokud soubor otevirdme v médu 'w', hrozi ztrata dat - soucasny soubor je ihned
nenavratné prepsan novym prazdnym souborem

Binarni soubory
» Misto retézcl (typ str) ¢teme a zapisujeme bajty (typ bytes)
* Binarni médy otevreni: 'rb', 'wb', 'ab', 'xb', 'r+b"', 'w+b'
* Metoda . read vraci typ bytes
* Metoda .write bere typ bytes

[66]: with open('data/Pictures/funny cat.gif', mode='r+b') as f:
content = f.read(100)
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content
[66]: b'GIF89a\xc8\x00\xfa\x00\XxT7\xTd\x00\x16\x0b\x04\x1a\x0e\x0c\x1la\x14\x14\x1b\x12
\X0c\x1d\x18\x1la"\x1c\x1d#\x18\x14$\x15\x0b%\x1le!&,,
SHEFAT+H\X1d\x1a+#\x1c+%$, ' \x15-
\x1a\x0c-\x1c\x14-&).)).*%.ITO1B2,*2NZ3%\x1d3+%4"\x134)\x1b61-"'

» Konverze mezi str a bytes pomoci metod .encode a .decode:

[67]: 'Nahodna véta'.encode() # UTF-8 kodovani

[67]: b'N\xc3\xalhodn\xc3\xal v\xc4\x9bta'

[68]: 'Nahodnd véta'.encode('cpl250') # Windows stredoevropské kédovani
[68]: b'N\xelhodn\xel v\xecta'

[69]: b'N\xc3\xalhodn\xc3\xal v\xc4\x9bta'.decode()

[69]: 'Nahodnd véta'

[70]: |b'N\xc3\xalhodn\xc3\xal v\xc4\x9bta'.decode('cpl250"')

[70]: 'NAhodnA* vA>ta'

Moduly
Modul (module)

* Soubor funkci a proménnych, které lze importovat

[71]: import math

[72]: math

[72]: <module 'math' (built-in)>
[73]: math.cos(0)

[73]: 1.0

[74]: math.pi

[74]: 3.141592653589793
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[75]:
[76]:
[76]:
[77]:

[77]:

[78]:

[78]:

[79]:

[79]:

[80]:

[80]:

[81]:

[81]:

Balicek (package)
* Modul obsahujici dalsi moduly (slozka s moduly)

import os
0sS

<module 'os' from '/usr/lib/python3.10/0s.py'>
os.path

<module 'posixpath' from '/usr/lib/python3.10/posixpath.py'>

Import pomoci from a as

» from - importujeme modul z balicku nebo proménnou/funkci z modulu

* as - prejmenovani importovaného modulu/proménné/funkce

from os import path

path.exists('data')

True

from math import factorial, pi

factorial(6) + pi

723.1415926535898

import numpy as np

np.linspace(0, 1, 11)

array([0. , 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1. 1)
from math import factorial as fact, pi as PI
fact(6) + PI

723.1415926535898

Spusténi modulu jako skriptu

e Z prikazového radku pomoci prepinace -m:
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$ python -m doctest

Zdroje modulu / balicku

» Standardni knihovna Pythonu
- Moduly pritomné pri instalaci
- math, pathlib, sys...
- https://docs.python.org/3.10/library/

* PyPI - Python Package Index
- Moduly doinstalovatelné napr. pomoci nastoje pip
- numpy, sklearn...
- https://pypi.org/

* Vlastni moduly

- Kazdy pythonovsky skript 1ze importovat jako modul

Pip
¢ Modul slouzici ke stahnuti a doinstalovani balicka z PyPI
* Spoustime ho vzdy z prikazového radku pomoci -m (nesmi se importovat)

$ python -m pip install numpy # Nainstaluj balicek numpy

$ python -m pip show numpy # VypiS verzi a info o nainstalovaném balicku
$ python -m pip list # Vypis$ seznam nainstalovanych balickd
$ python -m pip help # VypiS ndpovédu k pipu

* V ucebné C04/118 pip nefunguje (balicky instaluje admin), ale lze instalovat
balicky v rdmci virtualniho prostredi:

$ module add anaconda3
$ python -m venv ~/venv

$ . ~/venv/bin/activate
$ python -m pip install some package
$ python ...

Vlastni moduly

* 1 soubor .py = 1 modul

¢ Mame dlouhy program -> muzeme ho rozdélit na vice modula
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[82]:

[82]:

[83]:

[83]:

- Z hlavniho skriptu (__main_ ) pak importujeme ostatni moduly
- Stejny modul 1ze importovat do vice skriptu nebo do dal$ich modula

Soubor my modules/areas.py:

Module for computation of areas of geometric shapes.

import math

def rectangle area(a: float, b:float) -> float:
"""Return the area of a rectangle with sides "a’, 'b’.
return a * b

def square area(a: float) -> float:
"""Return the area of a square with side "a .
return rectangle area(a, a)

def circle area(r: float) -> float:
"""Return the area of a circle with radius 'r .
return math.pi * r**2

from my_modules import areas
areas

<module 'my modules.areas' from
'/home/adam/School/Praca/Python/2022/Python/cviko 09/my modules/areas.

-py ">
areas.rectangle area(7, 6)

42

if __name__ == '__main__':
» Tento blok se vykond, pouze kdyz modul spoustime jako skript.
* Kdyz modul importujeme, tento blok se nevykona.

* (Toto funguje diky tomu, Ze pokud je modul importovan, v magické proménné
__name__ je nazev modulu; pokud je spoustén jako skript, v proménné name
je' main_ "))

Soubor my modules/fibonacci.py:

Module for generating the Fibonacci numbers.
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def

def

if name == ' main ':

fib(n: int) -> list[int]:
""“"Return the first 'n° Fibonacci numbers."""
result = []
a, b=1,1
while len(result) < n:
result.append(a)
a, b =">b, atb
return result

main() -> None:
“"“"Interactive printing of the Fibonacci numbers.

n_numbers = int(input('Required number of printed elements:

numbers = fib(n numbers)
print(*numbers, sep=', ')

main()

* Import:

[84]: from my_modules import fibonacci as fib

[85]: fib.fib(10)

[85]: [1,

1,

2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55]

* Spusténi z prikazového radku:

$ python my_modules/fibonacci.py

Zadej pozadovany poclet prvkl: 10

1,

1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55

nebo

$ python -m my modules.fibonacci

Zadej pozadovany poclet prvkid: 8

1,

1, 2, 3, 5, 8, 13, 21

Typicka struktura pythonovského programu

* Docstring - co tento modul/skript déla

Importy

Konstanty

Funkce

if

__hame_ == "' main_':

main()
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Prehed uzite¢nych modula

* Standardni knihovna: https://docs.python.org/3.10/library/
* Python Package Index: https://pypi.org/

Modul math

 Matematické funkce
[86]: import math

math.comb (15, 3)

[86]: 455

Modul cmath
* Matematické funkce nad komplexnimi ¢isly

[87]: import cmath
cmath.sqrt(-1)

[87]: 1j

[88]: cmath.sin(2+1j)

[88]: (1.4031192506220405-0.4890562590412937j)

Modul statistics

o Statistické funkce

[89]: import statistics
statistics.median([8, 2, 5, 1, 3])
[89]: 3
[90]: statistics.correlation([1, 2, 3, 4], [5, 6, 10, 12])

[90]: 0.9768308314557045

Modul random

* Generovani pseudo-ndhodnych ¢isel
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[91]:

[92]:

[92]:

[93]:

[93]:

[94]:

[94]:

[95]:

[96]:

import random

random.random() # Néhodné readlné c¢islo z intervalu [0, 1)
0.12980814405144891

random.randint (0, 100) # Nahodné celé cislo z intervalu [0, 100]
41

random.choice(['Cervena', 'zelena', 'modrd', 'cCerna']) # Nahodny,,
~vybér

'zelend'

Modul datetime
* Prace s Casovymi udaji
» Zakladni typy:

datetime - datum a Cas

timedelta - trvani

date - datum

time - Cas

timezone - Casova zona

from datetime import datetime, timedelta

start = datetime.now()
math.factorial (500 000)

end = datetime.now()
calculation time = end - start
print(calculation time)

0:00:02.249318

today = datetime.now().date()

in a week = today + timedelta(weeks=1)
print(f'Today is: {today}')

print(f'In a week it will be: {in a week}')

Today is: 2022-11-14
In a week it will be: 2022-11-21

* Formatovani casu
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[97]:

[97]:

[98]:

[98]:

[99]:

[100]:

[101]:

[102]:

datetime.now().strftime('%A, %d %B %Y, %H:%M:%S"')
‘Monday, 14 November 2022, 12:18:05'

* Parsovani casu

datetime.strptime('1l. 7. 2000, 13:30:05', '%d. %m. %Y, %H:%M:%S')

datetime.datetime(2000, 7, 1, 13, 30, 5)

Modul itertools

e RGzné moZnosti iterovani

import itertools

for pair in itertools.combinations(['bild', 'zelend', 'modra'l, 2):
print(*pair)

bild zelend
bild modra
zelend modrd

for pair in itertools.permutations(['bila', 'zelend', 'modra'l, 2):
print(*pair)

bild zelend
bila modra
zelena bild
zelend modra
modra bila
modra zelena

for letter, number in itertools.zip longest('ABCDE', [1, 2, 3],
~fillvalue="'7"):
print(letter, number)

mooOow>
NV WN

Moduly pathlib, shutil, os.path

* Funkce na préaci se souborovym systémem (viz ivod predndasky)
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[103]:

[103]:

[104]:

[104]:

[105]:

[106]:

[106]:

Modul os

Funkce zavislé na opera¢nim systému

import os

0s.cpu_count()

8

os.getenv('USER")

"adam'

os.chdir('data')
os.chdir('..")

Modul sys

Funkce zavislé na systému

import sys

sys.version # Verze interpretru

'3.10.6 (main, Nov 2 2022, 18:53:38) [GCC 11.3.0]°

sys.argv - seznam argumentl z prikazového radku
- Nulty argument = nazev skriptu

Soubor my modules/suma.py:

import sys

print('sys.argv:', sys.argv)

numbers = [int(x) for x in sys.argv[1l:]]

the sum = sum(numbers)
print(the sum)

Spustime z prikazového radku:
$ python my_modules/sum.py 1 5 8

[Isum.pyI’ Ill’ I5I’ I8I]
14

......
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DalSi uzite¢cné moduly
(Nékteré si jesté ukdzeme ve zbytku semestru)

* argparse

* json

* CSV

* pickle

* requests

* venv

* mypy

* doctest

* subprocess

* email

* re

* codecs

* warnings

* numpy

* matplotlib

* PIL

» sklearn

* pandas

27



	9. Práce se soubory, moduly
	Souborový systém
	Modul pathlib
	Čtení a zápis do souborů
	Čtení z textového souboru
	Zápis do textového souboru
	Binární soubory
	Moduly
	Zdroje modulů / balíčků
	Vlastní moduly
	Přehed užitečných modulů


