Jako na houpacce, aneb chemicka rovnovaha

JMENO: oo s e e Trida: ............
JMENO spolupracovnika: ..o Datum: ....cccovvvvervennee
Uvod

Chemické zpracovatelské zavody casto vynakladaji mnoho tvarcéi energie na to, aby mohly své produkty
vyrabét co nejefektivnéji za minimalni naklady. Proto zkoumayji, jak ovlivnit chemickou rovnovahu reakce ve
prospéch produktd. Vasim ukolem bude identifikovat a vysvétlit podminky, které mohou zménit pozici
rovnovahy reakce médnatého kationtu s vodou a s bromidovymi anionty.

[Cu(H20)6]?* + 4 Br~ = [Cu(Br)4]* + 6 H20

Cile

- Pozorujte vlivy riznych podminek na zastoupeni reaktantd a produktl v rovnovaziné smési, tedy
na pozici rovnovahy.

- ldentifikujte faktory, které posouvaji vtomto pripadé rovnovahu smérem k produktim.

Nez zacheme s laborovanim

1. Vzpomeirite si, jakymi faktory by Sla ovlivnit chemicka rovnovaha. Stanovte hypotézu, které z téchto
faktord by mohly mit na tuto reakci vliv:

priddni produktu, ochlazeni, pridani vychozi latky, priddni katalyzdtoru, zahrati, zvyseni tlaku

2. Jeden z vyse uvedenych faktord ovliviiuje rovnovahu pouze pro plynné latky, ktery?

3. Jeden z vySe uvedenych faktord neovliviiuje rovnovahu reakce, ktery?

Postup prace

PomUcky
zkumavky, stojan na zkumavky, zatky, kadinky, odmérny valec, sklenéna tycinka, horka a ledova lazen

Chemikalie
pentahydrat siranu médnatého (.......ccccceeveeeeeeeecece e ), bromid draselny (............... ),
1% roztok dusi¢nanu stfibrného (.......ccceveeecveeeenens ) €¢i 0,2M Chelaton 3

1. V malé kadince rozpustte 0,6-1,0 g pentahydratu siranu médnatého v 30 ml demineralizované vody.

2. Zvami pripraveného roztoku odlijte do dvou zkumavek pfiblizné 3 ml (do vysky cca 3 cm). Jednu
zkumavku ponechte jako srovndvaci. Do druhé zkumavky pfidejte cca 5 malych IZi¢ek (cca 2 g) bromidu
draselného, zazatkujte zkumavku a protrepejte. Jaké barvy pozorujete?

Cu?* ve vodé [Cu(H20)6)%*

Cu?* s nadbytkem Br- [Cu(Br)a]?~

3. Do kadinky s ptipravenym roztokem pridejte cca 8 g bromidu draselného a roztok tycinkou promichejte

do rozpusténi pevné latky. Vysledny roztok by mél mit zelenohnédou barvu. Pokud je pfilis svétly,
pridejte vice bromidu draselného.



4. Pripravte si 5 zkumavek. Pripraveny roztok rovnomérné rozdélte do téchto zkumavek.

A — Vliv teploty (dvé zkumavky)

5. Ptipravte siledovou lazen a prvni zkumavku do ni vloZte a nechte vychladit nékolik minut.

6. Pripravte si horkou lazen a druhou zkumavku do ni vioZte a nechte ohfivat nékolik minut.

7. Obé zkumavky vyndejte z horké i ledové lazné a dejte je do kadinky s vodou o laboratorni teploté.
Nechte nékolik minut temperovat, aby se teplota obou roztok( ptibliZila laboratorni teploté.

Provedena zména Barva roztoku Smér posunu rovnovahy
[Cu(H20)6)** + 4 Br~ = [Cu(Br)s]* + 4 H,0
Pokojova teplota pred
vloZzenim do jedné z lazni

Ochlazeni v ledové lazni

Ohfrati v horké lazni

Ohrati chlazené zkumavky
na laboratorni teplotu
Ochlazeni zahtivané zkumavky
na laboratorni teplotu

Jsou barevné zmény zpUsobené teplotou vratné? ANO X NE
Je tato reakce exotermni ¢i endotermni? Zdivodnéte.

[Cu(H20)6]** + 4 Br~ => [Cu(Br)a]* + 4 H20

B - Vliv koncentrace (tfi zkumavky)

8. Do treti zkumavky pridejte pfiblizné stejné mnoizstvi vody jako je objem roztoku (tedy naredite
na dvojnasobny objem), zazatkujte a protrepejte.

9. Do c¢tvrté zkumavky pridejte malou Izicku bromidu draselného, zazatkujte a protrepejte.

Provedena zména Barva roztoku Smér posunu rovnovahy
[CU(H20)512+ +4Br = [CU(BI')4]2_ +4 H,0

pridavek vody (produktu)

pridavek bromid( (reaktantu)

10. Do paté zkumavky pridejte priblizné stejny objem (jako je roztoku ve zkumavce) 0,02M roztoku
Chelatonu 3 nebo nékolik kapek 1% dusi¢nanu stfibrného. Pozorované barevné zmény zapiste

a vysvétlete.

Zaver
Zformulujte zavér z tohoto cviéeni — jaké zmény podminek je potfeba nastavit, aby vytézek této reakce byl
co nejvétsi? Je zvySeni teploty obecna metoda, jak u vSech reakci zvysit vytézek?




Otazky pro zvidané
1. Slo by pouZit i jiny druh latky neZ sGl bromid draselny?

2. Napadne vas jesté i jiny zpusob, jak ovlivnit rovnovahu reakce pomoci koncentrace vychozich latek ci
produkt(l kromé vyse provadénych?

3. Chlorid sodny ma rozpustnost asi 36 g na 100 ml vody. Pokud pfidame 50 g chloridu sodného do 100 ml
vody, tak dojde k rozpusténi pouze onéch 36 g. Zbylych 14 g zlistane v roztoku nerozpusténo. Vysvétlete,
pro€ je tento roztok v dynamické rovnovaze Na* (aq) + CI~ (aq) = NaCl(s), ale z vnéjsku tuto zménu
nepozorujeme (stdle zlstava stejné mnozstvi nerozpusténé latky).

4. Amoniak se vyrabi nasledujici reakci: N2 (g) + 3 Hz2 (g) = 2 NHs (g). Pfima reakce je exotermni. Jak byste
zménili podminky reakce, aby byl vytéZzek amoniaku co nejvétsi. Porovnejte vas navrh s tim, jak se reakce
prakticky provadi (vyhledejte na internetu).



