Stechiometrie acidobazické reakce

JMENO: o e Skupina: ............
JMENO sPolupracovNika: ..o Datum: ....ccoevvvverrenee
Uvod

Pfed vasi vyzkumnou skupinou leZi nelehky ukol. Jelikoz se nyni seznamujete s principy acidobazickych
reakci, tak to pro vas nebude tak tézké. V této uUloze budete zkoumat pocet kyselych vodik(i v molekule,
na zakladé ¢ehoz budete moct vycislit acidobazickou reakci/urcit, v jakém poméru spolu uhlicitan a kyselina
reaguji. Na zdkladé prozkoumané reakce pak budete moct uréit molarni hmotnost a identitu nezndmé baze.

Cile

- Zjistéte zavislost mnozstvi uvolnéného oxidu uhli¢itého na mnozstvi kyseliny sirové pfi nadbytku
hydrogenubhlicitanu sodného.

- Zjistéte stechiometrii reakce kyseliny octové, kyseliny citronové, kyseliny stavelové a kyseliny vinné
s hydrogenuhli¢itanem sodnym (tedy v jakém molarnim poméru reaguji).

- Urcete, jaky uhli¢itan se nachdzi v neznamém vzorku.

Postup prace — nez zacneme s laborovanim
1. Jak spolu reaguji kyseliny a zasady? NapiS obecnou rovnici reakce.

2. Napis trividlni nazev a vzorec hydrogenubhlic¢itanu sodného. Pro¢ jeho vodny roztok reaguje bazicky?
Uvazuj jeho hydrolyzu ve vodé.

3. Jakeé jsou produkty reakce hydrogenuhli¢itanu sodného se silnou kyselinou? Napi$ obecnou rovnici
reakce.

4. Navrhnéte, jak byste mohli méFit ubytek vznikajiciho plynu pfi reakci? Slo by vyuZit digitdlni vahy?

PomUcky
predvazky, kadinky, sklenéna tycinka, notebook s tabulkovym procesorem (MS Excel)

Chemikalie
kyselina sirova (.......ccccoevvnne. ) ¢ =1 mol dm3, hydrogenuhli¢itan sodny (.......cccceeveverernnnen. ), kyselina citronova,

kyselina octova 8 % hm., kyselina stavelova dihydrat, kyselina vinna, vzorek nezndmého uhli¢itanu
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A. Zavislost mnozstvi uvolnéného oxidu uhlicitého na mnozstvi kyseliny sirové

1. Nejprve si vyzkousSite postup prace na vam znamé kyseliné sirové. Napiste rovnici Uplné reakce jedlé
sody s kyselinou sirovou, ur¢i pomér latkového mnozstvi kyseliny sirové a oxidu uhlicitého.

2. Budete potrebovat zméfit zavislost mnozstvi uvolnéného oxidu uhlic¢itého na mnozstvi reagujici kyseliny
sirové. Jedla soda (hydrogenuhli¢itan) bude ve smési vidy v nadbytku. Kazda skupinka si zvoli jiné
mnoZstvi kyseliny sirové z intervalu 10-60 g (10-45 g kyseliny na 10 g sody, 50-60 g kyseliny na 15 g
sody). Experiment provedte alespon 2x. Poté si od ostatnich skupin doplfite namérena data.
Zamyslete se nad praktickym provedenim experimentu — typ nddoby pro reakci, méreni mnozstvi
kyseliny sirové, zpUsob smichani reaktantd, sledovani ubytku hmotnosti.
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namérena
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Udaje pro vypocet: M(kyselina sirovad) = 98 g mol™, M(oxidu uhli¢ity) = 44 g mol™

3. Pomoci tabulkového procesoru sestavte graf zavislosti latkového mnozstvi oxidu uhli¢itého uvolnéného
pfi reakci na latkovém mnozstvi kyseliny sirové. ProloZte pfimkou, ktera bude prochdzet pocatkem
souradnic. Tabulku s vypocty a graf pfilozte v pfiloze.

4. Zhodnotte va$ postup prace a vami ziskané vysledky. Cemu odpovida smérnice p¥imky?

5. Jak byste upravili vas pracovni postup pro ziskani presnéjsich vysledku?



B. Stechiometrii reakce neznamé kyseliny (kyseliny octové, kyseliny citronové,

kyseliny Stavelové a kyseliny vinné) s jedlou sodou

Na modelové kyseliné jste si vyzkouseli, jak pfi stanoveni postupovat. Nyni si vyzkouSime urcovani
sytnosti dalSich kyselin XY. Na zadkladé struktury nasledujicich kyselin XY se pokuste odhadnout,
kolikasytné by kyseliny mohly byt — potencidlné kyselé vodiky zakrouzkujte.
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kyselina octova kyselina citronova kyselina vinna kyselina stavelova
PFi méreni postupujte obdobnym zpUsobem jako v ¢asti A otazce 2. Budete potiebovat zjistit zavislost
mezi latkovym mnozstvim kyseliny XY a mnoZstvim uvolnéného oxidu uhli¢itého. Pro méfeni vyuzijte
vzdy nadbytek jedlé sody.

Kazda skupinka si vyberte jiny druh kyseliny XY — vasi si oznacte v uloze 1. MnozZstvi krystalické kyseliny
XY zvolte v intervalu 3-9 g, v pfipadé kyseliny octové 20-80 g 8% roztoku (3-7,5 g krystalické kyseliny i
20-65 g kyseliny octové na 10 g sody, vétsi mnozZstvi kyseliny na 15 g sody) a pfidejte tolik vody, aby
doslo k rozpusténi kyseliny (stac¢i 20-30 g). Experiment provedte alespon pro Ctyfi rdzna mnozstvi
kyseliny XY.

Zamyslete se nad praktickym provedenim experimentu — typ nddoby pro reakci, méreni mnozstvi
pfidavané vody do reakce, zplsob smichani reaktant(, sledovani dbytku hmotnosti.

Méfeni:
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Udaje pro vypocet: M(kyselina octovd) = 60 g mol™, M(kyselina citronovd monohydrat) = 210 g mol™,
M(kyselina vinnd) = 150 g mol™, M(kyselina $tavelova dihydrat) = 126 g mol™, M(oxid uhlidity) = 44 g mol™

3. Pomoci tabulkového procesoru sestavte graf zavislosti latkového mnozstvi oxidu uhli¢itého uvolnéného

pfi reakci na latkovém mnozstvi kyseliny XY. Prolozte pfimky, kdy kazda bude prochdazet pocatkem
souradnic. Tabulku s vypocty a graf pfilozte v pfiloze.

Porovnejte smérnici pfimky z ¢asti A (reakce s kyselinou sirovou) se smérnici pfimky z ¢asti B (reakce
s kyselinou XY). Cim se tyto smérnice li§i a na co pravdépodobné ukazuji? (ndpovéda: zaméfte se na
jejich hodnoty a co vypovidaji o konkrétni reakci)

Zhodnotte vas postup prace a vami ziskané vysledky. Porovnejte svou hypotézu z ukolu 1 s vysledky
svych méreni. Shoduji se?



C. Neznamy bily prasek

1. Predsebou mate predloZzené vzorky nékterych z nasledujicich soli kyseliny uhli¢ité. Doplrite jejich vzorce:

hydrogenuhli¢itan sodny uhlic¢itan sodny

hydrogenuhli¢itan draselny uhli¢itan draselny

2. Uvolni se pfi reakci 1 g kazdého z uhli¢itand vzdy stejné mnozstvi CO,?
Napiste svoji hypotézu a zdlvodnéte.

3. Dale pted sebou mate jeden neznamy vzorek nékterého z vyse uvedenych uhli¢itan(. Navrhnéte postup,
jakym byste mohli urcit, o kterou latku se jedna.
Mate k dispozici: vzorky uhli¢itan(, kyselinu sirovou (c = 1 mol dm3) a vahy.
Zamyslete se nad praktickym provedenim experimentu — typ nddoby pro reakci, méreni mnozstvi
kyseliny sirové, zpUsob smichani reaktantd, sledovani ubytku hmotnosti.

Pokud byste potrebovali pro lepsi pfehlednost, zde mate prazdnou tabulku:

Pomocné vypoéty: M(hydrogenuhli¢itan sodny) = 84 g mol™, M(hydrogenuhliéitan draselny) = 100 g mol™?,
M(uhli¢itan sodny) = 106 g mol™, M(uhli¢itan draselny) = 138 g mol™, M(oxidu uhlidity) = 44 g mol™

4. Zhodnotte vas postup prace a vami ziskané vysledky.
Nezndmy uhlicitan byl: .......ccccvevieivinininnne

Ovéreni u vedouciho cviceni: ANO x NE



5. Ovérteivypoctem, kolik g oxidu uhli¢itého se mélo pri reakci kyseliny sirové s vasim nezndamym vzorkem
uvolnit. Shoduje se teoretickd hodnota s namérenou? Pokud ne, pokuste se zamyslet, jakymi faktory by
to mohlo byt zpUsobeno.

6. Slo by urcit moldrni hmotnost (identitu) nezndmého uhli¢itanu i bez srovndvacich vzork( jednotlivych
uhli¢itant? Stanovte hypotézu a ovérte ji i vypoctem.

Zaver — Report prace

1. Zformulujte zavér z tohoto cviceni:



Doplhujici otazky

1. Kyselina dusi¢nd se vyrabi katalytickou oxidaci amoniaku vzdusnym kyslikem. Dé&j popisuje reak¢ni

schéma:
NH3 + 0] > NO + H.O
NO + 0.~> NO;
NO; + H.O = HNOs + NO
Vyjadrete latkovou bilanci mezi amoniakem a kyselinou dusi¢nou. Vznikajici NO u posledni rovnice
zanedbejte.

2. 50 g smési uhli¢itanu horecnatého a uhli¢itanu vapenatého reagovalo s nadbytkem kyseliny
chlorovodikové. Z reakéni smési se uvolnilo 13,83 dm3 oxidu uhli¢itého za standardnich podminek.
Vypoctéte, kolik gramu uhli¢itanu hofe¢natého smés obsahovala.

3. Oxid uhlicity Ize pfipravit reakci uhli¢itan( s HCI. Vypocitej, kterd z uvedenych latek bude, s ohledem
na hmotnostni pomér oxidu uhli¢itého uvolnéného z navazky 100 g uhli¢itanu, pro pfipravu oxidu
uhli¢itého nejvyhodné;jsi? Na,COs3, NaHCOs, K2COs Pokus se priklad vyresit jen Gvahou.



