Klimaticke zmeny

v mladsim kenofytiku

Kvarter: pleistocen - holoceén



Terestrické priciny postupného pokridového poklesu teplot

e Svrchnokridové hladiny more — o 200 - 300m vyse neZ dnes — vyzdvih stfedooatlantického hrbetu, vzrist rychlosti rozSifovani
oceanského dna (podél stfedoocednskych hibett (Pacifik, Indicky ocean) a vznik rozsahlych podmorskych lavovych ploch.

Vedlo k masivnim transgresim (morskym zaplavam) rozsahlych dzemi - mohly prispét ke globalnimu otepleni (snizeni albeda,
zvySeni mnozstvi vodnich par — nejefektivné;jsi sklenikovy plyn)

- prfedpoklad vzrustu teploty az o 8°C-13°C ve srovnani s dneskem.

Toto souhlasi se vzrlistem teplot o0 6°C-16°C, zjisSténych na zakladé studia mélkovodnich motskych fosilii

vylevy na kontinentech (kfidové platd bazalty, trapy — Indie)- uvolnéni velkého mnozZstvi CO, do atmosféry —
asi 3-15x vice nez je soucasna predprimyslova uroven 280 ppm = sklenikovy efekt, otepleni o 3°C-8°C

ukonceni magmatické aktivity = ochlazeni. Snizeni mnozstvi atmosférického CO, + sniZzena hladina svétového oceanu
= vzrlst sezonnosti klimatu (zvlasté vyssi zemépisné Sirky - zalednéni)

svrchni kfida - polarni oblasti mnohem teplejsi, atmosféra vysokych zemépisnych Sirek mohla udrzet az o 1000 %
vice vodnich par, nez je tomu dnes

Ubytek vodnich par béhem kenozoika mohl hrat v globalnim klimatu vyznamnou roli.

V té dobé se hlavni oblasti vzniku atmosférickych vodnich par (tropické a subtropické oceany)
zmensovaly, zvlasté po uzavreni Tethydy



Zakladni predpoklady pro ochlazeni klimatu od konce terciéru:

Hlavni roli v magmatické a vulkanické ¢innosti maji CO, a vytvoreni sirnych aerosold.

Ty zvysuji albedo Zemé. Jsou to jesSté vyznamnéjsi Cinitelé nez sopecny prach - v atmosfére se udrzi radove desitky az stovky let -
vztah mezi vulkanismem a klimatem .

Rozsahlé erupce na Kamdatce - vzrust polarnich ledovcl do té miry, Ze dosdhly okraji more

Svrchnoterciérni orogeneticka cinnost mohla vyznamneé ovlivnit atmosférickou cirkulaci.

Z klimatickych model( vyplyva, Ze v disledku vyzdvizeni rozsdhlych oblasti (zapadni USA, Colorado, Himalaj a Tibetska plosina)
se plvodné vlh¢i oblasti staly sussimi a severni Sitky chladnéjsimi.

Vyzvednuti plosné rozsahlych oblasti kontinentalni kiiry maze vyvoj : g T— —_—
klimatu ovlivnit nasledovné: g

® vyzvednuti oblasti nad regionalni snéznou linii (limit ledovce) umoZiiuje vznik ledovce ¥&

(Centra hlavni kvartérni ledovcové akumulace na severni polokouli — tésné k oblastem ohranicujicim
Atlantsky ocean a Labradorské more. Tyto oblasti byly vyzvednuty v terciéru az o 2 km).

® ovlivnéni prabéhu globdlni atmosférické cirkulace

Pohled z Alte Prager Hiitte na ledovec Schlatenkees a horu
GrofSvenediger. Je zde patrna akumulacni a ablacni oblast.

® vzrlst zvétravaci rychlosti odstranéni CO, z atmosféry —
chemické zvétravani hornin vyrazné spotrebovava mnozstvi CO, v atmosfére = globalni ochlazeni



Vyzdvih oblasti — Colorado — snizovani erozni baze
- hluboké kaniony fek - obrovsky transport sedimentd,
vétrna eroze

V Severni Americe vyplynuly chladnéjsi zimy z posunuti od prevazné zapadnich vétr(
k severnim (od Z bariéra - vyzdvizené Kordillery) — kontinentalita, ochlazeni

Desetindsobny vzrlst prasnosti atmosféry

ve vysokych severnich zemépisnych Sirkach v té dobé zapficinil

vyrazné ochlazeni zemského povrchu,

které vedlo v dobé pred 3,6 Ma a 2,6 Ma k vytvoreni ledovcl

- Tibetska ploSina - vyzdvih asi 0 5 km — vyznamny event v historii Zemé.
VIhké humidni klima na j. a jz. okraji - vyjimecné rozsahlé zvétravaci procesy

Vyzvednuti Tibetské plosiny zesililo asijské monzunové vétry, fizené zvySenymi teplotnimi rozdily
na plosiné v zimé a v |été. Zimni chlad je zd(iraznén odtokem chladného vzduchu z ndhorni plosiny.

- Ganga a Indus - odnos mnozstvi materialu z Himalaje a Tibetu = zvySena sedimentacni rychlost v Indickém

oceanu + pohrbeni mnozstvi organického materialu (= dalsi ubytek CO, z atmosféry)
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Pocitacovy model zmén klimatu

v dusledku svrchnoterciérniho
vyzdvihu Tibetské plosSiny a zdpadni
Severni Ameriky.

N

D Drier than before Colder - Warm-wet as before - Uplifted areas




Kvarter

drivéjsi ndzory — trvani kvartéru asi 1 mil. let, na rozdil od terciéru - pfitomnost glaciall
noveé vyzkumy - vyssi zemép. Sifky postiZzeny glacidl. aktivitou dlouho pred predpokladanym
pocatkem kvartéru - glacialni ¢innost ve svrchnim terciéru Aljasky a Gronska

Pocatek kvartéru baze morského stupné gelas (angl. ,,Gelasian®) — 2,588 mil.

baze chronozény magnetické polarity C2r (Matuyama)
Nad ni vymirani vapnitych nanofosilii Discoaster pentaradiatus a D. surculus

Poslednich 2,6 milionU let je celkové charakteristické velmi nizkymi teplotami
a dochazi k pomérné rychlému stridani

- dob ledovych (glacialG; rozsifovani poldrnich ledovcl do nizsich zemépisnych $ifek)
- meziledovych (interglaciall; razantni otepleni)
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Data z oceanskych vrta a polarnich ledovct - béhem posledniho studeného cyklu bylo
podstatné méné atmosférického CO, nez béhem minulych nebo souc¢asného interglacialu
(Shackleton et al. 1983) @ podobné to bylo i s mnozstvim CH,.

Z tésné paralely mezi mnozstvim CO, a teplotnich profild Antarktickych ledovcovych vrtl vyplyva,
Ze mnozstvi CO, mohlo vyrazné ovlivnit (zmirnit) dlouhotrvajici klimatické zmény zplsobené
vlivem astronomickych faktord (podobné i CH,). T —




Béhem interglacialli — ve stfednich a vyssich zemépisnych Sifkach

nezridka vyssi teploty nez dnes.

Znacné amplitudy klimatickych oscilaci - rychlost jejich stfidani a intenzita
chladnych obdobi

V nékterych ¢astech svéta — kolisani az o 15°C mezi teplymi a studenymi obdobimi

zmény velmi rychlé — za poslednich 800 000 let — celkem 10 pIné glacialnich /

interglacialnich cyklt

hlubokomofiské sedimenty - na 50 chladnych (nebo glacialnich) vykyvi a
odpovidajici pocet vykyvu teplych (interglacialnich) béhem kvartéru (shackieton et. al. 1990)

Trafalgar Square (Londyn) v dobé eemského interglacidlu.

Klimatické zmény
a) stredni a vyssi zemépisné Sirky — rist a Ustup ledovcl a udolnich ledovcl, oblasti ovlivnéné periglacialnim (chladnym)

klimatem expandovaly nebo ustupovaly. Posun teplotnich pdsem az 30 Sitkovych stupnd..

b) niZsi zemép. Sirky — okraje pousti a savan se posouvaly az o nékolik stupnit (dlsledek stfidani aridnich a humidnich fazi).
Tropicky humidni pdas - v ledovych dobach zuzeni az na refugia, v meziledovych dobach rozsirovani i pres své dnesni hranice

Zmény teplot a srazkové ¢innosti - zmény vodnich rezimu fek, pedogenetickych procesu, kolisani hladiny more az o 150 m

(1), rostliny a ZivoCichové se prizplisobovali tomuto ménicimu se klimatu

Nejmladsi obdobi - holocén — oteplovani po skonceni posledniho glacialu, postupny vliv clovéka na krajinu
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GEOLOGICKE OBDOBI

svrchni

chiban

Pleistocén

calabr

gelas

KONTINENTALNi ZALEDNENI
SEV. EVROPY

Weichsel (glacial)

Eem (interglacial)

Saale (glacial)
Holstein (interglacial)

Elster (glacial)

Cromer (nékolik gl. a igl.)

Bavel (nékolik gl. aingl.)

Menap (glacial)
Waal (integlacial)

Eburon (glacial)

HORSKE ZALEDNENI ALP

Wiirm (3 stadialy)
Riss/Wurm
Riss (3 stadialy)
Mindel/Riss
Mindel (2stadialy)
Haslach
Gunz/Mindel
Glinz (2 stadialy)

Donau/Glinz

Donau (3 stadialy)

STARI
(MILIONY
LET)

0,129

0,774

1,80
2,58

Prvni badatelé si k pojmenovani glacidl( vybrali jména rek, které
stékaji z Alp a vytvari pritoky feky Dunaj.

Prvni rozliSenou dobou ledovou byla ledova doba dunajska- Donau.
Nasledujici - Glinz, Mindel, Riss a posledni patou Wiirm.

Vedle horskych (alpskych) dob ledovych rozeznavaji védci i severské
(kontinentalni) zalednéni (glacialy) — viz. Mezinarodni stupnice

pozdé;jsi vyzkumy, zejména W. Soergela (1939) vSak ukazaly, ze toto ¢lenéni dob ledovych je prilis hrubé - glacialy Ize roz¢lenit
na obdobi naporu zalednéni (stadidly) a teplejSi mezidobi (interstadialy). Jednotlivé stadialy maji Ciselné indexy

Ve Stredozemi, které mélo mirné az subtropické klima, pak kulminovaly pluvialy, vihka obdobi.


https://cs.wikipedia.org/wiki/W%C3%BCrm
https://cs.wikipedia.org/wiki/Eemsk%C3%BD_interglaci%C3%A1l
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HOLOCEN

e baze presné 10 000 “C let (= 11,7 ka kalend. let)

PLEISTOCEN: spodni — stfedni - svrchni

e svrchni pleistocén — baze 0,126 Ma — baze eemského interglacialu
(= baze OIS 5e) pred posledni glacidlni epizodou pleistocénu

stfedni pleistocén — baze 0,781 Ma — Brunhes / Matuyama

spodni pleistocén — baze 2,588 Ma
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Global chronostratigraphical correlation table for the last 2.7 million years

cores Vostok and Dome-C (EDC)
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Vrt Vostok - antarktickym ledovcem dosahl hladiny subglacidlniho jezera Vostok.

Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years

S s (from the Vostok ice core)
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Interglacialy trvaji kratSi dobu nez glacialy.
Zatimco nastup glacialu je pozvolny a pomaly,
jeho konec spojeny s prudkym oteplenim a rychlym tanim ledovcu je pak rychly.



ROVNIK

(UG DRel o miby Magnetické pole Zemeé - vytvai se elektrickym proudem vznikajicim proudénim

se méni jak v krdtkodobych,

tak dlouhodobych 4 Xivs 4 iz : ¢ S ¢ ¥ X
orvialach - tekutého vnéjsiho zemského jadra mezi pevnym vnitfnim jadrem planety a zemskym plastém -

E"i’;ﬁ‘{i:f}ﬂfﬁ‘ig:’;f geodynamo. Chrani povrch planety pfed kosmickym zafenim

?}?ﬂ-ﬁi}f{fﬂvﬁ»{ﬁ,&?!et Geomagnetické pole je v ¢ase proménlivé a to nejen v sile, ale i v polarité - prepdlovani, ktera
Sia uaavayi fisice let . . v v . v s . s s s e s s _ 7

pred nasi pritomnostt se v minulosti Casto ménila. Ke zménam polarity, které samotné trvaji tisice let, dochazi

/nula tedy re, tuje . v v . . .,
el nepravidelné (zhruba nékolika desitkach tisic let)

Inverze magnetického pole

Metoda je zaloZena na magnetizaci kovovych ¢astic v horninach —

Castice se namagnetuji béhem vychladani magmatu ve sméru prevladajiciho geomagnetického pole a vykazuji
vlastni magnetismus (sekundarni zbytkové magnetizace)

Nebo v sedimentarnich horninach, kde se ¢astice orientuji béhem ukladani z média

Divergentni rozhrani litosférickych desek
— desky se vzdaluiji, jsou odtlacovany
vystupujicim magmatem

egant

4 3z 2 1 &£ 1 2 T 1 Age before present
T ! = (millions of years)
LI I-I L | R

- Galeulmtaed mognatc
- prafile assuming

[

elidrozmmni i
: rickse Normal magnetic

Harmal magnetc ﬁfﬁ I-‘. polosity seafioor spreading
polat [ ]
i. ....... - Aeversed magnatic - Obswrved magnelic
! . polarity - prafile Tran
Rewersed magnetic - oceanoqraphic survay

polarity

Mid-oceanic ridge

| Zowve of neago injectian,
cooling, and "locking in"
of magnetic polority

Lithosphera

Podél stredooceanskych hibetl lze pozorovat pasma magmatickych hornin,
s inverzné a normalné zmagnetovanymi mineraly.
Tyto pasy jsou symetrické podél osy hrbetu
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Marinni izotopové stupné - podle hodnoty 6'80:

Ledovcovy vrt Vostok zachytil led do stuari cca 400 000let,
starsi stupné na zakladé slozeni schranek morskych organizmu

*MIS 1 - 11 000 - konec mlasiho Dryasu, zac¢atek holocénu dodnes

*MIS 2 — 24 000 - obdobi posledniho glacidlniho maxima - Last Glacial Maximum

*MIS 3 - 60 000

*MIS 4 - 71 (74) 000 — svrchni paleolit, jeskynni kresby, postupné mizi neandertalci

*MIS 5 - 130 000, interglacidl Eem — rozdéleny: a- e: podobny MIS 11, stabilni obdobné jako
holocén, na severni polokouli obdobné primérné rocni teploty, ale vy$si sezonalita, nejvyssi
teplota pred 125,000 — stf. Evropa o 1-3°C tepleji nez dnes, hranice lesa nad polarnim
kruhem — dnes tundra, jizné od Alp - 0 1-2°C chladnéji nez dnes

e MIS 6-190 000 - pocatek stfedniho paleolitu

*MIS 7 - 244 000

*MIS 8 - 301 000 — glacial Saale

MIS 9 — 334 000- interglacial Holstein — vyssi morské hladiny, na Britskych ostrovech mistné
* MIS 10 - 364 000 +

MIS 11 — 427 000, interglacial Holstein — nejpodobnéjsi soucasnosti MIS1 — slozeni
atmosféry jako pred primyslovou revoluci, nejvétsi deglaciace, teplejsi more ve vyssich zem.
sSitkach expanze koralovych rifl — zvySend akumulace karbonat(, bloomy Ca nannoplanktonu,
vysSi hladina oceanu nez dnes

Eurasia Africa
0
Denisovans o . sapiens
floresiensis
N bef L naledi
Java Man eidelbergensis
P E'kfﬂg Man
0.8 4
antecessor

1.2
Sk erectus
2.0 P

Vyzkumy neandertalské DNA extrahované z koster, indikuji, Ze posledni
spolec¢ny predek neandertalct a modernich lidi Zil pred 700 000 lety

a k definitivnimu rozstépeni obou druhl doslo zhruba pred 370 000 lety.
(Mohlo to ale byt uz pred 800 000 lety.) Do té doby také spada dolozené
vyuzivani ohné neandrtalci.

Homo heidelbergensis byl v Evropé zahy konfrontovan s prudkymi
klimatickymi vykyvy charakterizujicimi nastup dob ledovych.

Stafi spoleéného Zenského predka vSech neandertalcti odpovida vrcholu
tzv. mindelského (elsterského) glacialu, kdy se v Evropé objevuji

prvni hominidé se zarode¢nymi neandertalskymi rysy.

Ve své typické podobé se neandertalci vynoruji na konci
dalsiho(risského/saalského) glacialu pred 130 000 lety.



https://cs.wikipedia.org/wiki/DNA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ohe%C5%88
https://cs.wikipedia.org/wiki/Homo_heidelbergensis
https://cs.wikipedia.org/wiki/Doba_ledov%C3%A1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hominid%C3%A9
http://en.wikipedia.org/wiki/Holocene
http://en.wikipedia.org/wiki/Last_Glacial_Maximum
http://en.wikipedia.org/wiki/MIS_11

Paleogeografie v pleistocénu

V nejsilngjsim glacialu — wisla
-zalednéno az 30% povrchu zemeé

b RN
Pleistocene ca. 30 - 18 Ka

kontinentalni ledovec
Pleistocene 18,000 years ago
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Rozsiteni kontinentalniho ledovce v Evropé — stredni pleistocén

*Hammetfest Marine Isotope
Stage 6

(Saalian - late
Middle Pleistocene)

Arkhangelsk
2

>
Murmansk

Celo ledovce 300m,
Skandinavie - 3000m

Kotlas

Saalian Glaciation

wBergen Helsinki
2

0sl
o Stockholme

Evropa béhem posledniho
glacialniho maxima -
20,000 let

° st. Petersburg

Gétebo rg

'l
L Kébenhavn

o
> Hamburg Gdansk

Bremen

Warsaw
>

B Evropa,
S tak jak ji zaZili
nasi vzddleni predkové
z posledni doby ledové
L Kontinentdini ledovec
S e o lemovany tundrou

T -

. Krakow

"+ Budapest a ddle na jih stepi
{ / f - pokryval znacnou édst
« & | severni Evropy.
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maji maly rozsah,

zato pobreif
Stredozemniho more
vroubl listnaté lesy.
Vysokohorské ledovce
Jsou jak v Alpdch,

tak v Karpatech.

DAL RozSifeni podle morén

! Fialové rozsah alpskych ledovct béhem
Wiurmu
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g\} Modre — starsi zalednéni
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https://en.wikipedia.org/wiki/W%C3%BCrm_glaciation

® Kryosféra: ledovce, permafrost, morsky led Modelace krajiny

Ledovce
kontinentalni x horské

Ledovcové trogy - visuté udoli Hutensee (Alpy)

Vznik morén — neseny horninovy material,
nebo tlaceny pred ¢elem

Material morény — till

Kryoplanacni terasy - KrkonosSe
netridény

Ledovcové ohlazy



Jevy periglacidlni — velmi chladné klima

pldni led — zvifené, dldazdéné pldy,

permafrost

malo vegetace — zvysena eroze zejména vétrem

Permafrost ( vécné nebo dlouhodobé zmrzla

plda) je hornina, zvétralina nebo i ptda, jejiz

teplota je po dobu dvou i vice let nizsi nez 0 °C.

Mocnost permafrostu dosahuje az nékolika stovek

metr(. Obsahuje velké mnoZstvi rozloZzené biomasy.

» S postupnym odtavanim permafrostu se

& _  do atmosféry uvolnuji plyny jako metan nebo oxid
Q uhlic¢ity — zvySovani sklenikového efektu

KONGELIFRAKCE KRYOTURBACE SOLIFLUKCE
({ mrazovy odlom ) (mrazoveé provifeni) ( padotok )
kamenné mofe
dlazdéne puady
polygonalni pudy

mrazove hrnce a kliny

Zvifené pudy - polygonalni 7 A
Soliflukci rozvlecené fosilni pidy
— pudotok — rozmrzla tenk& vrstva nasycena vodou
stéké& po zmrzlém podkladu

Hrance a bludné (eratické) balvany


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Climate_Impacts_to_Arctic_Coasts_(32682616471).jpg

Suché chladné klima — prachové boure —akumulace sprase

Svétové rozsireni sprasi

Cina - nejkompletné&;jsi spraova souvrstvi na svété, vrstevni sledy
zachycuijici poslednich vice nez 2 miliony let.

Liang —Cina — velka ¢inska
spraSova tabule



Vaté pisky

~ La grande Pille
Atlantické pobtezi Francie

Piscité duny - pisky pochazeji ze sedimentl reky
Moravy, které vyvaty v glacialech. Misty dosahuji
mocnosti az 30 metrd — Uzemi Moravské Sahary

V minulosti zdejsi oblast slouzila predevsim pastevectvi,

. takZe doslo k vyraznému odlesnéni celého okoli. Na konci
18. stoleti se tady vytvorily dokonce pohyblivé piscité duny
— nezridka se tomuto kraji dodnes fikava Moravska Sahara.
Borové lesy, vysazené do plvodnich dubovych porosti
koncem 19. stoleti, spoutaly zdejsi pohyblivé pisecné

presypy, které ohrozovaly i okolni pole.
https://www.kudyznudy.cz/aktivity/vate-pisky-u-bzence-moravska-
sahara
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Interglacidly — vyssi teplota i humidita tvorba pld —

Rozvétrané horniny + Zivé i mrtvé organizmy

Rich in humus

O horizon | B
A horizon

[
B horizon [

C horizon
(weathered
bedrock)

£ 1 O horizon

] A horizon

B horizon

C horizon

puadni horizonty stfidajici se s vrstvami sprasi
Stridani glaciall a interglaciald
Meélcany, j. od Brna




Sprasova rokle Zeméchy — (u Kralup) zhruba 450 m dlouhd a v priméru 15 m hluboka erozni
rokle, vznikla v mohutnych vrstvach sprase.

Stratigraficky profil mezi starSim a mladsim pleistocénem, v jehoz vrstvach je mozné
pozorovat pohibené pudy - cernozem. Spras se zde ukladala vice nez 200 000 let



July average temperature at Last Interglacial (Eem)
according of Bliesner et al 2008

Nazvano podle holandské reky Eem, v jejimz koryté byly roku 1875
- : nalezeny ulity mofskych plzd rodu Bittium, ktefi se vyskytuji
Lr'o ~ ﬁﬁ:ﬁ“‘"@f ve Stfredozemnim mofi — tzn. Ze v té dobé muselo byt klima teplejsi
pERT: “ﬁf nez dnes a hladina more vyse
Zde v eemském obdobi byla primérna globalni teplota
nejméné o 5 °C vysSSi nez v holocénu. Ledovcl bylo méné,
| hranice lesa lezela zhruba o 600 km severnéji, hladina

£} : svétového oceanu mohla byt az o osm metra vyse (udoli feky
G Eem proto bylo zaplaveno mofem.
2 V Evropé lesni i stepni biomy, Stfedoevropskou vegetaci tvofily
L prevazné jilm, habr, dub, bfiza a liska, fauna zahrnovala
< ¥ vedle jelent a medvédu take slony a nosorozce.
Velky rozmach v této dobé zazila populace neandertalcu.

E 60,05 _ ; ; ;
—&,, ey — Annual precipitation, Eem interglacial
SR - J/M according of Bliesner et al 2008
g:_J__..-—\_/“ Z__‘__/
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July temperature °C

] _a——— | o
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Posledni doba meziledova, tzv. eemsky ¢i riss-wiirmsky interglacial,
nastala zhruba pred 130 tisici a skoncila zhruba pred 115 tisici lety.

0,0E

- Precipitation mm
i s
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Eem&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jilm
https://cs.wikipedia.org/wiki/Habr
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dub
https://cs.wikipedia.org/wiki/B%C5%99%C3%ADza
https://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADska
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jelen
https://cs.wikipedia.org/wiki/Medv%C4%9Bd
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slon
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nosoro%C5%BEec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Neandert%C3%A1lec
https://cs.wikipedia.org/wiki/Eemsk%C3%BD_interglaci%C3%A1l

Jak kdysi vypadala Evropa

Na konci posledni doby ledové tvofila Britanie severozapadni vyspu
ledového svétadilu. Vliivem oteplovani se odkryla rozsahla plocha
kontinentélniho Selfu, na niz se pak mohli usidlit lidé. PFi dal$im oteplovani
viak stoupajici mofe postupné zaplavovalo nizko polozena tzemi. Zhruba
pred 8 200 let se po katastrofickém wyliti vody ze severoamerického
ledovcového jezera a viné cunami vyvolané podmorskym sesuvem

u Norska ocitlo pod vodou i to, co z Doggerlandu jesté zlstalo.

zalednéni
16 000 pi

Kontinentalni Evropa
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Doggerland — zmizeld — zaplavena pevnina mezi britskymi ostrovy a Skandinavii —
Znamé jsou archeologické nalezy, rekonstruovana ricni sit —
Predpoklad opousténi stanovist ve spéchu

Land above Sea-Level:

Doggerland and Doggerbank
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Strait of Dover - Pas de Calais 7 @

N, Strait of Dover - Pas de Calais

Col ridge height: ~25-30 m

DOVER, England

"~ odvodfiovény samostatnymi fi¢nimi systémy.

DOVER, England

[—_|GE— [
4] 100 200 300 400 500 km

CALAIS, France

L i R T

Saalian glaciation (~160 000 yr ago)

Lamanssky praliv (francouzsky La Manche, anglicky English Channel)
— existuje vice nez 50 miliond let.

Asi pred 600 000 lety existovala pozemni bariéra - hifeben Weald-
Artois, ktery spojoval Britanii s evropskym kontinentem

(asi 0 30 metrl vyse nezZ tehdejsi hladina more), za nim ledovcové

- jezero v Doverském pralivu. BEhem chladnych obdobi az do doby
pred 500 000 lety byly dno Lamansského pralivu a jih Severniho more

Nékdy, pravdépodobné pred 425 000 lety a znovu asi 0 225 000 let
pozdéji, bariéra selhala nebo byla pfekondna - katastrofalni povoden,
ktera trvale odklonila Ryn do Lamansského prulivu.

LHIVERSITY OF o
CAMUBINGE



Kvartérni klimaticky cyklus

e  klimaticky cyklus odrazi zmény v sedimentaci, tvorbu pld, vznik urcitych rostlinnych a Zivocisnych spolecenstev

e jednotlivé sledy se opakuiji, vytvari klimaticky cyklus
e zakladni cyklus vzdy zacina urcitym teplym obdobim, nasleduje studené

1. faze

kataglacidlni faze (zavér glacialu, ¢asny interglacial) — rychlé oteplovani, rozvoj vegetace
tani permafrostu, intenzivni svahové a fluvidlni periglacialni procesy, zeslabovani mrazového
zvétravani hornin

vyznivani sprasové sedimentace, zanik geliflukce

vyvoj meandrujicich fek

2. faze

teplé a vlhké interglacialni obdobi, humidni morfogeneze

tvorba lesnich parahnédozemi na sprasich

rozsiteni vegetace

zeslabeni svahovych a fluvidlnich procest, ustavani eolické ¢innosti, erozni + sedimentacni klid

3. faze

dlouhé anaglacialni obdobi — fada teplych a studenych vykyva, celkové ochlazeni, aridizace
Ubytek lesni vegetace

mrazové zvétravani, svahové procesy, promrzani, permafrost

pfevaha divocicich a anastomédznich vodnich tokd, na pocatku lateralni eroze, termoeroze
ukladdni mocnych poloh stérku a pisk(, vznik syngenetickych ledovych klin(

4. faze

pokracujici ochlazovani klimatu, rozsifovani studenych stepi, hodné ukladani sprase

5. faze

ochlazovani, pokracovani periglacialnich geomorfologickych procestli, permafrost

intenzivni mrazové zvétravani, geliflukce, plosny splach, vsechny kryogenni
struktury

tundrova vegetace
prevaha divocicich a anastoméznich fek, misty sprasova sedimentace

akumulace stérka a piskl v udolich, na svazich akumulace zvrstvenych suti

6. faze

hlavni sprasové obdobi pleniglacialu, mocné pokryvy sprasi

suché klima

vyvoj sprasové stepi a tundry, v nejvyssich polohach studené pousté
rozsahla tvorba mrazovych klind, fluvidlni sedimentace zpomalena

RS aptimun

waou& EN}, ”

ALOUKY
e

Lozek (1999)



Hominidi — 30 tis. — vytlaceni poslednich neandertalcli modernim ¢lovékem

Masové vymirani velkych savct

14 tis. — pocatek ustupu ledovcu,
11,7 tis. — pocatek holocénu (interglacial). Nahly vzrist teplot o 5-7 °C, hladina mofe o0 120 m zvySenad

Eurasie — studena step a tundra rychle mizi, Evropa pokryta lesem (Pinus, Picea). Stepni a tundrové prvky — daleko na severu
— Rangifer tarandus (sob).

Mizi nejvétsi savci — posledni mamut v Evropé (Dansko, Svédsko) — 13 tis., na Sibifi 10 tis., néktefi prezili az do 4 tis.
(ostrovy severné od Sibire)

Vliv ¢lovéka — asi pric¢ina vyhynuti jeskynniho medvéda v Evropé (18 ka) — bez primych dlikaz(, moznad i ostatnich zastupcu
velkych savc.

A \1':_ i
S} S
) NS

A

Ursus spelaeus (medvéd | kyn i) Megaloceros giganteus hibernicus.

Coelodonta antiquitatis (nosoroZec srstnaty)

Panthera leo spelaea (lev jeskynni).



Zdvih Skandinavie po uUstupu ledovce

Béhem dposledni doby ledové — Skandinavie — ledovcové trogy az k mofi

Vlivem odtavani ledu — zvyseni mmorské hladiny — trogy pod mofskou vodu — fjordy

Celo skandinavskych ledovc(i az 300m na vy$ku — obrovska hmotnost a tlak na podloZi
Poodtavani ledovce — vyklenovani centralni ¢asti poloostrova- ponofovani primorskych okrajl

Kromé Norska lze vidét dalsi fjordy na Uzemi Kanady, danska a nékolik jich je moZno spatfit i
v Irsku (hrabstvi Mayo u mésta Westport).

Na jizni polokouli se mnoho fjord( nachazi v chilské Patagonii, v Kerguelenu (Francie) a v
oblasti Fiordland na Jiznim ostrové Nového Zélandu.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Hrabstv%C3%AD_Mayo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Westport
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kergueleny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Francouzsk%C3%A1_ji%C5%BEn%C3%AD_a_antarktick%C3%A1_%C3%BAzem%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fiordland
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ji%C5%BEn%C3%AD_ostrov_(Nov%C3%BD_Z%C3%A9land)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nov%C3%BD_Z%C3%A9land

Strucny prehled vegetace v pleistocénu

V obdobi glaciall se fléra vidy ochuzovala, lesni difeviny — reprezentovany hlavné jehli¢nany,
zatimco klimaticky narocnéjsi dreviny vzdy ustupovaly do refugii.
V interglacialech dochazelo k opétovnému Sireni lesa.

Od pocatku kvartéru se postupné ochuzovala druhovd bohatost plvodni terciérni flory

(vzdyzelené smisSené lesy s podilem opadavych listnatych drevin).

Jiz v obdobi starého pleistocénu (cca 2,4 mil. let BP — 760 000 let BP) zacal ustup klimaticky narocnéjsSich drevin,
takze z ptivodnich “terciérnich” elementu jich zlstalo asi 5% (Sciadopitys, Tsuga, Carya, Pterocarya, Eucommia).

Tyto teplotné narocné druhy ustupovaly bud'jiznéji anebo v Evropé zcela vyhynuly —

Alpy a Karpaty smér rovnobézkovy — bariéra pti navraceni druh(i po otepleni

Jde o mnoho taxond, které pleistocén preZily v Asii nebo Americe - nejvyssi pohoti S-J smér,

Gumojilm jilmovy (Eucommia ulmoides)

Magnolia

; _ J.:ﬂuxs 1Y
Liliovnik tulipdnokvéty (Liriodendron tulipifera) Jedlovec kanadsky (Tsuga canadensis),



Prblizné uprostred stfedniho pleistocénu — (Interglacial Holstein = M-R — cca 230 000 — 245 000 BP) rostla i u nas jesté
napfr. Pterocarya, a vodni kapradina Azolla. Hojné byly dreviny jako Carpinus (habr), Fagus (buk), Abies (jedle), Picea
(smrk) a dfeviny dnesnich smisenych doubrav. Pfiznivé klimatické podminky ocednického charakteru dosveédcuji
pravidelné vyskyty rodt Hedera (brec¢tan), Taxus (tis), Buxus (zimostraz) a llex (cesmina), které se v dneéni vegetaci CR
prirozené nevyskytuji. Sedimenty na s. Moravé (Stonava apod.), nebo v jeskyni Za hajovnou - Javori¢sky kras.

llex -cesmina

Lapina (Pterocarya),
Cesky téz paorech

- microsporangium r. Azolla
s glochidiem

Mladsi pleistocén: interglacial Eem (cca 115 000 — 128/130 000 BP) a Wiselsky (W(irmsky) glacial
je jiz vegetacné ochuzeny. V lesich Eemu Evropy rostly jiz pouze dreviny, které zde rostou dodnes.




Wiselsky glacial (wiirm) v trvani od 117 000 do 14 000 BP
- pomérné dlouhé chladné obdobi s nékolika mirné teplejSimi vykyvy Str. a Z.Evropa
Slozeni rostlinného spoledenstva: po celou dobu glacialu viceméné konstantni, druhova diverzita byla nizka

Krajina tedy méla charakter travnaté stepi s ostruivky jehli¢natych lesu.

Dochazelo pouze ke zméndm v rozSifovani nebo zmensovani stepni a stromové vegetace
Ve vrcholném obdobi glacialu LGM (60 000 az 13 000 BP)
vzrUstala aridita a prevazovala bezlesa stanovisté.

- V nizkych suchych oblastech vznikly rozlehlé sprasové stepi,
jejichz vegetace méla vysoky podil merlikovitych Chenopodiaceae a pelynku (Artemisia).
Dryddka osmipldtecnd (Dryas octopetala) — podle ni nazvany posledni chladna obdobi Dryas
- Sprasovy stupen byl lemovan vyssSim stupném s priznivéjSimi vlhkostnimi poméry,
coz dovolovalo existenci nesouvislych porostl nékterych nejodolnéjsich drevin - Pinus
sylvestris (borovice lesni), P. cembra (limba) nebo Larix (modfin).

. , . .. , . , v .Irupi(alrniululesl __\:\::' ropical grassland .Upen boreal woodlands . ':' lemperale deserl .bul.ralpme parkland
- V nlvaCh byly porOSty Hlppophae (ra kytnlk) a Sa/IX (Vrba)l mISty A/nus OISe' .Murlsuml or dry loresl .Ilupicul exlreme deserl Semi-arid temperate : Temperale semi-deserl Dy sleppe

woodland or scrub
.Tropica1 woodland l"l Savanna Tundra Forest steppe .Tempe-rale steppe

grassland
V nejteplejsich oblastech - jizni svahy Pavlovskych kopct - rostly i ndro¢néjsi dreviny | [t eavoiens I

—ETrnpiral mi=desert Moaont tropical fores

Quercus (dub) nebo Corylus (liska) T
(lokalita Bulhary (radiokarbonové datovano 28 000 az 25 000 BP - Rybnicek a Rybnlckova 1991) ;

p generated by @locolus fror [ll[\ll l,'FLyN nd |, M, Adams. 2001

. . . Mallwendie projict
I_a St G|aCIa| Ma)(lm um Vegetatlon " AQS ba:ea\maetauan \clap orthe werld at the Last ..,Iuca Maxirmurn (25,0 00-15,000 BF). Ir erre(Nc'\uec ogy 11.
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Folar and alpine desert .Alpine tundra

Vranecek brvity - Selaginella selaginoides

Pelynek pravy Artem:s:a absmtuhm

Dryadka osmiplate¢na (Dryas octopetala) T e



¥: m Udolni niva Feky Jany, S. SibiF, cca 40 000let — interstadial Kargin

oo

X3,000 S5um

Poaceae — Poideae, Festuco__

s

Soucasna vegetace: 2
Arcticka tundrostep, taiga #=
permafrost
MAT -10/-202C
Artemisia V  X3700 5um

Polemonium humile

Chenopodiaceae Sporomiella - type

¢ Sordaria- type

15kV  X4,000  5pm
Koprofilni houby — preferujici exkrementy herbivornich savcl borealniho klimatu Aptroot A., van

;. X10,000  1pm ) Geel B. (2006)
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S5pm

Minuartia type
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Rosaceae

Pylovy diagram: koprolity x okolni sedimenty

, Cichorioideae
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Brassicaceae

rysospienium
Hygrophylous: Typha, Cyperacea

—-—— i —

Poaceae
Ranunculaceae, Pulsatilla

Pinus sylvestris t.
Pinus sibirica
Salix
Sorbus sibirica
Hipophae rhamnoides
Spiraea
Ephedra fragilis t.
Silenaceae
herbs ubiquitous
: Fabaceae
: Galium t.
= Allium
Plantago sp.
__Polemonium boreale _ _
Dryas, Potentilla t.

Juniperus
Larix
Lonicera
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Alnus
Betula

Picea
: Chenopodiaceae
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- koprolity — ZivoCichové se pasli v relativné suché chladné tundro-stepi — reprezentuji velmi kratky casovy interval
- Bizon vice travin a méné pelynku nez Rhinoceros, mamut nejvice travy

Okolni sedimenty: bohatsi na pryskyrnikovité — véts. jedovaté
- Ponékud vice drevin - Alnus, Betula, Salix, méné hvozdikovitych — ¢as kveteni



http://thezt2roundtable.com/topic/8884897/4/

Kvartér na nasem uzemi

Kontinentalni ledovec — nejseverné;jsi okrajové ¢asti naseho tzemi ($luknovsky a frydlantsky vybézek, sev. pfedpoli Rychlebskych hor
a Jesenik(, osoblazsky vybézek, uzemi Moravské brany (Opavsko, Ostravsko), kde ¢elo ledovce dosdhlo pravdépodobné

az k méstu Hranice na Moravé

Morénové, glavifluvidlni a glacilakustrinni sedimenty,

hojny material severského plvodu (Zuly rapakivi — Skandinavie — ¢asto bludné balvany, baltické paleozoikum a kfida — hojné pazourky)

Horské ledovce: Ledovce se tehdy objevily v Jesenikach, na Kralickém Snézniku, v Krkonogich a na Sumavé.

Periglacidlni oblasti — ricni terasy, suté, eolické sedimenty
sprade, vaté pisky — stfedni Cechy, Polabi, moravské tvaly
pudy

jezerni kfida, travertiny (Cesky kras, PFerovsko..)

jeskynni ulozeniny

lidska sidlisté — napft. Dolni Véstonice, Pavlov

Alpinska tundra

Dolni Véstonice — sidlisté lovcd mamutd

KrkonosSe — Lu¢ni hora



Dozvuky alpinského vrasnéni v pasemnych pohotich (Alpy, Karpaty...)
Vulkanismus (v€. stredoevropské kontinentalni vulkanické provincie Poryni, Podkrusnohofi, severni Morava a Slezsko)

Vulkanicka ¢innost — ojedinéle az do stredniho pleistocénu

Vulkanické sypké vyvrZeniny I ek P R :
tzv. lapilli (broky) Uhlifsky vrch — lavové vylevy stfidajici se se
sypkymi vyvrzeninami

Postvulkanicka cinnost —
gejziry, mofety

Zvyseny prinost
koloidniho SiO, —

/4 hromadéni organizmd

o SR < kiemitymi schrankami -

_- %11 ,1 g rozsivky
f

Soos u FrantiSkovyich lazn

\

Karlovy Vary




holocén vék v tisicich let  Jiwra
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Firbas 1949 - rozdéleni podle historie vegetace, Upraveno podle Musila 1992
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Priimérna rocni teplota (odchylky od dnesnich primérnych teplot) béhem holocenniho klimatického optima (6000 - 5500 BC).
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Odhad prumérnych roénich teplot a srazek podle zmén malakofauny rl Strﬂttgrﬂf@ Jeqkynn[ch vyplni vstupni facie a pramennijch vdpencit (P - souc¢asny priimér)

Estimates of mean annual temperature and rainfall reflected by the changes in i
tufa deposits (P - present-day average)
(jeskyné - caves, teplota - temperature, srazky - rainfall, pr : pdp

and registered in the stratigraphy of cave fills in entrance facies and

e — tufas)

Preboreal (10-8,9 “C ky BP) — MAT asi o 3 °C niZsSi nez dnes, vzestup teplot + vihkosti, koncen preboredlu klima srovnatelné s dnesnim. Pfevaha
borovice a brizy, ddle osika, jalovec vrba, jerab. Vysokohorské oblasti - tundra

Boreal (8,9-8,0 14C ky BP) —

Atlantik (8,0-5,1 *C ky BP)
rust raselin a slatin

vV

MAT o 2-3 °C vysSi nez dnes, vzestup vihkosti, borové lesy + liska (zpoZdény ndstup lesni vegetace)

— v prvni poloviné MAT o 3 °C a srazky az o 100 % vysSi nez dnes, rozvoj listnatych les(, ustup stepi i alpinskych holi, rychly

vvrs

Subboreal (5,1-2,4 4C ky BP) — zpocatku MAT o 1 °C vyssi neZ dnes, stfidani sussich a vlhcich i teplejSich a chladnéjsich obdobi, ubyvani srazek, zhorseni klimatu

Subatlantik (2,4 az dodnes 4C ky BP) — vzrustajici vliv ¢lovéka, na zacatku jesté chladnéji (asi o 1 °C neZ dnes), v tomto Useku ve vyssich polohdach maximum
jedle, buku a smrku, v nizSich polohach habr a dub. Stredovék — vyrazné naruseni vegetace



Vétsina kordlovych utesti vznikla po poslednim ledovcovém obdobi, kdy tani ledu zplsobilo narlst hladiny more a

zaplaveni kontinentdlnich Self(.

Priblizné 20 000 let je stary Velky bariérovy utes - v dobé vzniku hladina oceanu byla tehdy o 120 m niZe nez v 21. stoleti.

Darwinovy principy stale plati. Vyvoj se zastavil ve fazi bariérového utesu, jelikoz Australie se neponofi. Vytvofil se tak nejvétsi
bariérovy utes na sveété 300-1000 m od brehu, ktery ma na délku 2000 km. Podle oficialni analyzy z roku 2022 je zde pokryti

koraly vétsi nez v roce 1985.

Darwinova poklesova teorie
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Vznik vrchovist
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g vyvoe vichoviste

Koncem fedové doty

bl 2hruba pred 12 000 lety zistivala o roztglem

Rosnatka, tuénice a raselinik

Béthem tistecited se ad biehi do ndde Sy rosthiny (biizy, blatky af ). “ros v ovRe

Zanechaly pa sebé omganicke 2Bytky, keeré se zménily v raselin,

Fosilni raseliny, ze kterych vznikaly
uhlené sloje jsou slatiny —

vznik ve stojaté Zivinami bohaté a na
kyslik chudé vodé

(okraje mofi, fek i jezer)

Zhruba pied 5000 fey jezero 2mizelo. Ve vlbkem podnely Al
siiné rasefinng wistvy & nad drovers geré paane sgmzs':?il}w ;
raselinit v'é 1120 urover terenu se zacaly 2dvibat prvii polstte:

Asi pied 200 lety se raseling
vykienula nad okolns krapiny,

Jen vichnl vrstva raseliniseé je v . Wik B;{rl‘;_ﬁ‘é B 08 i
avisTe e znateing vyvysend nad okolf



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rosnatka_a_tucnice.jpg

Holocén

pocatek 11 700 let pred soucasnosti (11 700 b2k Cili pred rokem 2000 n. I.- tento rok byl formalné stanoven za
,soucasnost” (datovani BP)

Stratotyp pro tuto hranici je vrstvicka ledu, ktera se nachazi v hloubce 149 245 mm pod povrchem gronského
ledovce v misté, kde byl porizen ledovcovy vrt NGRIP2.

Vyrazné otepleni globalniho rozsahu, tstup a tani ledovct

stary holocén - globalni klimaticky event 8200 BP

- protrZeni obrovskych ledovcovych jezer v Severni Americe (jezer Agassiz a Ojibway) a s vylitim jejich sladkych vod do
Atlantického ocednu. Sladka voda zpUsobila zastaveni ¢innosti Golfského proudu a tim i celého oceanického proudéni.

Na dobu zhruba 200 let doslo ke znacnému globalnimu ochlazeni a vysuseni az do okamziku, kdy se oceanické proudéni v plné
mitfe obnovilo (zdznamy i v R - ve speleotémach , nebo v dynamice erozné-sedimentacni ¢innosti fek a potok.

Atlantik — 7-8000 let — vyssi teplota a humidita, pocatek neolitu

Dopad - na Prednim vychodé a v celém Stfredomofri prechod od lovecko-sbéracského zplUsobu ziskavani obzivy k zemédélstvi, v severni Africe
prohloubeni vysusovani - priklon k pastevectvi. V ceském archeologickém zaznamu - prechod starého a mladého mezolitu
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Prentice et al.,
Fig. 1
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Krzemionki (Polsko) — doly na pazourky- mladsi doba kamenna neolit




stfredni holocén - hranici 4200 let BP, kdy v subtropickych zemépisnych Sirkach zacalo vysusovani vlivem oslabeni ¢innosti
letniho monzunu (Afrika, Pfedni vychod, Indie a Cina). Zaroven se rozebéhla &innost jizni oscilace (spojend s jevem
znamym jako El Nifio). Ta zacala ovlivhovat pocasi v Austrdlii, Ocednii i JiZni Americe. V oblastech kolem severniho
Atlantiku se ochladilo a zaroven zesililo vzdusné proudéni, které zacalo prinaset vice srazek do Evropy i Severni
Ameriky. Nastalé ochlazovani a zvlhéeni — Siteni bukovych a jehlicnatych lesd.

Doslo k napadné synchronnim civilizacnim kolapsiim na fadé mist svéta - Akkadského impéria v Mezopotamii, Staré fise
v Egypté, harappskeé civilizace v severni Indii a Pakistanu. V Ciné a v zapadlejich oblastech Pfedniho vychodu zanikaly
cetné neolitické kultury. Také ve stfedni Evropé se definitivné uzavrel predchozi kulturni vyvoj.

3200-2700 sussi teply interval
2200/2000 — 800 p. n. I. — doba bronzova, konec vyrazné sucho

800 - p.n.L. =50 n.l. ochlazeni a zvlhéeni — doba zelezna

mlady holocén - do soucasnosti. Nékdy se vyclenuje — antropocén - od obdobi primyslové revoluce.

Eroze zpUsobend odlesnénim méni charakter ficnich niv, pohyby hmot dold po svazich jsou stale intenzivnéjsi a nékteré
skladky dosahuji mocnosti regulérnich geologickych souvrstvi. Odpady z civilizacniho metabolismu ovliviuji globalni kolobéh
Zivin v plidach i ve vodach a vyrazné méni slozeni atmosféry (viz. zvlasté citlivé ,globalni oteplovani).

Zakladnim rysem klimatu minulého tisicileti je jeho stabilita v geologickém méfitku a nestabilita v lidském méfritku.
sled tzv. sekuldrnich obdobi pro stiedni ¢asti mirného evropského pasma, kde lezi Ceska republika poéitd s tzv.
klimatickym optimem 875 - 1194,

prvni malou dobou ledovou 1195 - 1465,

malym klimatickym optimem 1466 - 1618

a druhou malou dobou ledovou 1619 - 1897,

ktera na nasem Uzemi skoncila velmi studenou klimatickou episodou 1887 - 1897,

a navazujicim teplym dvacatym stoletim, o kterém se nékdy hovofi jako o tzv. "sklenikovém svétée".



GLOBAL TEMPERATURES (2500 B.C. TO 2008 A.D.)

MAJOR GLOBAL COOLING IN EARLY 2008
A 0.7 Degree Fahrenheit drop in global temperatures
from mid-2007 to January 2008.

MOUNT PINATUBO ERUPTION (Philippines)

1.1 Degree F. Rapid Cool Down (June 1991 to March 1992)

Global Temperature Went From 0.6 Degrees Above Normal
To 0.5 Degrees Below Normal.
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Jako pri¢ina Malé doby ledové se uvaZzuji Milankovi€ovy, které jsou také povazovany za hlavni pfi¢inu poslednich dob
ledovych. Dal§i moznou pfi€inou je Maunderovo minimum slunecni aktivity. K ochlazeni také mohla pfispét vulkanicka zima z
riznych erupci (Samalas 1257, Kuwae 1453). Termohalinni vymeénik muze byt také faktorem (nizky index severoatlantické

oscilace). Pfipadné je to Atlanticka meridionalni cirkulace.



Mlady holocén (1000 pred n.l. az soucasnost)
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Uryvek z Vlastniho Zivotopisu Karla IV z r. 1337:"Potom téZe zimy jsme tdhli se
svym otcem do Prus proti Litvanim. A byla s ndmi hrabata... Zima vsak byla tak
mirnd, Ze nebyl led; proto jsme nemohli tdhnout proti Litvandim a vrdtili jsme se
kazdy do svého domova."
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Pleistocene

Pylovy diagram prechodu pleistocén — holocén — postupny nastup teplomilnéjsich drevin
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Holocén — 11 700 tis.
Pleistocén —230 000 tis.
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Pylovy diagram — procentudlni zastoupeni taxont — programy k
tvorbé diagramu POLPAL
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Problematika slunecni aktivity, slune€nich skvrn

Naposledy, kdy se na desitky let ze slunce ztratily slune¢ni skvrny — béhem tzv. Maunderova minima mezi lety 1645 az 1700 - maximalni ochlazeni obdobi
Malé doby ledové.
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Maunderovo minimum nebylo za¢atkem Malé doby ledové — ta ve skutecnosti zacala kolem roku 1300 —
ale znamenalo snad nejkrutéjSich ¢ast tohoto ochlazeni. Teploty béhem asi 20 let ve stfednich a vyssich
zemépisnych Sirkach spadly o asi 4°C.

Evropska populace se béhem Stredovéké teplé periody stala zdvislou na zrninach z obili a s pfichodem
chladnéjsiho klimatu, brzkého snéhu, pustosivych boufi a vracejicich se zaplav rozsifenych po celé
Evropé, doslo k masivnimu poklesu urody. Zimy byly v Evropé kruté chladné a |éta byla destiva a na
péstovani obilnin pfilis chladna, coz vedlo k rozsahlému Sifeni hladu a nemoci. Vyhynula asi tfetina
populace Evropy.

Ledovce po celém svété postupovaly a v Severnim Atlantiku se na jih rozsifoval souvisly led. Ledovce

v Alpach postoupily a piekryvaly farmy a pohtbily celé vesnice. Reka TemzZe i kandly a Feky v Holandsku
Casto béhem zimy celé zamrzaly.

New Yorsky pfristav v roce 1780 zamrzl a lidé mohli pésky prejit z Manhattanu na ostrov Staten Island.
Na Islandu uzavreni pristavl ledem. Populace Islandu poklesla na polovinu a kolonie Vikingli v Grénsku

v 15. stoleti vymrely, protoZe si tam uz nemohly vypéstovat dost jidla.
B. Fagan(2007): Mala doba ledova, Academia



Cinnost ¢lovéka

v Ivz7s Ve

- synantropni rostliny (synantropofyty) — Sifi se innosti ¢lovéka
A. Apofyty — nase rostliny rozsifujici svlj aredl — antropogenni stanovisté
— kopriva, smetanka, lebeda
B. Antropofyty - rostliny ciziho plvodu — zavleé¢ené
umysiné hemerofyty - kultivace — obili, brambory nebo i okrasné...
neumysiné xenofyty — plevele
prehistorické archeofyty — chrpa polni, mak vici, koukol polni
(uz je nepocitujeme jako cizi.)
neofyty (od objeveni Ameriky) — bud jenom vykli¢i a pak uhynou, ale ¢astéji se dale Siri

Formy od prehistorie :
- oSlapdavané plochy — cesty, okoli sidlist,

- dotace N - rumistni polohy

- odlesnovani (zemédélstvi, palivo,
stavby s tim spojeny proces zvysené
pldni eroze a zvyseni intenzity
povodniovych sedimentu)

nitrifikace v okoli sidlist
Chenopodium - merlik, Atriplex —lebeda

- zemédélstvi - domestikace rostlin,
extenzivni péstovani kulturnich plodin,
Sireni plevel(, zmény puvodnich arealt 3 VL ! N S _
. i 0 i fo ’
IRy 5 Triticum - pSenice %‘ >N
- pramysl ......+ $kodliviny g TN g (o O

...... x divoké travy N .




Domestikace rostlin

Proces, ktery: -

ve v ;. , , ° . , , , e ee ° , , # y},’:ﬁ.&;{ divoka Dumeslikovanéui)ih.\iny s od Xl

= nastane pfi péstovani populaci planych typu rostlin sbiranych na mistech jejich plvodniho vyskytu / é;.e-* plsrics . SCH Dl osocon peccalcol
— rostoucich obilovin po dozrani
= probihd alespon v prvnich fazich neintenciondlné (nezamérné, neorientované) }é e
v s ’ s . "o, . /'/ |épe pFedvidat a planovat sklizen.
= za nékterych podminek (vhodna agronomie) probiha velmi rychle / 7 1 e L
LART ) psenice
= selektivné zvyhodnuje mutanty neschopné prezit v prirozenych podminkach / &
Voo v 4 o s . . . 7 .’)-‘_
= pokracuje, dokud tyto znaky neprevladnou a plvodni typy jsou eliminovany P
A

Agrotechnické postupy - domestikace
Sbér ,,obouchavanim“ do kosiku

vysoce efektivni zpUsob pti rozpadavych (planych) klasech
nedozrald ¢ast rozpadeného klasu nebo ¢aste¢né nerozpadavy klas zlstane na stéblech

nékteré klasky rozpadavych typl padnou na povrch pady— nasledujici iroda na tomto poli — vyssi procento
planych typu

metoda (dnes nejcastéji u sbéracll) nevhodna pro proces domestikace

koseni srpy

aplikované na ¢astecné dozralé klasy
u planych forem horni ¢ast klasu odpadne na zem — u polorozpadavych jedincl ne —
v nasbirané zasobé se jejich procenualni zastoupeni zvysuje
metoda zvyhodnuje nerozpadavé klasy

kdyZ se vyseje Uroda na novou plochu, jejich pocet bude vyrazné naristat, dokud neprevladnou v populaci tplné —
vhodné pro domestikaci trav

na puvodnim poli vSak vyrostou jen klasy rozpadavé, kdyz se tyto posbiraji a pfimisi k urodé s nerozpadavymi klasy —
proces se zpomaluje




Pohansko - jedno z center Velké Moravy
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The possible look of the fortification wall at Pohansko
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http://www.drakkaria.cz/
http://www.drakkaria.cz/

Holocén (10 000 — soucasnost) - interakce piirodniho prostiedi a lidské ¢innosti -

" Velkomoravské hradisté Pohansko Al ey
Nejnizsi podil dievin
(9. stol.) Mladsf = dost Nejvice obili

zalesnéné, nejvice

Juglans <+ Profily a vrty 2005-2010

Nejmladsi— dost L Objekty:
zalesnéné + \/M = StHr +
Drevin malo

+

Nejvyssi podil

3 4+CLlesa
+ 1, P3, P2
Rez valemR 18

+5

1.2
+ +

- b

Machacek et al. 2007,
Dolékova et al. 2010

. . Nejvyssi podil luzniho a smiSeného lesa na JV a strané hradiska Nové: Nehyba et al. 2018,
;T’ - gm J, JZ — mozaika lesa a luk Petiik et al. 2018,
i = SVPa KZH intenzivni odlesnéni — zemédélské zdzemi? Dresler etal. in print




Pylova zrna ofesaku (Juglans) - import od

obdobi fimského (Hajnalova, 2001)

- az 12% ve spektrech objekty StH 1 VM -
péstovani

- Pohansko — Zadné nélezy makrozbytkt X
Mikul¢ice - Opravil (1998).

Juglans

5
Diivéjsi nastup habru (Carpinus - habr)
po skonceni posledniho glacidlu

- glaciélni refugia

o

- Tilia

finy

Botryococous

depth

: dubohab
ray [uh
= Rumex acetosafacetosella

Cowlusfﬁ-
Juglans @
. = Chenopodiaceae
H 171 H: Cerealia

: Polygonum aviculare

M Hydrophyta
: Pterndophyta
: Sphagnum

H 1M1 [ Centaurea cyanus
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Doldkova, Roszkova, Prichystal 2010
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Profile P3 The pollen analyses confirm the existence of the swamp places
immediately under the fortification body
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Pohansko -
the area was affected by flood in 2006.

The fortification apparently served
even as a flood protection.
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