LCA - hodnoceni zivotniho cyklu
vyrobku a sluzeb

2. Jak zacit s LCA?



Cil LCA

- kvantitativné zhodnotit spotfeby zdroju a produkci znecistujicich latek,
které by mohly negativné ovlivnit zdravi Clovéka Ci funkce ekosystemd,
vztahujici se k ur€itému prumyslovému produktu
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B
l. Urcéeni cilu a rozsahu studie

urceni, co vlastné budeme posuzovat — jaky produkt a jeho funkce



Předvádějící
Poznámky prezentace
Referenční tok – tok nutný k naplnění funkční jednotky
http://fyi.uwex.edu/greencheese/files/2011/02/image002.png


y y ’ o ’ ..
Jakou funkci maji (mohou mit) napojove

obaly?

Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app ..


Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Jakou funkci mají (mohou mít) nápojové obaly?
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/VnolWhokFeGulx0sJaDCw


l. Urcéeni cilu a rozsahu studie

- urcCeni, co vlastné budeme posuzovat — jaky produkt a jeho funkce

- urceni funkcni jednotky a referencniho toku

- urCeni hranic systemu — jak moc dopodrobna budeme studii provadét
- urceni, k Cemu bude studie slouzit

— o o o e e o e e e

9 @ @"
Tmnr{ortation

(to dairy plant)

Crops production
{cows feed)

Transportation
(to store)

Processing

(cheese and dairy)

Transportation, use, final disposal
{consumer)
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Referenční tok – tok nutný k naplnění funkční jednotky
http://fyi.uwex.edu/greencheese/files/2011/02/image002.png
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ll. Inventarizace

- modelace produktoveho systému (pomoci software)


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.cenia.cz/__C12572160037AA0F.nsf/$pid/CPRJ772CLGL5/$FILE/13Ticha_LCA.pdf


.. ’ L4 “ g 'l
Vyjmenujte jednotlive faze zivotniho cyklu

sklenéne pivni lahve.

.. Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app


Předvádějící
Poznámky prezentace

Poll Title: Vyjmenujte jednotlivé fáze životního cyklu skleněné pivní lahve.
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/zrNmILbTiQeuNx3jGhOxB


ll. Inventarizace

modelace produktového systému (pomoci software)

, . Tézba surovin
Druhotna surovina ¢

(inverzni proces)
< > Vyroba obalu

v

PInéni obalu &

v

Sbér / Recyklace Distribuce Vratné obaly

y v Vyroba energie
Sklddkovani Spalovani (inverzni proces)

T Tuhé zbytky

Obrazek A Obecné schéma vymezeni hranic systému napojovych obald



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:WBxNbpZtpCMJ:www.ekomonitor.cz/sites/default/files/file/seminare/2010-03-24/prezentace/03_Ticha.pdf+&cd=1&hl=cs&ct=clnk&gl=cz&client=firefox-b-ab


B
ll. Inventarizace

- modelace produktoveho systému (pomoci software)
- sbér dat z provozu, kde probihaji jednotlivé procesy
- vycCisleni vSech materialovych a energetickych toku vstupujicich a

vystupujicich ze systému (do ZP)

Sklené&ne stiepy_— ]
Suroviny®

Soda (11a,00,)
—]
Sran sedny (Ha,50,)
Amoniak (HH;)——+
Hydroxid sadny (HaOH)
Maziva

Chladici voda_____]

Elektrickd energie ze sitéd——»

Vyroba

N bilého dutého skla

55% stfepil

[Buwal 2E0, 18%6]

Fosilni paliva

Motorova nafta

*Suraviny: - dolomit

- Zivec
- vapencovy prach
- kfemigity pisek

rvEmiza

—— Bilé duté sklo

—* (Odpadni voda

— » Odpad z vyroby
dutého skla

» Ropné latky do vody

* Emise do ovzdudi*™*

o ovzdusi: - Cpavek

- chlorovadik

- fluorovodik

- oxid uhliity
- oxid uhelnaty
- oxid sificity

- oxidy dusiku
- olovo

- prach


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.cenia.cz/__C12572160037AA0F.nsf/$pid/CPRJ772CLGL5/$FILE/13Ticha_LCA.pdf


B
ll. Inventarizace

- modelace produktoveho systému (pomoci software)
- sbér dat z provozu, kde probihaji jednotlivé procesy
- vycCisleni vSech materialovych a energetickych toku vstupujicich a
vystupujicich ze systému (do ZP)

Sklené&ne stiepy_— ]

i —— Bilé duté sklo
Suroviny®

Soda Ulai[oi}—p Vyroba —* QOdpadni veda
Siran sodny (a,50,) N bilého dutéhn skla
Amoniak (HHy)— 35% stfepl —+ Odpad z wroby
Hydroxid sodny (HaOH) 1 dutého skia
Maziva

» Ropné latky do vody
Chladici voda_____]

Elektrickd energie ze sitéd——» (Buwal 250, 1896

* Emise do ovzdudi*™*

Fosilni paliva

Motorova nafta s+Emise do ovzdusi: - Epavek

- chlorovadik

- fluorovodik

- oxid uhliity

*Suraviny: - dolomit - oxid uhelnaty

- Zivec - oxid sificity
- vapencovy prach - oxidy dusiku
- kfemicity pisek - olovo

- prach

- konstrukce ekovektoru = soubor dat kolik kterych latek (surovin, E)
vstupuje do produktového systému a kolik odpadu vystupuje

- ekovektor je prezentovan v inventarizacnich tabulkach

- ekovektor je vzdy vztazen k referenénimu toku posuz. produktu


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.cenia.cz/__C12572160037AA0F.nsf/$pid/CPRJ772CLGL5/$FILE/13Ticha_LCA.pdf


Priklad ekovektoru
dvou druhu detergentu

Detergent 1 Detergent 2 Unit
Energy consumption
Fcrssilgy P 11.6 9.7 M|
Electricity 4.4 2.3 M]
Inherent 3.6 2.8 M)
Renewable 1.0 0.6 M
Resource use
Oil 0.36 0.29 kg
P 33 44 g
S 0.6 0.3 g
Al 0.048 0.04 g
Emissions to air
co 15 1.4 kg
Particles 24.5 30.4 g
NO, 53 4.4 g
Ashes 52 5.4 g
Fluorides 3.8 5.1 g
SO, 3.8 219 g
HC 2.4 1.5 g
co 0.9 1.0 q
NH; 0.9 1.0 g
CH, 0.4 0.6 g
HAc 0.2 0.001 g
Acetaldehyde 0.0043 0.0043 g
Ethylene oxide 0.0024 0.0031 g
Hg 1.9x10°¢ 1.2x10°° g
HCFC 3.1x107 5.6x107 g
Emissions to water
Gypsum 370 500 g
TSS 6.3 5.0 g
Fluorides 5.7 7.6 g
CcoD 4.1 1.2 g
TDS 0.3 0.2 g
Tot-N 0.3 0.2 g
S0, 0.2 0.3 g
DSS 0.2 0.2 g
BOD 0.3 0.2 g
H,S0, 0.1 0.2 g
Oil 0.014 0.014 g
Heavy metals 0.022 0.03 g
MCA 0.011 0.006 g
HC 0.0018 0.0020 g
Tot-P 0.0010 0.0010 g
DSO 3.0x10% - g
Phenol 5.4x10° 5.6x10° g
Waste '
Solid, unspecified 530 520 g
Organic 8.9 1.7 g
Mineral 0.5 0.5 g
Radioactive 0.043 0.035 g




Hodnoceni dopadt

Vyjadreni v kategoriich dopadu
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lll. Hodnoceni dopadu

- pfevedeni ekovektoru na hodnoty jednotlivych kategorii dopadu

postup:
1) klasifikace = pfifazeni vysledku inventarizace jednotlivym kategoriim

dopadu
2) charakterizace = vycCisleni miry pusobeni elementarnich toku na

jednotlivé kategorie dopadu

Inventory Characterisation Weighting
results results results
H+—equiv.
SO, —
NOx c:dlflc.atlon
HCl potential

etc.

N-equiv.

NOx
NH; Yophication
P ptential

etc.

one~gimensional
inde
GWP

€0,
CH, globa warming
CFCs potential

etc.
etc.


Předvádějící
Poznámky prezentace
Referenční tok – tok nutný k naplnění funkční jednotky


lll. Hodnoceni dopadu

- pfevedeni ekovektoru na hodnoty jednotlivych kategorii dopadu

postup:

1) klasifikace = pfifazeni vysledku inventarizace jednotlivym kategoriim

dopadu
2) charakterizace = vycCisleni miry pusobeni elementarnich toku na
jednotlivé kategorie dopadu
3) vytvoreni charakteriza¢niho profilu (+ mozna normalizace a vazeni)

Inventory
results

H +—equiv.

SO, e
it
HCl P

etc.

N-equiv.

NOx
NH; Yophication
P ptential

etc.

GWP

etc.

Characterisation
results

€0,
CH, globa warming
CFCs potential

etc.

Weighting
results

one~gimensional
inde

oxidant
potential

S

potential

potential

GWP20 GWP100  Photochemical Eutrophication Acidification  Resource

depletion

0 Detergent 1
M Detergent 2
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Referenční tok – tok nutný k naplnění funkční jednotky


Jake kategorie environmentalnich dopadu
jsou v ZC vratnych lahvi postiZené?

Start the presentation to see live content. For screen share software, share the entire screen. Get help at pollev.com/app


Předvádějící
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Poll Title: Jaké kategorie environmentálních dopadů jsou v ŽC vratných lahví postižené?
https://www.polleverywhere.com/free_text_polls/mkRtaXPoHtzYHkNR9QK4s


FROWANArAN ANl rIiraarv.arfnhe i

Graf B Analyza pfispévku jednotlivych kategorii dopadu Zivotniho cyklu obald

Prispévek ZCnapojovych cbalt ke kategoriim dopadu
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100 — —
— T [ ]
ap —— | I
1 I B
- —
- m Kompozitni obaly
60 . m Al plechovky
40 —- . ._ = PET malé
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0 —— —
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{] I T S T T T —
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.

V. Interpretace

prezentace zjisténych poznatku (jaké jsou nejvyraznéjSi env. dopady a z
jakého stadia zivotniho cyklu, jak mnoho E se spotfebuje atd.)
popis a diskuze vSech pfijatych zjednodusSeni, odhadu a predpokladu

- vliv pfedpokladu na vysledek je vhodné otestovat analyzou citlivosti

kontroly spravnosti
vyhotoveni zavérecné zpravy

1p
Usze of model Sima
(plastic)

100%:

lp 1,25E3 M1 9,64 kg 3,00E3 p
Assernbly mocdel Electricity, low MLnicipal wastefMNL Use of a coffes
Sima yioltage, S demo? filter

production UCTE,
0,951%: 73, 7% 7, 1% 10,6%:
ip ] ip ] B,25 kg 3,65E3 p
Howsing model Mains (2204 cable Incineration,/CH S Filter production
Sima demo?
3,01%: L 1,82% L 7, 84% 9,7 2%
1,14 kg ] 0,08 kg 0,0696 kg 7,2 ko
Palypropylens, Copper, at regional Disposal, copper, Paper,
granulate, at storage/RER S 0% weater, to wiood-containing,
plant,/RER S demo? rnunicipal LW, at regional
2, 86%: 1,36% 0,67%: 3, 95%



Předvádějící
Poznámky prezentace
analýza citlivosti – jak malá změna vstupních dat ovlivní konečný výsledek – např. při použití výroby elektřiny v jiném státě (Čína), nebo jak se změní výsledek při použití jiného alokačního pravidla


Zlednodusené LCA (rozsah hodnoceni)

 LCAje Casto povazovana za komplexni a velmi drahou

- uzivatelé (klienti) chteji zaroven jednoduchost i detalil
- nepokryva kompletni zivotni cyklus produktu a kompletni dopady na ZP
-z hlediska env. dopadu vzdy nedostate¢né a nékdy zavadéjici

Share of public Home - gas, oil
services and coal

12% 154, Home - electricity

Financial services
12%

2%

Recreation &
leisure
14%

Private transport
10%

House - buildings
and fumishings
8%

Public transport
3%

Holiday flights
6%

Car manufacture & Clothes and
delivery personal effects Food & drink

T 4% 5%



Předvádějící
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http://www.carbonfootprint.com/carbonfootprint.html


Zlednodusené LCA (rozsah hodnoceni)

 LCAje Casto povazovana za komplexni a velmi drahou

- uzivatelé (klienti) chteji zaroven jednoduchost i detalil
- nepokryva kompletni zivotni cyklus produktu a kompletni dopady na ZP
-z hlediska env. dopadu vzdy nedostate¢né a nékdy zavadgjici

1) hodnoceni jen spotreby E €i urCitého materialu v celém ziv. cyklu
2) env. dopady jen v urcite fazi ziv. cyklu — napf. pouzivani vyrobku
3) hodnoceni jen jedné kategorie dopadu — napf. CO, — uhlikova stopa

Uhlikova stopa zivota Cloveka

Share of public Home - gas, oil
services and coal
Financial services 12% 15% Home - electricity
% 12%
Recreation &
leisure Private transport
14% 10%
House - buildings b
and fumishings a4

a%
Holiday flights
6%

Car manufacture & Clothes and
delivery personal effects Food & drink

T 4% 5%
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http://www.carbonfootprint.com/carbonfootprint.html
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Dle vysledku LCA (2012)

produkce CO, na ujety
kilometr elektromobilem
je 0,1 kg (vyroba
elektriny)

konvencnim autem je to
0,2 kg CO, (benzin)
vyroba elektromobilu je o
7 000 kg CO, narocCnéjsi
elektromob. se ,vyplati*
po ujeti 65000 km
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