Test se sklada ze ctyr prikladd, kazdy je celkem za 20 bodd.

Pro udéleni zapoctu je nutné ziskat alespon 48 bodd.

Zadani je v Sedé oblasti, data v rGZové a prostor pro vase odpovédi je bily. Do modrych oblasti pro vy
Veskeré odpovédi vkladejte do tohoto souboru, jiné soubory neodevzdavejte.

MUZete pracovat na svém vlastnim pocitaci nebo na pocitaci v ucebné.

Soubor pfi praci prlibézné ukladejte do pocitace (v pfipadé skolniho mimo plochu - pfi padu systému
Povoleny mate tahaky, poznamky z prednasek, studijni materialy z ISu a ndpovédy programi; web n
Po ukonceni prace vlozte soubor do odevzdavarny v ISu, v ndzvu souboru obsahnéte své pfijmeni.
Bodovy vysledek se dozvite v pozndkovém bloku v ISu.

Celkem bod E Znamka F

Hodnoceni: 48 - 53 E 54 - 59D 60 - 66 C



'pocet hodnoceni nezasahujte.

se plocha maze)!
ikoliv.

67 - 73 B 74 - 80 A



Prvni pfiklad se sklada z 10 jednoduchych otdzek, sprdvné jsou vidy 1-4 odpor

9.

. Maximum bloku dat "PODIL" Ize v Excelu spo&itat pomoci vzorce

. Hodnota korelaciho koeficientu

. ShapirQv-WilkQv test je ve srovnani s Kolmogorovovym-Smirnovovym teste
. Mezi statistické testy nepatti

. Je-li p-hodnota testu 0,005, pak na hladiné vyznamnosti 95 %

. Pro testovani shodnosti rozptylt (homoskedasticity) Ize vyuZit

. p-hodnota statistickych testd

. Prijetim alternativni hypotézy H, testu soucasné

Predpoklady Mann-Whitneyho testu jsou

10. Z dnesniho testu ziskam:



védi.

'm vhodnéjsi pro

Spravnou odpoveéd

|oznaéte zelené.

[PERECNTIL(PODIL;100)

[MAX(PODIL)

|je vZdy riizna od 0

lie vidy kladna

|vét§|' datovy soubor

[odlehlé hodnoty

|Levenﬁv test

|Kruska|l—WaIIist test

Izamltame Ho

Inezamltame Ho

|Kruska|ﬁv-WaIIis(’Jv test

|Friedman0v test

|je vzdy riznd od 0

lie vidy kladna

Iprulmam Ho

Inevylucup Ho

|normé|n|' rozdéleni

|shodnost rozptyld

[0-20 bod

[21-40 bodd




[MAXIMUM(PODIL)

[PERCENTIL(PODIL;1)

[levidy=1

[ie vidy <1

|men§|' datovy soubor

|homoskedasticitn|' data

|To|lens(’1v test

|Feh|ing0v test

|ne|ze rozhodnout

Iprulmame Ha

|Feh|ingt‘]v test |F test
lie vidy >-1 fie vidy <1
Ivylucup Ho |ne|ze rozhodnout

|pérové usporadani

|dvé skupiny dat

[41-60 bodd

[61-80 bodd

2 body
2 body
2 body
2 body
2 body
2 body
2 body
2 body
2 body

2 body

Hooodooooo



V tabulce nize vidite namérené hodnoty znecisténi vzduchu pesticidem gamma-hexachloroc
koncentrace v letech 2007, 2009, 2011, 2013 a 2015.

1. Vyberte vhodny test pro otestovani, zda v nékterém roce data na 95% hladiné vyznamnos
2. Poutzijte zvoleny test pro otestovani normality dat v jednotlivych letech. Jaka je nejnizsi zit
4. Vyberte vhodny test pro otestovani, zda se koncentrace y-HCH mezi jednotlivymi roky na
5. PouZijte zvoleny test, uvedte p-hodnotu a slovni hodnoceni: p-hodnota:

6. Spoctéte pomoci medidnu roc¢ni agregace znecisténi pres vSech 13 uvedenych lokalit:

2007 2009 2011 2013 2015

7. Spoctéte Pearsonovu korelaci mezi casem (pouzijte letopocet) a koncentraci: [

8. Co usuzujete na zakladé vysledku Pearsonovy korelace o znecisténi ovzdusi latkou y-HCH

2007 2009 2011 2013 2015
Kosetice 0.035 0.027 0.024 0.012 0.009
Praha, Libus 0.037 0.042 0.024 0.012 0.013
Liberec, Jestéd 0.037 0.020 0.015 0.009 0.006
Stitna nad VIafi-Popov 0.055 0.060 0.029 0.017 0.012
Décinsky Snéznik 0.083 0.062 0.032 0.027 0.017
Pfimda 0.060 0.061 0.029 0.016 0.010
Jesenik 0.048 0.053 0.024 0.012 0.006
Churarov 0.044 0.050 0.029 0.012 0.008
Bily K¥iz 0.033 0.029 0.020 0.009 0.005
Svratouch 0.072 0.073 0.030 0.015 0.012
Mikulov 0.048 0.070 0.032 0.018 0.010
Rychory 0.059 0.073 0.030 0.011 0.009
Rudolice v Horach 0.071 0.051 0.025 0.017 0.015




yklohexanem (y-HCH) na 13 ¢eskych lokalitach v jednotkach ng/sampler/28 dnu. Jedna se o medianové roc¢ni

iti poruduji normalni rozdéleni: | | 2 body
skana p-hodnota? : 3 body
| | 1 bod
95% hladiné vyznamnosti lisi: | | 4 body
: hodnoceni: | | 3 body
3 body
»-hodnota: | | | | 3 body

v Cesku? | | 1 bod
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V tabulce niZe jsou uvedeny vysledky experimentd s pouZitim rGzné koncentrace enzymu altepl.
Sloupec skupina udava zarazeni zvifete do experimentalni skupiny, sloupec smérnice odpovida
Negativni hodnota smérnice znamen3, Ze se srazenina zmensuje (sniZeni rizika mrtvice), pozitivi

1. Vyberte vhodny test pro otestovani normality hodnot smérnice v jednotlivych experimentaln

2. Zjistéte, zda maji vSechny hodnoty smérnic ve skupindch na 95% hladiné spolehlivosti norma

evvs

3. Vyberte vhodny test pro otestovani rozdill mezi experimentalnimi skupinami

4. Pouzijte vybrany test, spoctéte p-hodnotu a urcete, zda se na 95% hladiné spolehlivosti expe

5. Na list Boxplot vlozte krabicovy graf vizualizujici rozdily mezi experimentalnimi skupinami.

6. Popiste princip testl pro testovani vzajemnych rozdild mezi jednotlivymi skupinami (tj. jejich
predchozi test rozidld mezi vSsemi skupinami najednou vysel jako vyznamny.

6. Pokud byl test v bodé 3. vyznamny, zjistéte, které experimentalni skupiny se od sebe navzije
v tabulce nize:

skupina smérnice

control -0.00014
control -0.00140
control -0.00225
control -0.00001
control -0.00045
control 0.00031
control -0.00061
control -0.00057
control -0.00121
control -0.00043
control -0.00023
control -0.00006
control -0.00040
control -0.00055
control 0.00008
control -0.00182
control -0.00108
control -0.00033
control -0.00027
control -0.00047
control -0.00200
control -0.00085
control -0.00103
control -0.00106




control
control
control
control
control
control
control
control
control
control
control
control
control
control
control
control
control
control
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9

-0.00067
-0.00031
-0.00111
-0.00105
-0.00016
-0.00166
-0.00040

0.00011
-0.00029
-0.00117
-0.00162
-0.00089

0.00075
-0.00234
-0.00040
-0.00015
-0.00036
-0.00139
-0.00581
-0.00072
-0.00214
-0.00037
-0.00286
-0.00501
-0.00091
-0.00369
-0.00190
-0.00267

0.00029
-0.00270
-0.00115
-0.00134

0.00001
-0.00323
-0.00142
-0.00138
-0.00119
-0.00353
-0.00355

0.00235
-0.00489
-0.00569
-0.00308
-0.00081
-0.00133
-0.00128
-0.00203
-0.00133
-0.00085
-0.00074




rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_0.9
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5

-0.00421
-0.00476

0.00137
-0.00455
-0.00181
-0.00276
-0.00577
-0.00188
-0.00344
-0.00229
-0.00376
-0.00129
-0.00329
-0.00224
-0.00244
-0.00016
-0.00289
-0.00036
-0.00266
-0.00172
-0.00346
-0.00440

0.00092
-0.00569
-0.00484
-0.00443
-0.00112
-0.00070
-0.00361
-0.00114
-0.00064
-0.00049
-0.00042
-0.00440
-0.00394
-0.00511
-0.00199
-0.00515
-0.00566
-0.00415
-0.00782
-0.00560
-0.00198
-0.00630
-0.00595
-0.00296
-0.00473
-0.00320
-0.00210
-0.00514




rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_2.5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_5
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10

-0.00321
-0.00969
-0.00495
-0.00490
-0.00491
-0.00627
-0.02460
-0.02189
-0.02462
-0.03838
-0.02761
-0.02825
-0.02133
-0.03047
-0.01747
-0.02525
-0.02889
-0.02841
-0.02291
-0.02232
-0.02877
-0.02537
-0.02121
-0.02494
-0.03872
-0.02742
-0.02977
-0.02246
-0.03267
-0.01653
-0.02471
-0.02852
-0.02965
-0.02354
-0.02332
-0.02701
-0.01168
-0.01324
-0.02899
-0.01401
-0.02842
-0.03003
-0.01106
-0.02299
-0.02074
-0.00546
-0.01412
-0.02480
-0.02151
-0.03638




rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10
rtPA_10

-0.00868
-0.01222
-0.03068
-0.01275
-0.02758
-0.03208
-0.01240
-0.02379
-0.02146
-0.01010
-0.01483
-0.02515
-0.02487
-0.03613




azy rtPA pro rozpusténi krevni srazeniny v cévach pokusnych zvitat.
smérnici linearniho trendu v jednotkach (log(%)/min)~0,5.
ni znemn3, Ze se srazenina zvétsuje (zvysSeni rizika mrtvice).

iich skupinach: |

Ini rozdéleni:

p-hodnota vybraného testu: | | I

rimentalni skupiny lisi v hodnotach smérnice:

p-hodnota vybraného testu: | I I

dvojicemi). Uvedte, ktery test byste pouZili v pripadé, Ze by

m na 95% hladiné spolehlivosti lisi a uvedte nazvy skupin do sloupct

Dvojice skupin, které se lisi: ]1. skupina 2. skupina

2 body D
abody [ ]

2 body |:|















V tabulce niZe vidite vybrané charakteristiky pacientd - muzi: body mass index (BMI), vék v letech, t
spermii v procentech podle tfid A (progresivni), B (neprogresivni) a C (nehybné) a koncentraci bisfe|

1. Zjistéte, zda maji hodnoty progresivni motility (tfida A) nornmaini rozdéleni, pfipadné, zda je lze r

Vybrany test: | | p-hodnota: :

2. Spoctéte median koncentrace bisfenolu A.

Median: : ng/ml

3. Rozdélte pacienty na ty s koncentraci BPA nizsi nebo rovnou medidanu a na pacienty s koncentraci

4. Vyberte vhodny test a otestujte, zda se lis$i motilita A ve skupiné pacientl s nizsi a vyssi koncentra

Vybrany test: | | p-hodnota: :

5. Vyberte vhodny korelacni koeficient a spoctéte korelaci mezi koncentraci BPA a motilitou A.

Korelagni koeficient: | | p-hodnota: :

6. Vidite néjakou souvislost mezi vyslednou korelaci a testem rozdili ve skupinach?

bmi vék motilitaA motilita B motilita C BPA

25.9 33 66 5 29 0.230
30.7 28 67 5 28 0.045
30.4 29 58 6 36 0.084
26.2 42 32 12 56 0.306
29.6 38 42 15 43  0.003
25.2 39 25 14 61 3.179
24.3 28 60 7 33 0.010
26.6 36 40 4 56 0.063
22.8 25 121 7 -28 0.003
22.2 30 14 50 36 0.515

21 26 39 9 52 0.368
34.7 34 46 8 46 0.062
22.8 19 46 11 43  0.025

26 33 45 8 47 0.031
25.5 38 34 8 58 0.130
24.2 31 56 8 36 0.069
25.5 24 30 9 61 0.018
27.8 32 22 11 67 0.020
24.2 32 27 9 64 0.194

24 39 61 7 32 0.351
24.3 33 27 6 67 0.211
24.7 18 24 5 71 0.164
25.4 28 67 4 29 0.161
30.6 31 51 7 42 0.010
23.9 42 27 8 65 0.007
22.3 17 123 10 -33  0.036
22.7 36 68 4 28 0.003
20.6 28 101 10 -11  0.003
28.6 30 34 9 57 0.021




28
27.4
28.7

29

30
19.9
38.3
24.7
23.5
26.9
26.9
23.7
254
23.5
23.3
24.6
27.2
290.1
244
25.2
24.5

29
32.5
221
26.3

20
22.6
26.2
20.5
26.9
25.9
24.9
24.1
253
24.1
26.8
35.1
24.3
29.9
24.3
20.9
25.9
23.7
19.3
28.7
22.7
24.6
22.9
22.6
36.5

38
26
33
21
33
32
45
36
38
35
22
29
23
37
25
39
44
32
28
25
29
42
35
32
34
31
31
27
30
32
32
28
50
31
20
30
34
29
35
32
36
34
27
30
33
28
20
26
24
21

32

35
20
114

67
34
33
29
103
50
38
18
36
19
40
38
56
23
38
39
30
20
34
30
116
24
43
47
38
25
34
62
25
36
30
36
21
42
47
63
25
33
10
104
69
39
44
54

10

12

O 0 U1 O N

10

17
11
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58
99
53
72
-21
97
28
58
61
61

41
52
76
57
75
45
54
34
69
54
55
63
67
56
62
-23
65
52
42
57
67
54
31
67
46
53
57
66
47
46
29
58
56
84
-11
26
54
49
40

0.103
0.056
0.422
0.053
0.069
0.004
0.056
0.250
0.023
0.058
0.077
0.170
0.004
0.568
0.122
0.004
0.027
0.157
0.129
0.003
0.095
0.003
0.032
0.088
0.015
0.178
0.010
0.034
0.105
0.190
0.013
0.118
0.228
0.043
0.038
0.097
0.003
0.101
0.020
0.242
0.030
0.035
0.099
0.094
0.283
0.046
0.057
0.336
0.003
0.213




27.4
27.2
24.7
25.1
29.9
23.7
30.7
22.6
14.5

24
24.9
20.7
31.1
24.4
24.9
20.3
25.2
24.4
26.6
22.8
23.3
22.5
244
23.1
211
19.1
24.8
22.8
25.1
30.7
214
22.8
26.1
25.8
24.2
25.4
33.3
27.6
22.6
27.8
27.8
28.1

20
24.3
24.3

28
26.7
20.1
27.1
27.6

40
38
31
34
33
29
32
19
24
23
34
18
33
24
25
35
29
24
40
20
30
27
24
24
43
19
35
39
29
27
21
30
28
29
33
38
35
39
36
29
20
62
22
27
42
40
38
23
43
43

49
44
56
43
10
67
39
37
45
50
37
35
30
48
32
28
50
43
44
30
43
21
32
64
37
30
45
21
43
35
21
65
69
48
49
25
27
74
117
60
30
50
35
62
54
49
46
52
27

o o » O
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11

10
12

N 00 00 NN 00 00

12

96
47
50
35
43
82
28
54
56
48
43
56
54
61
43
58
60
42
49
49
62
49
72
56
29
54
59
49
75
47
56
65
25
23
45
39
67
67
21

29
55
39
56
33
38
39
48
42
58

1.280
0.013
0.022
0.379
0.068
0.059
0.164
0.318
0.021
0.063
0.675
0.129
0.037
0.047
0.003
0.010
1.013
0.007
0.158
0.538
0.076
0.134
0.049
0.030
0.286
0.169
0.060
0.032
0.036
0.038
1.690
0.083
1.372
0.180
0.013
0.117
0.035
0.154
0.060
0.033
0.540
0.352
1.619
0.186
0.001
0.002
0.256
0.190
4.494
0.397




28.3
26.5
29.9

25
30.2
30.5
24.9
19.3
21.7
32.9
18.9
27.1
35.7
21.6
28.7
214
21.8
23.4

23
25.6

26
27.8
29.7
26.2
28.3
27.6
22.3
21.3
254
33.7
21.9
20.2

31
26.3
25.9
25.5

26
26.3

26
24.1
26.8

23
21.6
22.4
24.3

26
27.2
25.8
28.4
28.9

40
28
31
41
34
27
34
33
36
39
35
28
33
26
47
30
30
24
32
30
25
34
36
43
23
27
30
30
37
40
34
33
37
33
35
28
36
39
33
25
37
40
26
37
25
29
32
30
29
25

39
59
93
76
27
77
68
49
24
48
42
74
38
68

14
42
36
23
75
46
29
38
35
28
45
54
41
62
27
20
38
19
23
29
33
35
106
36
80
124
107
92
41
48
95
82
28
63
26
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47
34

19
59
13
27
39
68
44
52
22
55
26
94
81
52
57
71
20
48
61
53
55
60
46
35
52
33
67
74
53
71
69
61
51
57

-14
54
14

-26

12

44
43

13
59
29
69

0.070
0.007
0.002
0.086
0.880
0.038
0.104
0.265
0.088
0.345
0.060
0.003
0.026
0.045
0.013
0.904
0.033
0.028
0.231
0.257
0.162
0.081
0.025
0.007
0.050
0.002
0.348
0.048
0.002
0.032
0.171
0.065
0.344
0.260
0.028
0.092
0.025
0.089
0.269
0.007
0.182
0.001
0.003
0.031
0.010
0.066
0.003
0.049
0.003
0.182




24.2
22.5
23.8

28
20.8
215
27.8
21.7
30.5

23

24
20.7
26.2
23.1
215
23.4
26.3
24.7
26.7
25.8
214
20.4
244
28.1

24
27.2
25.1
23.4

23
27.5
27.5
23.6
25.2
26.3

23
23.9
25.2

25
36.2
26.3
27.7
21.6
27.2
21.4
27.8
22.8
23.3
23.8
24.4
20.1

24
31
43
44
32
17
28
27
40
20
28
41
35
21
30
29
31
30
48
35
29
33
22
49
38
38
33
20
28
36
38
29
27
44
35
35
30
37
49
24
30
19
33
18
34
31
34
29
35
19

56
22
20

46
25
38
46
29
53
38
37
43
52
23
35
26
16
58
18
24
64
30
53
24
47
62
34
58
57
48
84
35
27
43
43
14
14
35
23
66
55
46
47
15
66
34
64
21
59
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11

11
13

00 00 U1 N

37
69
74
91
50
68
55
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