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Lipidy, membrany
-Mastné kyseliny
-Fosfolipidy
-Triglyceroly
-Grlycerofosfolipidy
-Vosky, terpény
-Steroidy



Lipidy

-Hydrofobni (nerozpustné ve vodé; obsahujici pouze nepolarni skupinu) nebo amfifilni
(obsahuiji jak polarni, tak nepolarni skupinu)

-Zasobarny metabolické energie

Mastné kyseliny

-Dlouhy, nepolarni —CH,- konec

-Polarni karboxylova skupina

-Nasycené (stearova, plamitova, arasidova)

-Nenasycené - mono- (jedna dvojita vazba; olejova)/poly-(vice dvojitych vazeb)
nenasycené
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Triglyceroly (triglycidy)
- Zmydelnéni — reakce acylglycerol( s alkdliemi vznika sl mastné kyseliny a glycerol
(vyroba mydlIa)

H,C —CH—CHp, H,C —CH—CH,q H,C —CH—CH,
| | /] \ /] \
HO OH OH (@] (@] O (@] O O
Glycerol | | | | | |
Y 0=cC C=—0 C=0 0=cC C=—0 C=0
|
Myristic Palmitoleic
Stearic
Tristearin
(a simple triacylglycerol) A mixed triacylglycerol
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Fosfolipidy

- Esencialni prvek biologickych membran
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Mastna kyselina
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Kyselina fosfatidova —zakladni sloucenina fosfolipid(
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Schéma fosfolipidu (nebo jiného membranového lipidu)

/—- Polarni “hlavicka”

Nepolarni konec (nasyceny — S-
nebo nenasuceny — U)
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Steroidy, cholesterol

HO

Cholesterol
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Lipidova dvojvrstva
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Micela

Unilamelarni vesikula
Multilamelarni vesikula
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Priprava a studium monovrstev a jejich studium

1)
2)
3)

A)
B)
C)
D)
E)

FranklinQv experiment
Langmuirova-Blodgettové vanicka
Odparovanim organickych rozpoustédel

Rentgenova difrakce a odraz

Elipsometrie

BAM — Brewster angle microscopy — mikroskopie Brewsterova uhlu
AFM — mikroskopie atomarnich sil

Fluorescencni mikroskopie



Langmuirovy-Blodgettové vrstvy (filmy)
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Franklin(v experiment
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Priblizné urceni priméru molekuly kyseliny stearové

Pomucky

Pettriho miska o prdméru asi 240 mm, détsky zasyp, destilovand voda, (odmérny valec o
objemu do 5 ml, Iékarské kapatko, posuvné méridlo, kyselina stearova/olejova,
lecithin=fosfatidilcholin, |ékarsky benzin nebo jiné vhodné rozpoustédlo, jemny korkovy
prasek)

Teoreticka cast

Jestlize preneseme na dostatecné velky volny povrch vody popraseny korkovym
praskem nebo détskym zasypem kapku mastné kyseliny, kapka se po povrchu roztece a
utvori na ném tenkou monomolekuldrni vrstvu o vysSce rovné priméru molekuly
kyseliny stearové/olejové.

Ze znamého objemu kapky a obsahu plochy monomolekularni vrstvy Ize urcit vyska
tenké vrstvy, a tim pfriblizné prdmér molekuly kyseliny.

Pri experimentu se nepouziva Cista kyselina (velka plocha monomolekularni vrstvy), ale
roztok kyseliny v tékavém rozpoustédle (rychle se odpafi).

Prasek na povrchu vody slouzi k vymezeni okrajl vrstvy kyseliny.
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shape of lipid packing of lipid
molecule molecules N
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ENERGETICALLY UNFAVORABLE

planar phospholipid bilayer
with edges exposed to water

sealed compartment
formed by phospholipid
bilayer

ENERGETICALLY FAVORABLE
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Carbohydrate chains

Model tekuté mozaiky
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Membranové kanaly

Vymeéna iontl mezi vnitfnim a vnéjSim prostfedim bunky je uskutecfiovana
membranovymi kanaly.

Kanaly se lisi od prenasecli maji pevna vazebna mista pro ionty a v membrané
vytvareji pory propustné pro vodu.

Otevirani/uzavirani téchto pori/kanald (vratkovani/gating) se muze dit
nékolika mechanismy. Vedle elektrického je vratkovani nékterych kanald
ovladano jinymi podnéty (chemickou vazbou latek, mechanickym napétim aj.).
Priichod iontti celym kandlem nelze povaZovat za volnou difuzi. Vétsina kanal(
je totiz charakterizovana vétsi ¢i mensi mirou selektivity v propustnosti iont(. V
tomto smyslu hovofime o sodikovych, draslikovych, vapnikovych nebo
chloridovych kanalech.

Transport iontl kanaly nevyZzaduje dodani energie.



Otevirani/zavirani kanall (gating/vratkovani)
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Otevirani/zavirani kanall (gating/vratkovani)
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Extracellular fluid

Na*/K* pumpa

Cytoplasm

Cytoplasm
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Extracellular fluid

Na*/K* pumpa

Cytoplasm
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Extracellular fluid

Na*/K* pumpa

Cytoplasm

Cytoplasm
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Extracellular fluid

Na*/K* pumpa

Cytoplasm
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Extracellular fluid

Na*/K* pumpa

Cytoplasm

Cytoplasm
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Extracellular fluid

Na*/K* pumpa

Cytoplasm
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Sodno-draselna pumpa

- Objevena cca v 1957 Jensem Christianem Skou, ktery za ni v r. 1997 dostal %;
NC za chemii za “objev iontového prenasece Na*/K* ATPazy”

- Poskytuje 1/3 energetického vydaje (nékterych) bunék a az 2/3 energetického
vydaje neuroni

- Kontroluje mj. objem bunky (zabranuje prasknuti bunky vlivem osmozy)

- Udrzuje klidovy (resting) potencial bunky

3Na* 2 (out); 2K* < (in); z toho tedy=>1* >

- Export Na* poskytuje hnaci silu pro dalsi sekundarni aktivni membranové
prenasece (napr. import glukdzy, amino kys. a dalSich zivin)



Membrany funguiji jako:

1) dynamicky povrch pro napf. Enzymatické, receptorové procesy a imunologické
rozpoznavani

2) difuzni bariéra kontrolujici iontové slozeni cytoplazmy

3) elektricky isolant obsahujici fadu pasivnich a aktivnich “elektrickych” zafizeni, jez
reguluji membranovy potencial a elektrodynamické podminky v okoli membrany

4) mechanicky povrch zajistujici integritu buriky, ovliviiuji jeji tvar a pohyblivost



Mechanické vlastnosti membran

A) Translace a rotace membranovych komponent

B) Planarni roztazeni

C) Shear deformace

D) Translokace membranovych protein( spektrinovou siti

E) Ohnuti membrdan vlivem asymetrickych proteint nebo lipid(

F) Vytlaceni membranovych komponent s nizsi pruznosti z vysoce ohnutych oblasti
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