Interpretace pozorovani planet
na obloze a hvezdné obloze

. ¢ 12,947
- role vztazné soustavy ¥

- modely Slunecni soustavy

stejnd pozorovani je mozné vysvétlit riznymi modely!
heliocentricky x geocentricky model

https://twistedsifter.com/2014/10/the-sweden-

solar-system-scale-model/



https://twistedsifter.com/2014/10/the-sweden-solar-system-scale-model/

Tanec planet

pro popis pohybu planet je dllezitd zvolena vztazna soustava!
na obloze na hvézdné obloze

vyskyt planet
u nas nikdy ne severnim smérem vzdy pobliz ekliptiky => v tzv.
a v zenitu ekliptikalnich souhvézdich

pohyb planet
od vychodniho obzoru pres jih pomaly pohyb vici hvézdnému
k zdpadnimu obzoru pozadi, tvori smycky, klicky
(v pribéhu dne, noci) (v pribéhu dnu, tydn()
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Smycky a klicky planet

Pohyb planet na hvézdné obloze — klicky, smycky - skladanim pohybu sledované planety a
Zemé

siderickd obézna doba = obézna doba planety
vzhledem ke hvézdam

synodickd obézna doba — Casovy interval mezi dvéma
po sobé jdoucimi stejnymi fazemi, postavenim
objekt (planeta, Mésic...)-Zemé-Slunce

P, — siderickd doba obéhu Zemé
P, — sidericka doba obéehu planety

za 1 den urazi ... 360°/P,, resp. 360°/P,
rozdil za 1 den .... |360°/P,—360°/P,|
postaveni se zopakuje za dobu S, kdy rozdil = 360°

1 1

P; Pp

360 360

S =360 =




Smycka, kterou vykonala planeta Mars mezi hvézdami souhvézdi Raka, v rozmezi
od fijna 2009 do kvétna roku 2010. Foto: Tunc Tezel.




Aspekty

= vyznamné polohy vUuci Zemi a Slunci

konjunkce = dvé planety (obecné dvé rizna télesa) stejnym smérem od Zemeé, maji stejnou
rektascenzi a,=a,

opozice = dvé télesa v opacnych smérech, rozdil rektascenzi Aa=180°=12";
nedosazitelna pro vnitrni planety

elongace = obecna uhlova vzdalenost planety od Slunce
kvadratura = Uhlova vzdalenost planety od Slunce 90°
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Velka konjunkce Jupiteru a Saturnu 2020

21.12. 2020 Jupiter 0° 6 od Saturnu (nejtésnéjsi od r. 1623)

Satumn

31.10.2040  11:48  (Jupiter 1,13° jizn&)
7.4.2060 22:32  (Jupiter 1,12° severné)

15. 3. 2080 01:33  (Jupiter 0,10° severné)

& 15 Dec 2020 14
B 21Dec 2020 0 04

Betlémska hvézda

Ukazy lze najit nap¥. ve Hvézdarské ro¢ence

http://rocenka.observatory.cz/

2 pr.n.l. — konjunlécé Venuie a Jhpite'ru
6 pr.n.l. — konjunkce Jupiteru a Saturnu


http://rocenka.observatory.cz/

Vyznamné ukazy rijen — prosinec 2024

20.10.
31.10.
11.11.
12.11.
16.11.
17.11.
17.11.
20.11.
27.11.

Mésic v konjunkci s a Tau (Aldebaran 9,35° jizné; Mésic, Jupiter, Plejady a Aldebaran)

Mésic v konjunkci s a Vir (Spica 0,11° jizné; rdno nizko nad VIV obzorem)

Mésic v konjunkci se Saturnem (Saturn 0,29° severné; 10. 11. pred pllnoci)

Mésic v konjunkci s Neptunem (Neptun 0,16° severné; zakryt pod nasim obzorem)

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (23° od Slunce)

Mésic v konjunkci s Jupiterem (Jupiter 4,65° jizné; Mésic po Uplriku, Jupiter, Plejady a Aldebaran)
Uran v opozici se Sluncem

Mésic v konjunkci s Marsem (Mars 1,84° jizné; Mésic, Mars a Pollux)

Mésic v konjunkci s a Vir (Spica 0,55° severné; rano nad JV obzorem)

7.12. Jupiter v opozici se Sluncem

8.12. Mésic v konjunkci se Saturnem (Saturn 0,56° severné; na vecerni obloze)

9.12. Mésic v konjunkci s Neptunem (Neptun 0,12° severné; zakryt pod nasim obzorem)

18.12.
24.12.
25.12.

Mésic v konjunkci s Marsem (Mars 0,04° severné; zakryt, vstup nizko nad nasim obzorem ve dne)
Mésic v konjunkci s a Vir (Spica 0,29° severné; 25. 12. rdno nad JV obzorem)

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (22° od Slunce)



7. prosince - Jupiter v opozici

- pozorovatelny celou noc
- 6.12. Jupiter nejblize Zemé (témérf 612 mil. km)

=> velmi jasny (-2.9 mag)
- nejlepsi prilezitost pro pozorovani
planety i 4 nejvétSich mésicu

This ilustration shows the positions of Jupiter's fouwr

Galilean satellites — lo, Europa, Ganymede, and Callisto — In
J UPIte r.s Mo'ﬂns orbit about the planet for any date and time from January 1,
1900, to December 31 2100,
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Baslc data about Juplter for telescoplc obsarvers:
System Il longitude]”): 245

Angular Size(arcsec): | 11.5  Distance (au.). 625
Table of Jovian Satellits Phenomena:

Magnitude: -1.7

Tuesdey, Seplember 12, 2017

01:34 UT, lo entars occuliation bahind Jupiter.

04:30 UT, lo exits eclipse by Jupiter's shadow.

07:12 UT, Garmymede begns transit of Jupiter,

09:36 UT, Ganymada ands transit of Jupiter

10:16 UT, Ganymade's shadow begins to cross Jupiter.

https://skyandtelescope.org/wp-content/plugins/observing-tools/jupiter moons/jupiter.html

https://skyandtelescope.org/observing/interactive-sky-watching-tools/transit-times-of-jupiters-great-red-spot/



https://skyandtelescope.org/wp-content/plugins/observing-tools/jupiter_moons/jupiter.html
https://skyandtelescope.org/observing/interactive-sky-watching-tools/transit-times-of-jupiters-great-red-spot/

Modely Slunecni soustavy

geocentricky

heliocentricky

néco mezi ©

Klaudios Ptolemaios

(fecky ucenec,

asi 90 - asi 168 n.l.)
Mikulas Kopernik

(1473-1543; ale uz napt.
kolem 280 pr.n.l. Aristrachus
ze Sdmu a jinil)

Tycho Brahe
(1546 — 1601)



€ PRIMA PARS COSMOGRAPH.
5 a:d e diw o s = : T =3 ¥ [c !
Schema predidz diuifionis. NMICOLAI COPFERN ' =
net,in quo terram cum orbe lunari tanquamepicyclo contineri
diximus , Quinto loco Venus nono menfe reducitur.; Sextum

denigg locum Mercurius tenet,octuaginta dierum fpacio circu
currens, In medio ucro omnium refidet Sol, Quis enimin hoc

w0 XXX, Ly777 7

%
\ﬁg ”'fﬁ ﬂ‘lmarum
19

:'.1:|r1.'

Mercury,
HI'.-" e

'l-'dllu-.a -"':L-"'I

%, Larth -
J i Y e y
il L & ﬁ
. AL |.|.r° % mlam




2 ASTRONOMI& NOVA DE.HGTIB.STELL,EMAHEEIS
Dt 4 : OLIS

,AITIDADLIHTDEJ HE;? _,I'"TJF.#
SEV E i“:':*‘
PHYSICA COELESTIS, o o 08

tradita commentariis
DE MQTIBVS STELL.E

i, Et ang
§1 A R T IS, i
Ex obfervatonibus G. V. : mﬂg 2quah

TTCHONIS BRAHE:

seta b guarkar.
icilbits 1ot %, ivergy
Fg}mtﬂﬂﬂw«hﬁ
a
&a'z?rmﬂ:
mdicium amoma
o Atz commantarionds
. roxihata 117.4.5
Bd s
locaim e M rridiata |
Tier, i die tv an- |
- . Iﬂfﬂ:{ bora -
) AT e il et st A,
lfserrmans efsee dliet efféf .. Fﬁd@ﬂmﬁmwjﬁiﬁfnﬁ.éhqﬂ
eft flime lves Sn. Sed o ntemeitinis. 5,48 w . Fryo Sun et 2d 4745 Ree
Sicleeser ezivoir s wd diovi rectos off 31 7. x4 i
M.zmﬁru&zﬁm:,fmm ﬁmﬂ?}ﬂ‘!‘fmm:u:ﬁr&xu

Juflu & fumptibus

"RVDOLPHI II.

ROMANORVM

IMPERATORIS Be:

Plurium m];mrum ertinaci ftudio S gusiiun, e Na ar s

: l:]ﬂ orata i Quo i rel uxa ey £ o cjisdem prodibune longitudinis, fal-

B T T R e O
cud S Ce RO 5o, aRathomatico S1cyw Do fiteranne unx e ad wofivion somentum eff longiteds
. - COLILATA 1,05, 5. 23 commmIelatio eoaquata §. 24 1534 boc ofF,

JOANNE KEPLERO, loc By xa3d. st oxis Tamer B oM n sot o o]

. "”"f"“ﬂ"'{{” i :m’rf'?""'f:’-l' f;fﬂ motses bics gse 5. 2. Ergo die
i i , M5 prioileer inli xe borw von M.oxvinid g o off wifir.  Refidia frupocls bore alyici

> (i jardern lf-" ﬂ: wr-:;rﬂl.@"“f' z ants diidism minstuns. Ergo angislis Wz ol 37 4023, 65 anx 5?;;*

wro o Dionyfiane cla Ise rx. ! € ax 67 457 famlongior quam a$. Sane guia Sot. verfus perianmdeseon.

dir, 65

o : Str. 132 — srovnani pohybu planet v modelech
Titulni strana Astronomia Nova (1609) Slune&ni soustavy, jak jej popisuji Kopernik,

Ptolemaios a Brahe



Geocentrismus
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Problémy heliocentricke teorie:
« Zemeé v pohybu? — neni nic citit
* neni vidét paralaxa hvézd

e geocentricky = egocentricky — tj. vice ,pfirozeny"
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Keplerovy zakony

co bylo drive?
popis pohybu planet nebo zdivodnéni pohybu planet?

co urcuje pohyby planet (vSech téles) Slunecni soustavy?
fyzikdlni zdkony pohybu téles v gravitacnim poli (zakony mechaniky + gravitacni
zakon) - 2. polovina 17. stoleti Isaac Newton

co popisuje pohyby planet?
Keplerovy zakony — pocatek 17. stoleti Johanes Kepler z pozorovani poloh Marsu
na hvézdné obloze z konce 16. stoleti (Tycho Brahe)
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1. Kepleruv zakon
Drahy planet jsou elipsy, v jejichZ jednom (spolecném) ohnisku se nachazi Slunce.
Dasledky:

e draha planety lezi v roviné, ktera obsahuje Slunce;

e poloha obézné roviny v prostoru (vici vzdalenym hvézddm) je stald

2. Keplerav zakon

Privodic planety opise za stejné doby stejné velké plochy.

Dasledky:
e pohyb planety po elipse je nepravidelny,
e planeta se pohybuje nejrychleji v perihelu, nejpomaleji v afelu,
e |éto a zima nejsou stejné dlouhé

L=l =~

fys ... » 14 Jsou Casové okamziky




3. Kepleriv zakon
Pomér druhych mocnin obéznych dob libovolnych dvou planet je roven poméru tretich

mocnin velkych poloos jejich drah.
Nutny predpoklad: hmotnost centralniho télesa (Slunce) >> hmotnosti planet !!!

3 3

T% aj a
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Existuje i presné vyjadreni 3. Keplerova zakona — predpoklad o hmotnosti centralniho

télesa uz nemusi platit!
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Kuzelosecky

Elipsa = mnozina bodd M, které maji od dvou danych bodu F; a F,,
tzv. ohnisek elipsy — konstantni soucet vzdalenosti rovny 2a (a je
velka poloosa elipsy)

F,M + MF, = 2a 22

V) M

O ... stfed elipsy, V,, V; ... hlavni vrcholy, V,, V, ... vedlejsi vrcholy

vrcholy elipsy V,, V; =apsidy => spojnice vrchold — pfimka apsid

Velka osa elipsy = pfimka, prochazejici obéma ohnisky = délka usecky V,V,
velka poloosa elipsy = polovina V, V..

Vzdalenost OV, = OV, = a ... velka poloosa, OV, = OV, = b ... mala poloosa,

OF, = OF, = e ... vystfednost,

OF,/0V, = € ... Ciselna vystfednost (numericka excentricita)

Mezni pripad elipsy - kruznice, F, = F, = O, vystfednost elipsy e = OF, = OF, =0



Specialni oznaceni nékterych apsid

centrdlni téleso bod V, bod V,

Slunce perihel afel

Zeme perigeum apogeum

hvézda periastron apastron

obecné predpona peri— predpona ap— (apo—, apa-),

Precesni staceni
primky apsid u Mésice
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