F1421 — Zakladni matematické metody ve fyzice — Zk 23. 1. 2023

1. a) V ortonormalni pravoto&ivé bazi v R® jsou svymi slozkami zadany vektory &= (0,0,4),
b=(-12,0), ¢=(-2,1,0). Vypoitéte slozky vektorii 0 = bxCa vV=adx (b xT) v této bazi.

b) Vektory &a f jsou nekolinearni. Charakterizujte viechny vektory g , pro néz je vektorovy
soudin V = § x (€ x f) nulovy.

2. Pohyb hmotného bodu se déje podél osy X a fidi se pohybovou rovnici X+ Kx=0, kde K je
nenulova konstanta. Urcete ¢asovou zavislost polohy bodu na Case, jestlize jeho pocatecni
poloha je x(0) =0 a pocatecni rychlost X(0) =V, . (Navod: Jsou tyto moznosti feseni:

a) pomoci charakteristické rovnice, b) integraci, poptipadé substituci V= X pfevést na rovnici
prvniho fadu.)

3. a) Urdete ptirozeny definiéni obor funkce f(x)=In«/x*+2x , definiéni obor jeji derivace a
derivaci vypoctéte.

b) Ur&ete piirozeny defini¢ni obor funkce f(x)=+1—x> a naleznéte viechny jeji primitivni
funkce.
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X"+
X2+§2 pro (x,y) #(0,0), f(0,0)=0.

4. Je dana funkce dvou proménnych f (X, y)=

Dodefinovanim vzniké funkce spojita v celé rovin€ proménnych X, Y.

a) Vypoctéte parcialni derivace prvniho fadu (podle obou proménnych) této funkce

vV obecném bodé (x,Yy)=(0,0).

b) Zjistéte, zda funkce ma parcialni derivace prvniho fadu také v bod¢ (x,y)=(0,0) a
Vv kladném ptipadé je urcete. (Navod: vyjdéte z definice parcidlnich derivaci.)

c) Je funkce diferencovatelna v obecném bod¢ (X, y) # (0,0) ? Zdivodnéte. V kladném
ptipadé¢ zapiste jeji uplny diferencial v bodé (X, Y,) = (-1, 2) jako funkei pfirtstki
h=X-X%,K=y—-Y,.

5. Sportovni stielec vypalil na ter¢ 40 ran. Jedna se o klasicky ter¢ s moznymi hodnotami
zasahu 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 (ndhodna velic¢ina X). Vysledky stielce ukazuje tabulka:

hodnota 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pocet 1 2 3 3 5 6 9 6 2 2 1

a) Zapiste tabulkou rozdéleni ndhodné veli¢iny X. (Rozdélenim rozumime soubor
{(%, p;)}, 1<i< N, kde p;je pravdépodobnost dosazeni i-t¢ hodnoty.)

b) Urcete stiedni hodnotu veli¢iny X.

c) Urcete rozptyl veli¢iny X.

d) Urcete nejpravdépodobnéjsi hodnotu veli¢iny X a ji odpovidajici pravdépodobnost.




