TEORETICKA MECHANIKA Ulohy ke zkousce

Harmonicky oscilitor Odvodte pohybové rovnice harmonického oscildtoru piimou variaci akee, tj.
bez pouziti Euler-Lagrangeovych rovnic.

Zahradni houpac¢ka Na obrézku vidime zahradni houpacku. Vypoctéte pohybové rovnice hmotnych
bodti na koncich a ur¢ete podminku rovnovéhy.
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Hamiltoniin neznimého systému M¢jmez Lagrangidn
1, 1
L=-mg* + =kg*.
2 2
Spoctéte Hamiltonidn, vypoctete hamiltonovy rovnice. Tyto rovnice vyfeste. Pro jistotu, uZijte
dva mozné zpusoby. Nakreslete fizovy portrét. O jaky se jednd systém?

Pohyb po $roubovici Cistice o hmoté m se v gravitaénim poli pohybuje podél $roubovice z = £6's
konstantnim polomérem » = konst., kde £ je konstanta a z vertikdlni soutadnice. Z lagrangiinu
naleznéte hamiltonidn, sestavte hamiltonovy rovnice, a tyto rovice vyteste. Ukazte, Ze pro » —

0,z2=—g.

Skluz po pohyblivé rampé Telisko o hmotnosti 7 se pohybuje bez tfeni po naklonéné rovinné s ne-
ménnym vrcholovym dhlem 2 o hmotnosti A1, kterd se také miiZze bez tfeni pohybovat po
vodorovné podloZce. Naleznéte viechny pohybové rovnice a zachovévajici se veli¢iny.

Sférické kyvadlo Vypoctéte Euler-Lagrange rovnici(-e) pro sférické kyvadlo, tj. pro hmotny bod
m na niti konstantni délky /, ktery se muze bez odporu kyvat vertikdlné, a zdroveri opisovat
horizontdln{ elipsu. Déle urete, které fyzikilni veli¢iny se zachovdvaji, vypoctéte je, a pfimym
vypoctem dokazte, Ze tomu tak skute¢né je. Lze tento problém pfevést na 1-D integraci? Jak by
vypadal efektivni potenciil pro kyvadlo v posluchdrné F2 a rozumné cvrnknuti?




