Napéti
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Homogenni izotropni kontinuum E
c=F/S
Normalova slozka napéti (0) je kolma na zvolenou plosku.
Tah = kladné hodnoty, tlak = zdporné hodnoty.
t=F/S

Smykové slozky (1) lezi v roviné zvolené plosky,

znaménko je otazkou konvence E .

Napéti je tedy tenzor 2 radu, pozor na literaturu: ¢asto se mluvi o napéti jako
skalarni nebo vektorové velicine.
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Vlastnosti tenzoru napéti

e Symetricky, tj. 6 nezavislych komponent

* Rovnice rovnovahy

* 3invarianty pfi zméneé souradného systému

* Vzdy lze najit s.s., kdy je tenzor napéti diagonalni — hlavni napéti

* Na volném povrchu jsou vSechny slozky napéti kolmé k povrchu nulové
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Priklad: Matice A pro prechod z valcovych souradnic do kartézskych:

cos! —rsmf 0
simf# rcosff 0

0 0 1




Mohruv diagram
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* 0,—trhliny
* O,—Vzper
* T, — plasticka deformace




Deformace

Pri pUsobeni sil na téleso dochazi k
e premisténi — nebudeme dale uvazovat

e rotaci Tt
e deformaci €
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Vlastnosti tenzoru deformace

e Symetricky, tj. 6 nezavislych komponent
* Normalové a smykové slozky

e Stejné 3 invarianty pfi zméné souradného systému jako u napéti
* Soucet diagonaly = relativni zména objemu
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Hookuv zakon

* Protahovou zkousku o1, =E gy
o Nhaorny =y =3
VoCLny Gij = Lki --uk| Sk Sij = Lkl '-‘ljkl Gk

81 elastickych konstant ? symetrie — 36, energetické Gvahy: 21,
krystalové mrizky — dalsi symetrie (hexa — 5, kubické — 3)

* Proizotropni materidl — 2 nezavislé elastické konstanty
Gij =2G 8ij + ?\. Il 6']
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%0 Ty L+v)1-2v) "7

|, — prvni invariant tenzoru deformace = soucet diagonaly
9, — Kroneckerovo delta




Elastické konstanty
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z teorie (izotropni m.) z experimentu

C =2G+ A

Cllll—)\ 0, =E€,

1122 =

Cy33=G €2 833=-VEy,
T=GYy
Si111=1/E
Si120=—V/E
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Obecna linearni elasticita

Hledané veliciny: Znamé rovnice:

e 3 slozky vektoru presunuti u e 6rovnicmeziuacg

* 6 slozek tenzoru napéti * 3 rovnice rovnovahy

* 6 slozek tenzoru deformace * 6 rovnic Hookova zakona

15 neznamych ... 15 rovnic

programy na vypocet €, 0, u vyuZzivajici metody konecnych prvk

VSechny rovnice jsou linearni = princip superpozice
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Jednoduché analytické vypocty

£ AT TN T TN
u € ) F
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odhad tvaru télesa po deformaci, tj. "uhodnuti" vektoru pfemisténi u

. Z u vypocitame &

Z € vypocitame O
pro vztah mezi F a 0 se pouzivaji ruzné postupy




