Mechanické vlastnosti:
definice, méreni

Test Vlastnosti
Tahova zkouska Elastické konstanty (E, v, G), mez kluzu,
mez pevnosti, prodlouzeni

Kompresni zkouska Elastické konstanty (E, v, G), mez kluzu
Zkouska tvrdosti Tvrdost

Unavové zkougky Cyklicka deformacni krivka, mez unavy
Creep Creepova zivotnost, c. exponent
Charpyho test Vrubova houzevnatost, teplota krehce -

tvarného prechodu

Oblibené jsou zkousky, které jsou 1) jednoduse proveditelné a 2) jejich vysledky jsou
jednoduse interpretovatelné; oboji splnuje v podstaté jen tahova zkouska.




Tahova zkouska: princip

reduced part
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e tvar vzorku: mérna délka, prechodova cast, hlava

valcovy, plochy

meérené veliCiny: sila, prodlouzeni (Cas, pricna kontrakce)




Tahova zkouska

servohydraulic machine electromechanical machine
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Méreni sily: dynamometr, velmi presné
Méfreni prodlouZeni: idealné na vzorku, extensometry: presnost 10~
historicky: méreni posuvu pricniku nebo jen F(t)




MTS servohydraulicky stroj




Tahova zkouska: konstantni rychlost deformace

1. Fizeni z extensometru: Vyzaduje stroj se zpétnou vazbou, mozné problémy

2. konstantni rychlost posunu pricniku: Zkouska pak neni provadéna pri konstantni
rychlosti deformace vzorku

A GO @ V elastické oblasti: presunuti pricniku
zpUsobuje prodlouzeni vzorku i stroje

Perfektné plasticky material:
za konstantniho napéti se deformuje
F pouze vzorek

1 g

Kovy nejsou prilis citlivé na zmény
elastic - perfectly plastic behaviour rychlosti deformace (za nizkych T).

AY -

= 0.5, teoreticky v [<-1;0.5>

V elastické oblasti Ize mérit E a v:

EOCQ|=210 GPa, EA|=7O GPa, E = 1GPa voce|=0'3lv

polymer pryz




Tahova zkouska - vyvhodnoceni

Smluvni hodnoty: Skutecné hodnoty:
engineering stress (s nebo R), strain (e nebo €) true stress (o), strain (€ nebo &)
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Tahova zkouska — tvorba krcku

stainless steel

ukazat video
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Vliv rychlosti deformace = Ag/At
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Tensile test at RT at 1.103 5!
and 5.102 s,




Meérené veliciny

Younglv modul
mez kluzu

mez pevnosti
taznost

Poisson(iv pomér
kontrakce

Allongement, e




Priklady tahovych diagramu
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Kompresni zkouska

* Younglv modul — stejny jako pfi tahové zkousce
* mez kluzu — vétSinou stejna
* problém - barelling




Zkousky tvrdosti

Tvrdost: Odpor materialu proti vnikani ciziho télesa
Srovnavaci veli¢ina, nema fyzikalni jednotku, Ize kvantifikovat

Princip: do materialu je vtlaCovan indentor (diamantovy hrot nebo kuli¢ka)
meéri se hloubka vpichu nebo plocha vpichu pfi dané sile.
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Zkouska tvrdosti podle Brinella

HB (hardness Brinell) =

Indentateur
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Zkousky tvrdosti: Brinell, Rockwell, Vickers, ...
existuji srovnavaci tabulky
snaha korelovat tvrdost a mez pevnosti
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Nanoindentace

Tenké vrstvy — tloustka typicky pod 1 mikrometr
Vpich (diamantovy hrot Berkovitch) do hloubky méné nez 1/10 t
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Zkousky hornin

kompresni zkouska
tvrdost
Brazilsky test




Kritéria plasticity
* Jednoosa napjatost — tahova zkouska — R, , nebo g,
* Viceosa napjatost - ?? Vice kritérii
Tresca: O, —0; >0,

. . 2 2 2 2 2 2 2
Von Mises: (011 _022) +(022 _033) + (033 _011) +6(0y, + 03 +0,3)>2 0,

Max. rozdil 15,7 %




